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9.1-101a

km 34,50 - km 34,578

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe
zwischen Strecke 3520 u. 3657 (alt 3620)
bahnrechts km 34,500 - km 34,578

N

. Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshohe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Blro Berlin

3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,20 -
Planumsbreite KG 2 12,00 m
AbfluBbeiwert KG 2 0,20 -
Boschungsbreite -m
AbfluBbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,80 m
RohrauRendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe tiber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 3,20 m?*im
Regenspende ry5 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1/a
Durchldssigkeitsbeiwert k; 0,00001 mis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshdhe : 0,35 m
Dauer der Versickerung T. 05:35,0 h

Dauer des Bemessungsregens T : 50,6 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,098 m’m




9.1-102a

km 34,345 - km 34,390

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Strecke 3520

bahnlinks km 34,345 - km 34,390

N

. Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsfléche nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin

3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,20 -
Planumsbreite KG 2 5,30 m
AbfluRbeiwert KG 2 0,20 -
Béschungsbreite -m
AbfluBbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohraulendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe tber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 1,66 m?m
Regenspende rys 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,000005 mis

4. Ergebnisse der Berechnung

Maximale Wasserstandshéhe : 0,25 m
Dauer der Versickerung T, 07:58,2 h
Dauer des Bemessungsregens T : 61,3 min

Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,052 m*m




9.1-103a

km 34,332- km 34,450

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichmﬂg

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Strecke 3520
bahnrechts km 34,332 - km 34,450
2. Grundlage der Berechnung
Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshohe in Anlehnung an ATV, A 138
Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin
3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluBbeiwert KG 1 0,40 -
Planumsbreite KG 2 505 m
Abflubeiwert KG 2 0,20 -
B&schungsbreite -m
AbfluRbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohraufendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe iber UK Filter m
Porenvolumen 0,3/03 -
Reduzierte Flache 1,67 m*¥m
Regenspende rq5 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1/a
Durchldssigkeitsbeiwert k; 0,000005 mis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,24 m
Dauer der Versickerung Ts. 07:45,7 h
Dauer des Bemessungsregens T : 60,4 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,050 m*m




9.1-104a

km 34,380 - km 34,460

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr

- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Strecke 3657
bahnrechts km 34,380 - km 34,460
2. Grundlage der Berechnung
Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138
Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin
3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluBbeiwert KG 1 0,20 -
Planumsbreite KG 2 530 m
AbfluBbeiwert KG 2 0,20 -
Boéschungsbreite 1,60 m
AbfluRbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
RohrauRendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe tiber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 1,98 m*/m
Regenspende rys 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,170 1la
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 0,00005 mlis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,16 m
Dauer der Versickerung Ts. 00:44,7 h
Dauer des Bemessungsregens T : 16,7 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,046 m*/m




9.1-105a

km 33,993 - km 34,083

Berechnung von Versickergrédben
- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Bahngraben bahnrechts Strecke 3657
km 33,993 - km 34,083

[

5 Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Blro Berlin

3. Ausgangswerte
Planumsbreite 580 m
AbluRbeiwert 0,20 -
Grabenbdschungsbreite 1,00 m
Grabenbdschungsneigung 1:1,56 -
Einschnittsb&schungsbreite 1,00 m
Einschnittsb&schungsneigung 1:1,5 -
AbfluBbeiwert (Bdschung) 0,30 -
Grabensohlenbreite 0,40 m
Reduzierte Flache 2,32 m*m
Regenspende ry5 112,00 li(s*ha)
Regenhd&ufigkeit n 0,10 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,000064 mis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,08 m
Dauer der Versickerung Ts. 01:03,8 h
Dauer des Bemessungsregens T : 19,9 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,058 m’/m
Versickerfliche As: 0,469 m?m

erforderliches Speichervolumen Vs: 0,040 m3m




9.1-106a

km 33,937 - km 33,990

Berechnung von Versickergriben

- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Bahngraben bahnrechts Strecke 3657
km 33,937 - km 33,990

N

. Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biro Berlin

3. Ausgangswerte

Planumsbreite 15,00 m
Ablufibeiwert 0,20 -
Grabenbdschungsbreite 1,00 m
Grabenb6schungsneigung 1:1,5 -
Einschnittsb&schungsbreite 1,00 m
Einschnittsbéschungsneigung 1:1,5 -
AbfluBbeiwert (Btschung) 0,30 -
Grabensohlenbreite 0,40 m
Reduzierte Flache 4,30 m*m
Regenspende ry5 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,000064 mis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,174 m
Dauer der Versickerung T, 01:55,2 h
Dauer des Bemessungsregens T : 28,0 min
Zu versickernde Wassermenge Qq: 0,717 m*m
Versickerflache As: 0,530 m?*m

erforderliches Speichervolumen Vs: 0,089 m3m




9.1-107a

km 33,880 - km 33,937

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr

- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Strecke 3520 bahnrechts

einschliefdlich Strecke 3657 bahnrechts

km 33,880 - km 33,937

o]

. Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsfldche nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consuit, RB-Ost, Biiro Berlin

3. Ausgangswerte

Planumsbreite KG 1 -m
AbfluBbeiwert KG 1 0,40 -
Planumsbreite KG 2 13,00 m
Abflubeiwert KG 2 0,20 -
Boschungsbreite -m
Abflubeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohrauf’endurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe tber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 3,20 m*m
Regenspende rys 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1la
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,00005 mlis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,32 m
Dauer der Versickerung T 01:11,17 h
Dauer des Bemessungsregens T : 21,2 min
Zu versickernde Wassermenge Q, : 0,087 m’m
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9.1-108a

km 33,780 - km 34,008

Berechnung von Versickergraben

- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Strecke 3657, Versickergraben bahnlinks
km 33,780 - km 34,008

2. Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshdhe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biro Berlin

3. Ausgangswerte

Planumsbreite 6,00 m
AbluRbeiwert 0,20 -
Grabenbdschungsbreite 1,00 m
Grabenb&schungsneigung 1:1,5 -
Einschnittsb&schungsbreite 250 m
Zinschnittsbéschungsneigunc 1:1,8 -
AbfluRbeiwert (Béschung) 0,30 -
Grabensohlenbreite 0,40 m
Reduzierte Flache 2,94 m?*m
Regenspende ryg 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert ks 0,000019 mis

4. Ergebnisse der Berechnung
e

Maximale Wasserstandshohe : 0,12 m
Dauer der Versickerung T, 05:00,2 h
Dauer des Bemessungsregens T : 47,7 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,089 m3m
Versickerflache As: 0,519 m?*m

erforderliches Speichervolumen Vs; 0,075 m3m




9.1-109a

km 33,695 - km 33,780

Berechnung von Versickergriben

- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Strecke 3657, Versickergraben bahnlinks
km 33,695 - km 33,780 (zwischen Mainbricke und Goldsteinstrale)

2, Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshohe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Blro Berlin

3. Ausgangswerte

Planumsbreite 6,00 m
AbluRbeiwert 0,20 -
Grabenb&schungsbreite 1,00 m
Grabenb&schungsneigung 1:1,5 -
Einschnittsbdschungsbreite 2,00 m
Zinschnittsb&schungsneigung 1:1,8 -
AbfluRbeiwert (Boschung) 0,30 -
Grabensohlenbreite 0,40 m
Reduzierte Flache 2,68 mim
Regenspende rys 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,70 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,00009 mis

4. Ergebnisse der Berechnung_

Maximale Wasserstandshéhe : 0,08 m
Dauer der Versickerung T, . 00:49,1 h
Dauer des Bemessungsregens T : 17,0 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,063 m*m
Versickerflache As: 0,475 m3/m
erforderliches Speichervolumen Vs: 0,041 mm




9.1-110a

km 33,685 - km 33,836

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandshbhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe,
Strecke 3520,
bahnlinks km 33,685 - km 33,836
2. Grundlage der Berechnung
Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138
Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin
3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,40 -
Planumsbreite KG 2 11,30 m
AbfluRbeiwert KG 2 0,20 -
B&schungsbreite -m
Abflubeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
RohraulRendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe Uber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 2,86 m*m
Regenspende rys 112,00 ll(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1la
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,00003 mls
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,33 m
Dauer der Versickerung Ts. 01:53,2 h
Dauer des Bemessungsregens T : 27,7 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,078 mm




e

9.1-111a

km 33,795 - km 33,880

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr

- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2.Ausbaustufe
Strecke 3520, bahnrechts
km 33,795 - km 33,880
2. Grundlage der Berechnung
Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshohe in Anlehnung an ATV, A 138
Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin
3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluBbeiwert KG 1 0,40 -
Planumsbreite KG 2 10,70 m
AbfluBbeiwert KG 2 0,20 -
B&schungsbreite -m
Abflubeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohraufendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe tber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 2,74 m*m
Regenspende r5 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,170 1la
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,00003 mis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,317 m
Dauer der Versickerung Ts. 01:49,1 h
Dauer des Bemessungsregens T : 27,2 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,074 m*m




9.1-112a

km 33,764 - km 33,795

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr

- Maximale Wasserstandshédhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2.Ausbaustufe
Strecke 3520, mittig
km 33,764 - km 33,795
2. Grundlage der Berechnung
Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshohe in Anlehnung an ATV, A 138
Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin
3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,40 -
Planumsbreite KG 2 560 m
Abflubeiwert KG 2 0,20 -
Bodschungsbreite -m
AbfluRbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohrauftendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhohe Uber UK Filter m
Porenvolumen 0,3/03 -
Reduzierte Flache 1,72 m* m
Regenspende rys 112,00 l/(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1la
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,00003 mlis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,177 m
Dauer der Versickerung T, 01:10,4 h
Dauer des Bemessungsregens T : 21,17 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,043 m*m




9.1-113a

km 33,764 - km 33,795

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Strecke 3657, mittig
km 33,764 - km 33,795
2. Grundlage der Berechnung
Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshohe in Anlehnung an ATV, A 138
Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biro Berlin
3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,40 -
Planumsbreite KG 2 5,60 m
Abflufbeiwert KG 2 0,20 -
Boschungsbreite -m
AbfluRbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohraufendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe liber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 1,72 m*m
Regenspende ry5 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1la
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 0,00003 mls
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,177 m
Dauer der Versickerung T, 01:10,4 h
Dauer des Bemessungsregens T : 21,17 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,043 m*m
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9.1-114a

1

n

km 33,685 - km 33,760

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandshéhe -

. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe,
Strecke 3520,
bahnrechts km 33,685 - km 33,760

. Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshohe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin

3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,40 -
Planumsbreite KG 2 10,70 m
AbfluRbeiwert KG 2 0,20 -
Béschungsbreite -m
AbfluBbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohraulendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhdhe Gber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 2,74 m3m
Regenspende ry5 112,00 ll(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,00003 mis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,317 m
Dauer der Versickerung Ty 01:49,1 h
Dauer des Bemessungsregens T : 27,2 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,074 m3m




9.1-115a

1

km 33,525 - km 33,665

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr

- Maximale Wasserstandshéhe -

. Bauvorhabensbezeichnung

N

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe,
Strecke 3520, linkes Gleis
km 33,525 - km 33,665

. Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Buro Berlin

3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,20 -
Planumsbreite KG 2 11,00 m
AbfluRbeiwert KG 2 0,20 -
Béschungsbreite -m
AbfluBbeiwert Boschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohraufdendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe Gber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 2,80 m*m
Regenspende rys 112,00 l{(s*ha)
Regenhéufigkeit n 0,10 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 0,00005 mls
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,26 m
Dauer der Versickerung Ty, 01:03,0 h
Dauer des Bemessungsregens T : 19,7 min
Zu versickernde Wassermenge Qg ! 0,069 m*m




@

9.1-116a

km 33,400 - km 33,523

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe,
Strecke 3683
Bahnachse km 33,400 - km 33,523
2. Grundlage der Berechnung
Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138
Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin
3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,20 -
Planumsbreite KG 2 6,50 m
AbfluRbeiwert KG 2 0,20 -
Boschungsbreite -m
Abflulbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohraufendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe tber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 1,90 m¥m
Regenspende ryg 112,00 l(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,170 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,00001 mlis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,26 m
Dauer der Versickerung T,. 04:18,9 h
Dauer des Bemessungsregens T : 44,0 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,057 m®*/m




9.1-117a

km 33,500 - km 33,523

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr

- Maximale Wasserstandshdhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe,

Strecke 3520, mittig
km 33,500 - km 33,523

(2]

. Grundlage der Berechnung

Berechnung:

- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshohe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin

w

. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,20 -
Planumsbreite KG 2 6,00 m
AbfluRbeiwert KG 2 0,20 -
Béschungsbreite -m
AbfluRbeiwert Boschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohrauf3endurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe tiber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 1,80 m*m
Regenspende rq5 112,00 li{s*ha)
Regenh&ufigkeit n 0,10 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,00005 mis
. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshohe : 0,14 m
Dauer der Versickerung T, 00:40,3 h
Dauer des Bemessungsregens T : 15,1 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,041 m3m




9.1-118a

km 33,334 - km 33,473

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandsh6he -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe,
Strecke 3520, linkes Gleis
km 33,334 - km 33,473

oY)

. Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsfldche nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consulit, RB-Ost, Biiro Berlin

3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
Abflubeiwert KG 1 0,20 -
Planumsbreite KG 2 7,00 m
AbfluRbeiwert KG 2 0,20 -
Bdschungsbreite -m
Abflubeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohraufendurchmesser 355 mm
Rohrinnendurchmesser 3175 mm
Rohrhéhe Gber UK Filter 0,05 m
Porenvolumen 0,3/0,46 -
Reduzierte Flache 2,00 m¥m
Regenspende rys 112,00 li(s*ha)
Regenhéufigkeit n 0,10 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert ks 0,0000068 mis

4. Ergebnisse der Berechnung

Maximale Wasserstandshéhe : 0,20 m
Dauer der Versickerung T, 07:18,0 h
Dauer des Bemessungsregens T : 58,4 min

Zu versickernde Wassermenge Q4 : 0,062 m*m




@®

9.1-119a

1

km 33,415 - km 33,445

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandshéhe -

. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe,
Strecke 3520, rechtes Gleis
km 33,415 - km 33,445

N

. Grundlage der Berechnung

Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014

- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin

w

. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 J 0,20 -
Planumsbreite KG 2 550 m
AbfluRbeiwert KG 2 0,20 -
Béschungsbreite -m
AbfluBbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohrau3endurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe Uber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 1,70 m* m
Regenspende ry5 112,00 l/{s*ha)
Regenh&ufigkeit n 0,10 1la
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,00005 mis
. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshohe : 0,13 m
Dauer der Versickerung T, 00:37,9 h
Dauer des Bemessungsregens T : 14,5 min

Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,038 m*m




9.1-120a

A}

km 33,304 - km 33,390

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe,
3683, rechtes Gleis
km 33,304 - km 33,390
2. Grundlage der Berechnung
Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138
Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Blro Berlin
3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,20 -
Planumsbreite KG 2 5,40 m
AbfluRbeiwert KG 2 0,20 -
B&schungsbreite -m
AbfluRbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohraufendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhohe Uber UK Filter m
Porenvoiumen 03/03 -
Reduzierte Flache 1,68 m3m
Regenspende ry5 112,00 ll{s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1la
Durchlassigkeitsbeiwert ks 0,00005 mlis
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,13 m
Dauer der Versickerung T 00:37,4 h
Dauer des Bemessungsregens T : 14,4 min
Zu versickernde Wassermenge Qg : 0,037 m*m




9.1-121a

km 33,306 - km 33,375

Berechnung von Versickerschlitzen mit und ohne Rohr
- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm - Sportfeld, 2. Ausbaustufe,
3683, mittig
km 33,306 - km 33,375
2. Grundiage der Berechnung
Berechnung:
- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshohe in Anlehnung an ATV, A 138
Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin
3. Ausgangswerte
Planumsbreite KG 1 -m
AbfluRbeiwert KG 1 0,20 -
Planumsbreite KG 2 6,860 m
AbfluBbeiwert KG 2 0,20 -
Boschungsbreite -m
AbfluRbeiwert Béschung 0,20 -
Versickerschlitzbreite 0,60 m
Rohraufiendurchmesser mm
Rohrinnendurchmesser ohne mm
Rohrhéhe tiber UK Filter m
Porenvolumen 03/03 -
Reduzierte Flache 1,96 m*m
Regenspende ry5 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert ks 0,00005 mls
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 0,16 m
Dauer der Versickerung T 00:44,2 h
Dauer des Bemessungsregens T : 15,9 min
Zu versickernde Wassermenge Q : 0,045 mIm




9.1-122a Seite 1

Umbau Knoten Ffm Sportfeld, 2. Ausbaustufe

Q=AW D" "ry; km 33,226 (1,883) bis km 33,654 (1,447)
15 = 112 If(s*ha) (Strecke 3657)

Wye =0,2

Wye1 =0,4

wBﬁschung . 0,2

o=23

Strecke Abschnitt Ldnge Planum | Apjanum | W Planum | Béschung Apisschung | W Béschung | Qapschni Qgesamt
von km bis km m m m2 m2 I/s I/s
Abschnitt 1 - Mittelentwésserung Strecken 3520/ 3624
km 33,226 - km 33,385
Beginn
33,226 33,240
1,876 1,862 14 12 168 0,4 2,00 28 0,3 1,9
1,862 1,800 62 12 744 0,4 1,30 80,6 0,3 8,3
33,302 10,2
Gleisquerung_ 1,800 11,6 19,1
R6237 - R229
33,385 33,362 8,9
1,717 1,740 23 8 184 0,4 1,30 29,9 0,3 2,1
1,740 1,800 60 10 600 0,4 1,30 78 0,3 6,8
33,362 33,302
% (0,4) 1696 2(0.3) 217

Abschnitt 2 - Mittelentwisserung Strecken 3657 / 3624
km 1,710 - km 1,680

33,390 33,420
3657 1,710 1,682 28 5,4 151 0,4 0 1,6
3520 1,710 1,682 28 4,75 133 0,2 0 0,7 2,2
33,420
04 151
£(0,2)] 133
Gleisguerung 1,682 11,8 23,87
R6232 - R231
Abschnitt 3 - Mittelentwiisserung Strecken 3520 / 3657
km 33,420 - km 33,654 (km 1,680 - km 1,447)
33,420
3657 1,682 1,623 59 5,7 336 0,4 0 3,5 21,6
30l veml aesl s Ty | 413 | o0 0 2.
3657 1,623 1,563 60 5,6 336 0,4 0 3,5
2220 nealusesl eo T s | 4so | 02 0 25
3657 1,563 1,506 57 6,15 351 0,4 0 3,6
o320 Lsesl 1soel 57 T 6 | 34 | 02 0 L8
3657 1,506 1,448 58 5.2 302 0.4 0 3,1
3520 1,506 1,448 58 5,4 313 0,2 0 1,6
33,600 33,654
Beginn
T (0,4) 1324

%(0,2) | 1548




®

9.1-122a Seite 2

—?Fe—a(-e- Abschnitt Lange Planum Apjanum W planum | Boschung Agsschun W Boschung QAabschnitt Qgesaml
— von km bis km m m m2 m2 I/s I/s
W Entwisserung in Bahnachse Strecke 3657
km 1,877 - km 1,800
-
S Beginn
= | 33,226 33,263
= || 1,877 1,839 38 5,4 205 0,4 0,00 0 2,1
= il 1,877 . 1839 38 _ | 55 209 0.2 0,00 0 1,1
i " —TTTTT1839 1,800 39 5,1 199 04 0,00 0 2,0 6,3
I 1,839 1,800 39 5,1 199 0,2 0,00 0 1,0
33,302
3(0,4) | 404
B X (0,2) 408
33,302
Gleisquerung 1,800 7 11,7
R$229-R226 19,1
Abschnitt 5 - Entwisserung in Bahnachse Strecke 3657
km 1,800 - km 1,775
33,302
1,800 1,770 30 5.4 162 0,4 0 1,7 5,4
i | E— ‘__S_DP______I_,7_7_Q _30_ 5,4 162 0,2 0 0,8
1,770 1,735 35 5,4 189 0,4 0 1,9
1,770 1,735 35 5,4 189 0,2 0 1,0
33,332 33,365
Beginn
33,420
% (0,4) 351
2 (0,2) 351
Sammlier 1,682 23,87
in Béschun 1,682 1,737 55
1,737 1,800 63
33,376 11,7
19,1
1,800
23




9.1-123a

Umbau Knoten Ffm Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Q=AW 0D ry;

r;5 = 112 1/(s*ha)

W =0,2

W =05

Wasschung = 0,2

»=23

icl im St iehe Anlage 9.1-127

)

Planum Boschung
Nr. km Lange (m) (Leliz:ng) m2 m2 mv::;:?:/-s)
(w=05 | (¥=02)
Entwisserung zwischen Strecke 3657 und 3624
Beginn 2,098
Ryo0s 2,119 21,00 MP DN 150 105,0 1,4
Ryg7 2,169 50,00 MP DN 150 250,0 4,6
R0 2,219 50,00 MP DN 150 250,0 7,8
Rygs 2,269 50,00 MP DN 150 250,0 11,0
R4 2,319 50,00 MP DN 150 250,0 35,0 14,4
Ry03 2,368 49,00 MP DN 150 245,0 34,3 17,7
1350,0 69,3




Bnh[.gmglgn!ﬂ&lﬂkm

kmjz,uumllﬂﬁi

Glei
Ansc

s bahnrechts, Strecke 3520, km 32,730 - km 33,045
hluss WIB-Uberbauten auBerhalb der WSZ und Trog (km 33,010)

L = A, * 107 * rpm/ (br"h*sge/(D*60;) +(br+h/2)*ky/2)

Einzugsgebietsfliche (KG 2) Ae m 2794
Abflussbeiwert Ys 5 0,1
Einzugsgebietsfliche (IB) Ag m? 660
Abflussbeiwert Ws i 0,3
undurchldssige Fliche A, m’ 873
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der

Rigole Sg 0,30
Gesamtspeicherkoeffizient der Rohrigole SRR 0,541
gewdbhlte Breite br m 0,6
igewahlte Hohe h m 0,30
Innendurchmesser des Rohres d; m 0,29
AuRendurchmesser des Rohres d, m 0,31
gewdhlte Regenhdufigkeit n - 0,1
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor f; = 1,2
Versickerungsbeiwert ki m/(s*ha) [ 0,0000134
Abflussspende q I/(s*ha) 200
Austrittsgeschwindigkeit pro m v dm/s 1
Wasseraustrittsflache

(Herstellerangaben) pro m Aaus dm’/m 2,24

9.1-124a Seite 1



srtliche Regendaten

- Regendauer D [min] n=0,1 o [Ifs*hal L [m]

F 15 2,23 249,76 229,084

I 20 1,846 206,75 248,478

[ 25 1,575 176,40 260,497
30 1,372 153,66 267,756
40 1,093 122,42 275,212
60 0,776 86,91 275,285
80 0,602 67,42 268,439
100 0,491 54,99 258,854
120 0,415 46,48 249,054
150 0,337 37,74 234,714
180 0,283 31,70 220,730
240 0,215 24,08 197,246

Quzufiuss = a4 * Ay Qzufiuss = 17,47

Qaustritt = Aqus *V* L Qaustrit = 616,48

Nachweis:

QAustrin = QZquuss

9.1-124a Seite 2
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linkes Gleis Strecke 3520, km 32,947 - km 33,035
ginbau KG 2

L= A, * 107 * ip [ (bg"h*spe/(D*60°f,)+(bg+h/2)*ki/2)

I . 2
Einzugsgebietsfliche (KG 2) Ag m 510
Abflussbeiwert ws E 0,2
Einzugsgebietsfliche (IB) Ae m? 0
Abflussbeiwert ws = 0,9
undurchldssige Fliache A, m’ 102
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der

Rigole SR 0,30
Gesamtspeicherkoeffizient der Rohrigole SRR 0,300
gewabhlte Breite br m 0,6
gewdhlte Hohe h m 0,16
innendurchmesser des Rohres d m 0,00
Aullendurchmesser des Rohres d, m 0,00
gewdhlte Regenhdaufigkeit n = 0,1
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor f; - 1,2
Versickerungsbeiwert ks m/(s*ha) 0,0000134
Abflussspende q I/(s*ha) 200
Austrittsgeschwindigkeit pro m v dm/s 1
Wasseraustrittsfliche

(Herstellerangaben) pro m AL dm?/m 2,24




grtliche Regendaten

F"f Regendauer D [min] n=0,1 () [I/s*ha] L [m]

F 15 2,23 249,76 81,593

- 20 1,846 206,75 85,880

K 25 1,575 176,40 87,531

F 30 1,372 153,66 87,615
40 1,093 122,42 85,782
60 0,776 86,91 78,992
80 0,602 67,42 71,968
100 0,491 54,99 65,558
120 0,415 46,48 60,093
150 0,337 37,74 53,303
180 0,283 31,70 47,697
240 0,215 24,08 39,471

Qzufuss = 9 * Ay Qzufiuss = 2,04

Qaustritt = Aaus * V¥ L Qustitt = 196,07

Nachweis:

Qaustritt > Qzufiuss

9.1-125a Seite 2



Entwadsserung Mittelentwdsserung Str. 3683 km 32,960 - km 33,035
Einbau KG 2 (Ergdnzung zum Gutachten),
jedoch wird ungiinstigerer k-Wert angenommen

L= A,* 107 * rpg [ (bg*h*sge/(D*60*F,)+(br+h/2)"ky2)

Einzugsgebietsflache (KG 2) Ag m 552,5
Abflussbeiwert We - 0,2
Einzugsgebietsflache (KG 1) Ac m’ 0
Abflussbeiwert Wq s 0,5
Einzugsgebietsfliche Boschung Ag m’ 0
Abflussbeiwert We - 0,2
undurchldssige Flache A, m’ 111
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der

Rigole SR 0,30
Gesamtspeicherkoeffizient der Rohrigole SRR 0,300
gewdhlte Breite bgr m 0,6
gewdhlte Héhe h m 0,16
Innendurchmesser des Rohres d; m 0,00
AuRendurchmesser des Rohres d, m 0,00
gewahlte Regenhaufigkeit n : 0,1
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor f; 5 1,2
Versickerungsbeiwert ki m/(s*ha) 0,0000134
Abflussspende q I/(s*ha) 200
Austrittsgeschwindigkeit pro m v dm/s 1
Wasseraustrittsflache

(Herstellerangaben) pro m Asus dm?/m 2,24

9.1-126a Seite 1




srtliche Regendaten

R

Nachweis:

QAustritt > QZuﬂuss

Regendauer D [min] n=0,1 fom) [ls*hal L [m]
T 15 2,23 249,76 88,392
20 1,846 206,75 93,037
25 1,575 176,40 94,825
30 1,372 153,66 94,916
40 1,093 122,42 92,931
60 0,776 86,91 85,575
80 0,602 67,42 77,965
100 0,491 54,99 71,022
. 120 0,415 46,48 65,101
L 150 0,337 37,74 57,745
180 0,283 31,70 51,671
240 0,215 24,08 42,760
Qzutuss = d ™ Ay Qzufiuss = 2,21
Quaustrit = Aaus * V¥ L Qustritt = 212,41

9.1-126a Seite 2
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Mittelentwdsserung Str. 3683/3520 km 32,730 - km 32,950
Streckenentwdsserung Strecke 3657, bahnre km 2,098 - km 2,368

L=A,* 107 * rpp/ (br"h*sp/(D"60°f,)+(bp+h/2)"ky/2)

Einzugsgebietsfliche (KG 2) Ap m’ 2300
Abflussbeiwert Wq = 0,2
Einzugsgebietsfliche (KG 1) Ag m’ 1350
Abflussheiwert Ws - 0,5
Einzugsgebietsfliche Boschung A m’ 69
Abflussbeiwert We - 0,2
undurchlissige Fliche A, m’ 1149
Speicherkoeffizient des Flillmaterials der

Rigole Sg 0,30
Gesamtspeicherkoeffizient der Rohrigole SRR 0,518
gewadhite Breite bgr m 0,8
gewdhlte Héhe h m 0,25
Innendurchmesser des Rohres d, m 0,29
AuRendurchmesser des Rohres d. m 0,32
gewadhlte Regenhdufigkeit n - 0,1
Regenspende r l/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor f, = 1,2
Versickerungsbeiwert ke m/(s*ha) 0,00011
Abflussspende q I/(s*ha) 200
Austrittsgeschwindigkeit pro m v dm/s 1
Wasseraustrittsflache

(Herstellerangaben) pro m Asus dm?/m 1




srtliche Regendaten

Regendauer D [min] n=0,1 r'ogy [l/s*hal L [m]

15 2,23 249,76 195,467
20 1,846 206,75 193,401
25 1,575 176,40 186,905
30 1,372 153,66 178,616
40 1,093 122,42 161,938
60 0,776 86,91 133,387
80 0,602 67,42 112,486
100 0,491 54,99 96,802
120 0,415 46,48 84,939
150 0,337 37,74 71,710
180 0,283 31,70 61,854
240 0,215 24,08 48,643

Qzutiuss = 9 * Ay Qzufiuss = 22,98

Qaustritt = Aaus * V™ L Quausuin = 186,90

Nachweis:

Qaustritt > Qzufiuss

9.1-127a Seite 2



9.1-128a

2.G

km 2,222 - km 2,375

Berechnung von Versickergridben

- Maximale Wasserstandshéhe -

1. Bauvorhabensbezeichnung

Umbau Knoten Ffm Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Bahngraben bahnlinks Strecke 3657
km 2,222 - km 2,375

rundlage der Berechnung

Berechnung:

- reduzierte Einzugsflache nach DS 836 (EzVE 8) und DR-A 2014
- maximale Wasserstandshéhe in Anlehnung an ATV, A 138

Verfahren und Rechenprogramm von DE-Consult, RB-Ost, Biiro Berlin

3. Ausgangswerte

Planumsbreite 6,25 m
AbluBbeiwert 0,20 -
Grabenb&schungsbreite 0,75 m
Grabenbdschungsneigung 1:15 -
Einschnittsbdschungsbreite 0,75 m
Einschnittsbéschungsneigung 1:1,5 -
AbfluBbeiwert (Béschung) 0,20 -
Grabensohlenbreite 0,50 m
Reduzierte Flache 2,28 m?¥m
Regenspende ry5 112,00 li(s*ha)
Regenhaufigkeit n 0,10 1/a
Durchlassigkeitsbeiwert k; 0,00001 mls
4. Ergebnisse der Berechnung
Maximale Wasserstandshéhe : 009 m
Dauer der Versickerung T,. 06:41,9 h
Dauer des Bemessungsregens T : 55,8 min
Zu versickernde Wassermenge Q : 0,071 m°m
Versickerflache As: 0,585 m¥m
erforderliches Speichervolumen Vs: 0,061 m*m




gntwasserung
gntwdsserung Bahnkérp

er

Knoten Frankfurt / M. - Sportfeld, 2. AS

Tiefenentwidsserungen Bereich Bf Stadion - Bf Niederrad
(stidliches Widerlager EU Adolf - Miersch - StraRe)

Q=A "y 9*r;
ris = 112 I/(s*ha)
Yker =0,5

Yke2 =0,2
Wasschung = 0,2

Wabdichtung = 099

0=23
VB= Versickerungshecken

Abschnitt APlanum ABBschung QAbschnin Anschliisse

m2 m2 I/s

Entwdsserung Kr 591 Strecke 3520
km 31,504 - km 31,525 242 0 7 VB siidl. A.-Miersch-StraRe
Entwédsserung W 562 Strecke 3520 ]
km 31,425 - km 31,509 1120 0 21 |VB siidl. A.-Miersch-StraRle
Entwédsserung DKW 596 Strecke 3520
km 31,509 - km 31,586 949 0 20 |VB siidl. A.-Miersch-StraRe
Entwdsserung linkes Gleis Strecke 3520
km 31,660 - km 32,050 2934 0 41 |VB siidl. A.-Miersch-StraRe
Entwédsserung rechtes Gleis Strecke 3520
km 31,586 - km 32,050 3512 0 111 |VB siidl. A.-Miersch-StraRRe
Entwdsserung rechtes Gleis Strecke 3657
km 3,3680 - km 2.605 4211 2621 126 |VB siidl. A.-Miersch-StraRe
Entwdsserung linkes Gleis Strecke 3657
km 3,270 - km 2,605 3625 4942 111 |VB siidl. A.-Miersch-StraBe
Entwdsserung Strecke 3624
km 6,110 - km 6,346 1657 0 38 |VB siidl. A.-Miersch-StraRle
Entwdsserung rechtes Gleis Strecke 3520
km 32,480 - km 32,500 94 0 1 VB siidl. A.-Miersch-StraRle
Entwdsserung zwischen Strecke 3683 und rechtes Gleis Strecke 3520
km 32,480 - km 32,730 2731 0 35 |VB siidl. A.-Miersch-Stralle
Entwasserung rechtes Gleis Strecke 3657
km 2,3738 - km 2,585 1235 0 29 |VB siidl. A.-Miersch-Strae
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AbSChI‘Iitt APlanum ABBschung QAbschnitl Anschliisse
m2 m2 I/s
ntwasserung linkes Gleis Strecke 3657
km 2,373 - km 2,585 1137 0 26 |VB sudl. A.-Miersch-StraRe

Entwdsserung zwischen

Strecke 3624 und rechtes Gleis Strecke 3657

km 6,984 - km 7,019 172 0 1 VB siidl. A.-Miersch-Strale
Entwdsserung Strecke 3657

km 2,052 - km 1,931 1217 0 15 |VB siidl. A.-Miersch-StraRle
Entwdsserung rechtes Gleis Strecke 3520

km 32,525 - km 32,730 1146 0 15 |VB GolfstraBe

9.1-129b Seite 2



o

|

v=(Au'10-3*rD(n)_Qs)*D*GO*fz*fA

f'vERSICKERUNGSBECKEN km 33,300 nérdlich Adolf-Miersch-StraBe

r‘-E_i;;gsgebietsfléiche Abdichtung |Ag m? 0
Einzugsgebietsfliche Boschung  |Ag m? 217
PSS KG 1 A m’ 3926
PSS KG 2 A m’ 2440
Ing.bauwerke Ag m’ 115
Abflussbeiwert Abdichtung jm - 0,5
Abflussbeiwert Béschung im = 0,2
Abflussbeiwert KG 1 jm 0,4
Abflussbeiwert KG 2 im . 0,2
Abflussbeiwert Ing.bau im . 0,9
undurchladssige Fldache A, m’ 2205
Durchlassigkeit Sohle kf m/s 0,0000682
Drosselabflussspende bezogen
auf Au s I/(s*ha) 2
Versickerungsrate Q. m’[s 0,00044
gewdbhite Lange Sohlflache Ls 30
gewdbhlite Breite Sohlflache Bs 3
gewdhlte Béschungsneigung 1:m - 2,0
gewdhlte Stauhéhe h m 0,65
[gewdhlte Regenhaufigkeit n - 0,2
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor f; - 1,2
Abminderungsfaktor fa - 1
ortliche Regendaten
Regendauer D [min] n=0,1 o [I/s*hal V [m3]
50 0,907 101,58 79,061
60 0,776 86,91 80,895
80 0,602 67,42 83,105
100 0,491 54,99 84,142
120 0,415 46,48 84,75
180 0.283 31,70 84,87
240 0,215 24,08 84,14

9.1-301a Seite 1
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,Lun}.ll 84,87

versickerungshecken

gewahlte Lange

Boschungsoberkante [m] 32,6
gewdbhite Breite

Béschungsoberkante [m] 5,6
Vorhandenes Speichervolumen

Y Im3l] 86.83
Nachweis der

Versickerungsrate

Qsmin N ABeckensohIe * kf/2 0,003069
Qsmax = AWasserspiegeI * k{2 0,00622530
Qsm = (Qsmax + Qsmin)/2 0,00464715
Qum > Qs gew 0,00464715 > 0,00044

$:\G016106055_6glA_2BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_EP_2015\fuer_GP_2015_Entwisserung
mit_Index_a\9_1_301a_EP_2015_Versickerungsbecken_km33300_noerdlich_AMiersch_Str_01.xls
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Absetzbecken fiir Versickerungsbecken nérdlich der Adolf-Miersch-Strae

hg nutzbare Beckentiefe 2 m
Mt kritische Regenspende (15...45 I/(s*ha) 30 I/(s*ha)
Oberflachenbeschickung

QA (maximale hydraulische Beschickung) 10 m/h
A anzuschlieBende Béschung 217 m’
A: |anzuschlieRende Fliche (KG 1) 3917 m’
Ag anzuschlieRende Flache (KG 2) 2377 m’
A anzuschliefende Flache IB 115 m’
Agew gewahlte Abscheidefliche aus Absetzbecken 25,5 m?
At erforderliche Abscheideflache m?
Ar vorhandene Flache unter der Tauchwand 9,4 m’

¥ Abflussbeiwert 0,3

v Abflussbeiwert 0,4

¥ Abflussbeiwert 0,2

b Abflussbeiwert 0,9 s
Vg Steiggeschwindigkeit nach Regelwerk 0,0025 m/s

Vi horizontale FlieRgeschwindigkeit m/s
Vhmax maximal zuldssige horizontale Flieligeschwindigkeit 0,05 m/s
Veew |MindestgroRe nach Regelwerk 50 m’

MindestgroRe Absetzbecken
Vet = (Ared * Niit"3,6*ha) / qa 7,2 m

|!Eew > Vg = 50 m* > 7,2 m?

Mindestoberfliche Abscheideraum

Acrt = Quii/ Vs

Qurit = Firit” Ae"Y = Qgem

Qurit = Qgem * Trit” Ae™Y = Qpem 6,6 |
Qurit = Qgem 0,007 m’
Agrt Qurit/ Vs 2,7 m’

|Agew > Aeq = 25,5 m? > 2,7 m?

Horizontale FlieBgeschwindigkeit
Vi = Qz, (Qgem) / Ar

Vh QZu (QBem) / AF 0,001 m/s
Vi < Vimax = 0,001 m/s < 0,05 m/s




I
vERSICKERUNGSBECKEN km 33,100 siidlich Adolf-Miersch-Strae

Endzustand

V=(A,"10" - Q;) *D* 60" f, ",

Einzugsgebietsflache Abdichtung |

N

KG1 Ap m 13026
Einzugsgebietsflache Béschung  [Ag m? 0
PSS KG 1 Ae m’ 1149
PSS KG 2 A m’ 530
Ing.bauwerke Ap m’ 115
Geh- und Radweg A m? 0
Abflussbeiwert Abdichtung Wq = 0,9
Abflussbeiwert Béschung We - 0,2
Abflussbeiwert KG 1 W - 0,5
Abflussheiwert KG 2 W - 0,2
Abflussbeiwert Ing.bau Y - 0,9
Abflussbeiwert Geh- und Radweg |W¢ ;i 0,75
undurchlissige Fliche A, m’ 12508
Durchldssigkeit Sohle kf m/s 0,0000464
Drosselabflussspende bezogen

auf Au Qs [/(s*ha) 4
Versickerungsrate Q. m’/s 0,00500
gewahlte Lange Sohlfliche Ls 82
gewadbhlte Breite Sohlfliche Bg 6,5
gewabhlte Béschungsneigung 1:m = 1,5
|gewdhlte Stauhdhe h m 0,73
gewdbhlte Regenhiufigkeit n - 0,1
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor f; - 1,2
Abminderungsfaktor fa 5 1

9.1-302a Seite 1
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grtliche Regendaten

E Regendauer D [min] n=0,1 Ip( [l/s*ha] V [m3]
50 0,907 101,58 439,414
60 0,776 86,91 448,017
80 0,602 67,42 456,951
100 0,491 54,99 459,227
120 0,415 46,48 459,08
180 0,283 31,70 448,97
240 0,215 24,08 434,01

maBgebendes Speichervolumen
V.im3] 459.23

Versickerungshecken

gewadhite Linge

Boschungsoberkante [m] 84,19
gewadhite Breite

BOschungsoberkante [m] 8,69
Yorhandenes Speichervolumen

Vim3l 459.67
Nachweis der

Versickerungsrate

Qsmin = ABeckensohle * kf/2 0,0123656
Qsmax = AWasserspiegel * k2 0,01697338
Qsm = (Qsmax + Qsmin)/2 0,01466949
Qem > Qs genn 0,01466949 > 0,00500 |

9.1-302a Seite 2
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Absetzbecken fiir Versickerungsbecken siidlich der Adolf-Miersch-StraRe

hg nutzbare Beckentiefe 2 m
e kritische Regenspende (15...45 I/(s*ha) 30 I/(s*ha)
Oberflachenbeschickung
A (maximale hydraulische Beschickung) 10 m/h
Ae  |anzuschlieBende Fliche (KG 1) 1149 m’
Ap anzuschliefende Flache (KG 2) 530 m’
Ac anzuschlieBende Fldche IB und Abdichtung 13141 m’
Acew gewadhlte Abscheidefliche aus Absetzbecken 25,5 m’
A.; |erforderliche Abscheidefliche m’
Ar vorhandene Fldche unter der Tauchwand 9,4 m’
b Abflussbeiwert 0,4 -
b d Abflussbheiwert 0,2 =
ti Abflussheiwert 0,9
Vg Steiggeschwindigkeit nach Regelwerk 0,0025 m/s
A horizontale FlieRgeschwindigkeit m/s
Vhmax |Maximal zuldssige horizontale FlieRgeschwindigkeit 0,05 m/s
Vew |MindestgroRe nach Regelwerk 50 m’

MindestgroRe Absetzbecken
Vet = (Ared * Nit3,6*ha) / g, 16,0 m’
Veew > Ve = 50 m® > 16 m?

Mindestoberfliche Abscheideraum
Acri = Qurie/ Vs
Qurit = Mrit® Ae*Y = Qgem

riit = QBem g rkrit* AE*‘P = QBem 37,2 I
riit = QBem 0,037 m3
Ay Qurit/ Vs 149 m?

|Agew > Aug = 25,5 m? > 14,9m’

Horizontale FlieBgeschwindigkeit
Vh = Qz, (Qgem) / Ar

Vh Qzu (Qgem) / Ar 0,004 m/s
Vi < Vhmax = 0,004 m/s < 0,05 m/s




’Fv«gRSICKERUNGSBECKEN km 32,700 Endzustand nérdlich GolfstraBe

(Anschluss rechtes Gleis Strgcke 3520 km 35,525 - km 32,730,
Krbw, WIB in der WSZ und EU GolfstraRe im EZ)

V=(A,"10°*rpp-Q,)*D*60*f,*f,

Einzugsgebietsfliche BE Ag 1407
PSS KG 1 (Str. 3520) A 2 1316
Trog (WIB) A ’ 0
WIB, Krzbw, EU Golfstr.,
Trogbauwerk Golfstr. Ag m’ 3241
Abflussbeiwert BE Om = 0,5
Abflussbeiwert KG 1 Om - 0,5
Abflussbeiwert Trog (WIB) Om - 0,1
EU Golfstr., Trogbauwerk
Golfstr. Om - 0,9
undurchlassige Flache A, m’ 4278
Durchldssigkeit Sohle k m/s 0,0001210
Drosselabflussspende
bezogen auf Au Qs I/(s*ha) 6
Versickerungsrate Q. m’fs 0,00257
gewdhlte Lange Sohlfliche Ls 59,5
gewabhlte Breite Sohlfliche Bs 3,5
gewahlte Béschungsneigung [1:m - 2,0
gewahlte Stauhdhe h m 0,61
gewdhlte Regenhdufigkeit n = 0,2
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor f; , 1,2
Abminderungsfaktor fa - 1
ortliche Regendaten
Regendauer D [min] n=0,1 |rpyll/s*ha) V [m3]
50 0,907 101,58 147,221
60 0,776 86,91 149,547
80 0,602 67,42 151,371
100 0,491 54,99 150,917
120 0,415 46,48 149,64
180 0,283 31,70 142,48
240 0,215 24,08 133,67

9.1 - 303a Seite 1




'&ﬁg%mm

versickerungsbecken

gewadhlte Lange
Baschungsoberkante [m]

gewdhlte Breite
Béschungsoberkante [m]

Vorhandenes.
Speichervolumen V [m3]

Nachweis der
Versickerungsrate
Qsmin = ABeckensohle * kf/2

p— *
Qsmax - AWasserspiegeI kf/2

Qsm . (Qsmax * Qsmin)/2

151.37

61,94

5,94

173,44

0,06299563

0,11129689

0,08714626

|Qsm e Qs&ew

0,08714626

0,00257 |

9.1 - 303a Seite 2
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Absetzbecken fiir Versickerungsbecken nérdlich der Golfstrale

hg |nutzbare Beckentiefe 2 m
n |Kritische Regenspende (15...45 l/(s*ha) 30 I/(s*ha)
Oberflachenbeschickung
qs |(maximale hydraulische Beschickung) 10 m/h
Ag |anzuschlieRende Fldche (BE) 1407 m’
Ae |anzuschlieRende Flache PSS KG1 1316 m’
A;: |anzuschlieRende Flache IB 0 m’
A |anzuschlieRende Flache 1B 3241 m’
Agew |8EWANIte Abscheidefldche aus Absetzbecken 25,5 m’
A |erforderliche Abscheideflache m’
A |vorhandene Fldche unter der Tauchwand 9.4 m?
¥  |Abflussbeiwert 0,9
¥  |Abflussbeiwert 0,5 =
¥  |Abflussbeiwert 0,1 -
¥ |Abflussbheiwert 0,9 .
vs |Steiggeschwindigkeit nach Regelwerk 0,0025 m/s
v, [horizontale Flieigeschwindigkeit m/s
Vhmax |Maximal zuldssige horizontale FlieRgeschwindigkeit 0,05 m/s
V gew MindestgréRe nach Regelwerk 50 m’

MindestgroBe Absetzbecken
v erf = (Ared * rkrit*3’6*ha) / Aa 2,9 m
|XEEW 2 Verf =50 m3 > 239 m3

Mindestoberfliche Abscheideraum
Acrt = Queie/ Vs
Qurit = iit” Ae™Y = Qgem

kit = Q Fiie* Ae™Y = Qgem 5.8 |
kit = Qem 0,006 m’
A Quit/ Vs 2,3 m’

|1a;Eew > Ay = 25,5 m? > 2,3m’
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"Harizontale FlieRgeschwindigkeit
vy = Qzu (Qgem) / A¢

Vi Qz. (Qgem) / Ar 0,001 m/s
[Vi < Vimax = 0,001 m/s < 0,05 m/s |




Flache Nord
Flache Sid
Gesamt

Mittelere Gelandeneigung
(Briicke = Spiegelgefalle)
Befestigung

Kiirzeste Regendauer
(nach DIN 1986-100, Tab. A2)

Regendauer nach DWA-A 1

fir Frankfurt am Main

Abflussbeiwert
(nach DIN 1986-100, Tab. 9)

Abflusswirksame Flachen
(Au . AE - l‘p)

Regenwasserabfluss

(Q=A,r,/10000)

Gefélle der Anschlussleituny
Abflussvermogen

AE,Nord = 650 m?
AE,Sifld . 680 m?
Ap = 1330 m?
<1%
>50 %
D= 10 min
r10'2 . 184 I/(Sha)
Y= 0.9 -
Au,Nord = 585 m?
Au,Sl']d S 612 m?
QNord = 1098 I/S
Qsiia = 11,3 Is
QGesamt N 22,1 I/S
| = 1,5 %
V —

erfasser DB' DB ProjektBau GmbH 9.1-401a
/V, N ETZE Regionalbereich Mitte Seite 1
.BT-MI-P (22)
~Bauwerk:  Eisenbahniiberfihrung GutleutstralRe Datum: 11/2015

Berechnung der Niederschlagsmengen auf den Uberbauten der EU GutleutstraRe

Seite: 1




verfasser DB N ETZE Regionalbereich Mitte

DB ProjektBau GmbH 9.1-401a Seite 1

.BT-MI-P(22)
gauwerk: EU GutleutstraRe Auftr.-Nr.: Datum: 09/2015
-

Berechnung der Niederschlagsmengen
auf dem Uberbau der EU GutleutstraRe
(Widerlager Siid)

Berechnung folgender Fliche:

Uberbau Neu (2 Gleise): ca. 34,1 m x 13,9 m = 474,0 m?
Uberbau Alt (2 Gleise): ca. 358 m x 22,3 m = 798,3 m?
Flugelwand Sud: ca. 3,1 mx 13,1 m = 40,6 m?

Ages = 0,5 x (474,0 m2 + 798,3 m?) + 40,6 m?
=676,8 m*=0,068 ha (10000 m?=1 ha)

Die Berechnung der Abflussmengen erfolgt mit Hilfe der Ril 836.4601 fur die Dimensionierung der
Entwasserungsanlagen.

Ermittlung Regenabfluss: Q=rpXAges x ¥
Y =0,9 gemaf Ril 836.4601, Bild 6 fur feste Flachen
Mso1 =218,11/(s*ha) KOSTRA-DWD 2000, Frankfurt am Main Hbf. fiir ein

10jéhriges Ereignis
Ages  =0,068 ha

Q =218,1 l/(s*ha) x 0,068 x 0,9
Q=13,351/s

Fur die Dimensionierung der Entwasserungsanlagen am Widerlager Sud ist eine Wassermenge von
Q = 13,35 lls zu berlcksichtigen.

Block:

Vorgang:

Bauteil: Berechnung der Niederschlagsmengen auf der Briicke Archiv-Nr.:

Seite: 1




Jerfasser:

DB ProjektBau GmbH

DB N ETZE Regionalbereich Mitte

I.BT-Mi-P(22)

9.1-401a Seite 2

Bauwerk:

EU Gutleutstrale Auftr.-Nr.;

Datum: 09/2015

Uberbau Neu (2 Gleise):
Uberbau Alt (2 Gleise):
Flugelwand Nord:

Berechnung der Niederschlagsmengen
auf dem Uberbau der EU GutleutstraRe

(Widerlager Nord)

Berechnung folgender Fliche:

ca. 34,1 mx 13,9 m=474,0 m?
ca. 358 mx 22,3 m = 798,3 m?
ca. 1,6 mx10,8m=17,3 m?

Ages = 0,5 x (474,0 m? + 798,3 m?) + 17,3 m?
=653,4 m?*=0,065 ha (10000 m? =1 ha)

Die Berechnung der Abflussmengen erfolgt mit Hilfe der Ril 836.4601 fur die Dimensionierung der
. Entwésserungsanlagen.

Ermittlung Regenabfluss: Q=rpXAges x ¥

W =0,9 gemaR Ril 836.4601, Bild 6 fur feste Flachen

rso1 = 218,1l/(s*ha) KOSTRA-DWD 2000, Frankfurt am Main Hbf. fiir ein

Q

10jéhriges Ereignis

Ags  =0,065 ha

=218,1 l/(s*ha) x 0,065 x 0,9
Q=12,76 lls

Fur die Dimensionierung der Entwésserungsanlagen am Widerlager Nord ist eine Wassermenge von
Q =12,76 I/s zu beriucksichtigen.

Bauteil:

Block:

Vorgang:

Berechnung der Niederschiagsmengen auf der Briicke

Seite: 2

Archiv-Nr.;




8.1-402a Seitel

Berechnung der Niederschlagsmenge fiir das Widerlager Siid

Oberflichenwasser

Ermittlung des Regenabfluss: Q =r, x A x W

Kostra 2000 Werte fiir Frankfurt rs.0,1 =0,02181 I(sxm?)
Widerlager Siid
Flache Befestigung A U Ag r15:0,1 Q
- - m? - m? I/{s*m3?) I/s
F1 Rasen 3° 52,1 0,2 10,42 0,02181 0,23
F2 Pflaster 4,4 0,9 3,96 0,02181 0,09
F3 Betonflache 3,7 0,9 3,33 0,02181 0,07
F4 Betonpflaster 33° 9,7 0,9 8,73 0,02181 0,19
FS Betonfléche 16,7 0,9 15,03 0,02181 0,33
F6 Schotter 90,9 0,1 9,09 0,02181 0,20
F7 Schotter auf Beton 4,2 0,1 0,42 0,02181 0,01
F8 Betonflache 18,1 0,9 16,29 0,02181 0,36
F9 Innenraum 26,6 0 0 0,02181 0,00
226,4 67,27 1,47

Die Entwdsserung erfolgt in einem Versickerungschacht



9.1-402a Seite2

Berechnung der Versickerung fiir einem Versickerungsschacht Typ B

Kostra 2000 Werte Bereich Frankfurt fiir n=0,2

reduzierte Einzugsfliche
Durchldssigkeitswert Filter

Durchlassigkeitswert Untergrund
Schacht- Innendurchmesser
Schacht-Aussendurchmesser
Zuschlagsfaktor

Z30,0,2= 0,87
245,0,2= 0,94
Zg0,0.2= 0,96
Zg0,0,0= 0,93
Z120,0,2 0,89

erf. Kf,Filterschicht

D n=0,2
30 121,5
45 91,8
60 74,6
90 53,6
120 42,4
Ae= 6727  m? = 0,00000673 ha
kf, Filter= 0,00005 m/s
K¢, Untergrund’ 1E-06 m/s (It. Baugrundgutachten)
di= 1,5 m
d,= 1,7 m
f= 1,2 -
m
m
m
m
m

erf. Kt Filters 0,000004 m/s

Gewdhlt: Versickerungsschacht DN 150 Schachttyp B

Ok Schacht

Zulauf

Differenz
Einstauhdhe z
Mindestsickerstrecke
Mindest HGW
Vorhanden HGW

Vorh. Grundwasserflurabstand=

99,51 m
93,51 m
6m
1m
1,5m
91,01 m
89,83 m

1,18 m



EU Mainbriicke
Berechnung der Niederschlagsmenge fiir das Widerlager Nord

Oberflachenwasser

Ermittlung des Regenabfluss: Q =r,x Ay, x W

Kostra 2000 Werte fiir Frankfurt

F15:0,1 =0,02181 I(sxm?)

9.1-402a Seite 3

Widerlager Nord

Flache Befestigung A Aeg F15:0,1 Q

- - m? m? I/(s*m?) I/s
F1 Betonflache 4,4 0,9 3,96 0,02181 0,09
F2 Pflaster 3,2 0,9 2,88 0,02181 0,06
F3 Rasen 3° 48,9 0,2 9,78 0,02181 0,21
F4 Betonpflaster 33° 9,7 0,9 8,73 0,02181 0,19
F5 Betonflache 20,3 0,9 18,27 0,02181 0,40
F6 Schotter auf Beton 27,1 0,1 2,71 0,02181 0,06
F7 KS 2% 6,9 0,9 6,21 0,02181 0,14
F8 Betonpflaster 20,3 0,9 18,27 0,02181 0,40
F9 Schotter 101,3 0,1 10,13 0,02181 0,22
F10 Betonpflaster 3,8 0,9 3,42 0,02181 0,07
Fl11 Innenraum 50 0 0 0,02181 0,00
F12 Innenraum 43 0 0 0,02181 0,00
F13 Betonflache 4,1 0,9 3,69 0,02181 0,08
343 88,05 1,92

Die Entwdsserung erfolgt in den Vorfluter "Main"
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fasser: DB ProjektBau GmbH 9.1-402a Seite 4
e DB N ETZE Regionalbereich Mitte

|.BT-MI-B(22)
gauwerk: EU Mainbriicke Auftr.-Nr.: Datum: 01/2012

Berechnung der Niederschlagsmengen
auf dem Uberbau der EU Mainbriicke

Berechnung folgender Flache:

Vorlandbriicke, Uberbauten fiir 2 Gleise: ca. 69,45 m x 11,50 m = 798,68 m?
Mainbriicke, Uberbauten fiir 2 Gleise: ca. 157,35 m x 12,50 m = 1966,88 m?
Ages = 79841966 m? = 0,277 ha (10000 m? =1 ha)

Die Berechnung der Abflussmengen erfolgt mit Hilfe der Ril 836.4601 fir die Dimensionierung der
Entwasserungsanlagen.

Ermittlung Regenabfluss: Q=rpX Ages x ¥
Y =09 gemal Ril 836.4601, Bild 6 fur feste Flachen
Msoq1 =218,11/(s*ha) KOSTRA-DWD 2000, Frankfurt am Main Hbf. fir ein

10jahriges Ereignis
Ages =0,277 ha

Q =218.1l/(s*ha) x 0,277 x 0,9
Q=54,29 /s

Fur die Dimensionierung der Entwasserungsanlagen ist eine Wassermenge von Q = 54,29 I/s zu
beriicksichtigen.

Block:

Vorgang:

Bauteil: Berechnung der Niederschlagsmengen auf der Briicke Archiv-Nr.:

Seite: 1 von 1




DB DB Engineering & Consulting 9.1 - 403a
Regionalbereich Mitte

Eisenbahniiberfiihrung Goldsteinstral3e Datum: 06/2016

Anlage 3: Regenwassermengenberechnung

Anschlussflache Bestand Ag o= 605 m?

Anschlussflache Neu

Flache Nord AE,Nord,neu = 420 m?
Flache Sid AE,Sijd,neu = 470 m?
Gesamt AE neu = 890 m?
Mittelere Gelandeneigung <1%
(Briicke = Spiegelgefille)

Befestigung >50 %
Klrzeste Regendauer D= 10 min

(nach DIN 1986-100, Tab. A2)

Regendauer nach DWA-A'1 ro2 = 184 {/(s-ha)

fur Frankfurt am Main

Abflussbeiwert Y= 0,9 -
(nach DIN 1986-100, Tab. 9)

Abflusswirksame Flachen Ay ai = 544,5 m?
Au,Nord,neu = 378 m?
(A, = Ac - ¥) Au,Si]d,neu B 423 m?
Au,ges,neu = 801 m?
= gem. Anschlussflache
Regenwasserabfluss Q. 10,0 I/s Bestand
(Q=Ay;-ryg, /10000 )
Qnord,neu = 7,0 IIS
Qsi]d,neu = 7,8 I/S .
Qges.neu = 14,7 Ifs ﬁir:}. Anschlussflache

Fiir die Dimensionierung der Entwasserungsanlagen ist eine Wassermenge
von Q = 14,7 I/s zu beriicksichtigen.

Seite: 1 von 1




DB ProjektBau GmbH 9.1-404a

DB N ETZE Regionalbereich Ost

|.BT-O-B(23)

gauwerk: EU Adolf-Miersch-StraRe Auftr.-Nr; Datum: 01/2012

Berechnung der Niederschlagsmengen
auf dem Uberbau der EU Adolf-Miersch-StraRe

=t ie e
H Sl - el ¥
'-f'+-_ : 1._'._‘ = i
l’! '_ . i
I‘I

Bild 1: Draufsicht
Berechnung folgender Fliche:
WiB - Uberbau fiir 1 Gleis : ca. 39,00m x 5,90 m = 230 m?

Ages =230 m?* =0,023 ha (10000 m? = 1 ha)

Die Berechnung der Abflussmengen erfolgt mit Hilfe der Ril 836.4601 fur die Dimensionierung der
Entwasserungsanlagen.

Ermittlung Regenabfluss:

[Qr=rTa-p-Az v {2)

Ril 836.4601, Abschnitt 4 ) . .
mit:  Tis: = Regenspende mit Regendauer T = 15 min
und Regenhaufigkeit n = 1 [I/(s _ ha)]

¢ = Zeitbeiwert [-]
As = GroBe der zu entwassernden Flache [ha]
Y. = zu Az gehdrender Spitzenabflussbeiwert [-]

Yy =09 gemal Ril 836.4601, Bild 6 fur feste Flachen

F15:1 =113,9 l/(s*ha) KOSTRA-DWD 2000, Frankfurt am Main Hbf. fur ein
einjahriges Ereignlis

Regenhaufigkeit n = 0,1in Anlehnung an Ril 836 Bild 4
wird auf der sicheren Seite liegend eine 10 jahrige
Regenhaufigkeit fir Trogstrecken angenommen

I15:1 =115,0 l/(s*ha) Minimum entsprechend ZTV ING
Ac =0,023 ha
Zeitbeiwert: ¢ = 2,230 gemal Ril 836.4601, Bild 3 abhangig von n = 0,1

Qg =2,23 x 115,0 I/(s*ha) x 0,023 x 0,9
Qr=5,31lls

Fur die Dimensionierung der Entwasserungsanlagen ist aus der EU Adolf-Miersch-StraRe eine
Wassermenge von Qg = 5,31 I/s zu beriicksichtigen.

Bauteil: Berechnung der Niederschlagsmengen auf der Briicke Archiv-Nr.:

Block: Seite: 1 von 1

Vorgang:
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Qassermengenberechnung Stahltrog - EU GolfstraRe 1

o Entwisserung im Langsgefille der Gradiente (0,688%) auf dem Briickeniiberbau
o Anordnung eines Ablaufes am Ende des Stahltroges und Anschluss an eine Fallleitung in Bauwerksachse 6

e Anschluss an Sammelleitung (bahnrechts)

Querschnitt 3.1
Ende Stahliberbau

~
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. Bild 1: Querschnitt Stahltrog
Berechnung Fldche:
Breite Stahltrog (einschl. Konsole): ca. 8,00 m
Lange Stahltrog: ca. 28,00 m
Flache Stahltrog im Grundriss: A = Breite x Lange
A = 8,00 x 28,00
Atrog = 224 m?
Umrechnung in ha 10000 m*>=1 ha A =0,0224 ha

Die Berechnung der Abflussmengen erfolgt mit Hilfe der Ril 836.4601 fiir die Dimensionierung der
Entwasserungsanlagen (Tiefenentwasserung, Versickerungsbecken.

Ermittlung Regenabfluss: Ril 836.4601, Abschnitt 4
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/ @

mit: 51 = Regenspende mit Regendauer T = 15 min
und Regenhaufigkeit n = 1 [I/(s _ ha)]

¢ = Zeitbeiwert []
A: = Groe der zu entwassernden Flache [ha]
y. = zu Ag gehorender Spitzenabfiussbeiwert [-)

L =0,9 geman Ril 836.4601, Bild 6 fiir feste Flachen

s =113,9 l/(s*ha) KOSTRA-DWD 2000, Frankfurt am Main Hbf. fiir ein einjdhriges
Ereignis

ris;1 = 115,0 I/(s*ha) Minimum entsprechend ZTV ING

AE.k = 0,028 ha

Regenhaufigkeit n = 0,1 in Anlehnung an Ril 836 Bild 4 wird auf der sicheren Seite liegend
eine 10 jahrige Regenhdaufigkeit fiir Trogstrecken angenommen

Zeitbeiwert: ¢ = 2,230 gemanR Ril 836.4601, Bild 3 abhangig vonn = 0,1

Qr=2,23x115,0l/(s*ha) x 0,0224 x 0,9

QR = 5,17 |/S

Fiir die Dimensionierung der Entwdsserungsanlagen ist fiir den Stahltrog eine anfallende Wassermenge von Qg =
5,17 I/s anzusetzen.
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Lﬂ_,,germengenberechnung Trogbauwerk

o Entwidsserung im Lingsgefille der Gradiente (0,688%) bzw. im Langsgefélle der Nachbarstrecke 3520
(0,5448%, 0,2812%) durch eine Drainageleitung mittig auf der Trogsohle

e Quergefalle der Trogsohle zur Mitte hin

e Drainageleitung wird im Abstand von ca. 60 m seitlich aus dem Trog gefiihrt und an die
Streckenentwdsserung der Strecke 3520 bzw. 3657 angeschlossen

e Aufgrund des anstehenden versickerungsfahigen Untergrundes kann das anfallende Wasser im Bereich der
Streckenentwésserung der Strecke 3520 bzw. 3657 iiber langsverteilende Sickerschlitze versickern.

e Alternativ ist eine parallel zum Trogbauwerk verlaufende Tiefenentwdsserung moéglich die das Wasser der
Drainageleitung fasst und zum Versickerungsbecken im Bereich der Adolf-Miersch-Stra3e fihrt.

Querschnitt 1
Querprofil 23
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Bild 1: Querschnitt im Bereich des Troges)
Berechnung Fladche:
Breite Trog: ca. 6,40 m
Lange Trogbauwerk: ca. 171,00 m
Flache Stahlbetontrog im Grundriss: A = Breite x Lange

A=6,40x 171,00
Arrog = 1094,4 m?
Umrechnung in ha 10000 m* =1 ha A=0,11 ha

Die Berechnung der Abflussmengen erfolgt mit Hilfe der Ril 836.4601 fiir die Dimensionierung der
Entwdsserungsanlagen (Tiefenentwdsserung, Versickerungshecken.
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/ ilung Regenabfluss: Ril 836.4601, Abschnitt 4
Er

@

mit T = Regenspende mit Regendauer T = 15 min
und Regenhaufigkeit n = 1 [I/(s _ ha))

¢ = Zeitbeiwert[-]
A: = GroRe der zu entwassernden Fldche [ha]
. = zu A gehorender Spitzenabflussbeiwert [-]

vy =0,1 gemaR Ril 836.4601, Bild 6 fir durchlassige Schutzschichten

Verfiillung wasserdurchlassigem, grobkérnigem, weitgestuftem
Material und ist gemaR Ril 836.0501 bis 836.0510

5.1 =113,9 l/(s*ha) KOSTRA-DWD 2000, Frankfurt am Main Hbf. fiir ein einjahriges
Ereignis

ti5n = 115,0 l/(s*ha) Minimum entsprechend ZTV ING

OAE,k = 0,11 ha

Regenhaufigkeit n = 0,1 in Anlehnung an Ril 836 Bild 4 wird auf der sicheren Seite liegend
eine 10 jahrige Regenhaufigkeit fiir Trogstrecken angenommen

Zeitbeiwert: ¢ = 2,230 gemaRk Ril 836.4601, Bild 3 abhangig von n = 0,1

Qr=2,23 x115,01/(s*ha) x 0,11 x 0,1

Qr=2,821/s

Fiir die Dimensionierung der Entwisserungsanlagen ist fir den Bereich des Stahlbetontroges eine anfallende
Wassermenge von Qg = 2,82 Ifs zu berlicksichtigen.

Nachweise:
DIN 1986-100 -Entwiisserungsanlagen fiir Gebiude und Grundstiicke

Entsprechend der DIN 1986-100 ist bei einem Langsgefille von 0,7%, einer FlieRgeschwindigkeit von 0,9 m/s und
einem Fillungsgrad von h/d; = 0,7 ein Abflussvermégen von 10,7 |/s fir ein Drainagerohr mit dem Durchmesser DN
150 gewdhrleistet.
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{4 assermengenberechnung WiB-Uberbauten
. Entwisserung im Lingsgefille der Gradiente (0,688%) auf dem Briickeniiberbau bis zur wasserdichten
Querfuge zwischen dem Stahltrog und WIB-Uberbau 1

¢ Anordnung eines Ablaufes am Beginn des Stahitroges und Anschluss an eine Fallleitung in Bauwerksachse 5

e Anschliuss an Sammelleitung (bahnlinks)

Querschnitt 2
Querprofil 46
WIB 1

km 6,4+43

Sall-Achse Shr. 3624

Bild 1: Querschnitt WIB-Uberbau 1

L

-~ Berechnung Fliche:

Breite WiB-Uberbauten (einschl. Randkappen): ca. 7,00 m

Lange WIB-Uberbauten: ca. 40,00 m

Flache Stahlbetontrog im Grundriss: A = Breite x Lange
A =7,00x 40,00
Ayig = 280 m?

Umrechnung in ha 10000 m? = 1 ha A =0,028 ha

Die Berechnung der Abflussmengen erfolgt mit Hilfe der Ril 836.4601 fiir die Dimensionierung der
Entwisserungsanlagen (Tiefenentwdsserung, Versickerungsbecken.

Ermittlung Regenabfluss: Ril 836.4601, Abschnitt 4
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Sz @

i et = Regenspende mit Regendauer T = 15 min
mit und Regenhaufigkeit n = 1 [I/(s _ ha)]

¢ = Zeitbeiwert []
A = Groke der zu entwassernden Flache [ha]
ys = 2u Ag gehorender Spitzenabflussbeiwert [-]

W =0,9 gemaR Ril 836.4601, Bild 6 fiir feste Flachen

hsa = 113,91/(s*ha) KOSTRA-DWD 2000, Frankfurt am Main Hbf. fiir ein einjahriges
Ereignis

F15,1 =115,0 l/(s*ha) Minimum entsprechend ZTV ING

Agx =0,028 ha

Regenhaufigkeit n = 0,1 in Anlehnung an Ril 836 Bild 4 wird auf der sicheren Seite liegend

eine 10 jihrige Regenhaufigkeit fir Trogstrecken angenommen
. Zeitbeiwert: ¢ = 2,230 gemaf Ril 836.4601, Bild 3 abhéngig von n = 0,1

Qr = 2,23 x 115,0 l/(s*ha) x 0,028 x 0,9
Qr=6,461/s

Fiir die Dimensionierung der Entwésserungsanlagen ist fiir den WIB-Uberbau 1 eine anfallende Wassermenge von
Qr = 6,46 I/s zu beriicksichtigen.

Fiir die Dimensionierung der Entwésserungsanlagen ist fiir die WIB-Uberbauten 2 bis 9 eine anfallende
Gesamtwassermenge von Qg = 51,7 I/s zu beriicksichtigen.
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yerfasser. DB N ETZE Regionalbereich Ost

|.BT-0-B(23)

pauwerk: EU Golfstrale Auftr.-Nr.: Datum: 01/2012

Berechnung der Niederschlagsmengen
auf dem Uberbau der EU GolfstraRe

374 92887

Bild 1: Draufsicht

Berechnung folgender Fldche:

Gleistiberbauten flir 5 Gleise : ca. (24,00 + 11,00) m x 14,00 m = 490 m?
FulRgéngeriberbau: ca. 5,00 + 14,00 m = 70 m?
Ages =560 m? = 0,056 ha (10000 m? =1 ha)

Die Berechnung der Abflussmengen erfolgt mit Hilfe der Ril 836.4601 fur die Dimensionierung der
Entwasserungsanlagen.

Ermittlung Regenabfluss:

[QR:rr;n~cp-A£~w| 2)

Ril 836.4601, Abschnitt 4 . ) .
mit. sy = Regenspende mit Regendauer T = 15 min
und Regenhaufigkeit n = 1 [I/(s _ ha)]

o = Zeitbeiwert[-]
Az = Grofde der zu entwéssernden Fliache [ha]
y. = zu Ac gehorender Spitzenabflussbeiwert [-]

Wy =09 gemal Ril 836.4601, Bild 6 flr feste Flachen

M1s:1 =113,9 l/(s*ha) KOSTRA-DWD 2000, Frankfurt am Main Hbf. fur ein
einjahriges Ereignis

Regenhaufigkeit n = 0,1in Anlehnung an Ril 836 Bild 4
wird auf der sicheren Seite liegend eine 10 jahrige
Regenhaufigkeit fiir Trogstrecken angenommen

M15:1 =115,0 l/(s*ha) Minimum entsprechend ZTV ING
A = 0,056 ha
Zeitbeiwert; ¢ =2,230 gemal Ril 836.4601, Bild 3 abhangig von n = 0,1

Qr =2,23x 115,0 I/(s*ha) x 0,056 x 0,9
Qr=12931/s

Fir die Dimensionierung der Entwasserungsanlagen ist aus der EU Golfstrale eine Wassermenge von
Qr = 12,93 I/s zu beriicksichtigen.

Bauteil: Berechnung der Niederschlagsmengen auf den Bricken Archiv-Nr.:

Block: Seite: 1.von 1

Vorgang:
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|.BT-0-B(23)

NETZE

tk:  Krbw Gleisdreieck km 6,3+84 Auftr.-Nr.. T016038606 Datum: Januar 12
paue

perechnung der Niederschlagsmenge
im Bereich des geplanten Kreuzungsbauwerk Gleisdreieck, km 6,3+84 der Strecke 3624
6-gleisiger Ausbau - Umbau des Knotens Frankfurt(Main)-Sportfeld

o Entwasserungsabschnitt | entwassert stidlich der Strecke 3657 in eine Schachtanlage.
beinhaltet: Widerlagerriickseite Achse 1
% der Flache des Uberbaus

e Entwasserungsanschnitt [l entwéssert nordlich der Strecke 3657 in eine Schachtanlage.
beinhaltet: Kastenbauwerk Achse 2 bis 3
% der Flache des Uberbaus

¢ Die Schachtanlagen sind an das Entwasserungssystem der Streckenentwasserung
angeschlossen und werden mittels Sammelleitung entwassert.

Angicht  wim

Bild 1: Langsschnitt Krbw

Die Berechnung der Abflussmengen erfolgt mit Hilfe der Ril 836.4601 fir die Dimensionierung der
Entwasserungsanlagen (Tiefenentwasserung, Versickerungsbecken).

Ermittlung Regenabfluss:
@

mitt sy, = Regenspende mit Regendauer T = 15 min
und Regenhaufigkeit n = 1 [I(s _ ha)]

¢ = Zeitbeiwert [-]
Az = GroBe der zu entwassernden Flache [ha)

ws = zu A¢ gehorender Spitzenabflussheiwert [-] Ril 836.4601. Abschnitt 4

Bauteil: Berechnung der Niederschlagsmengen des Kreuzungsbauwerks Archiv-Nr.:

Block: Seite: 1.von 2

Vorgang:
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mg N ETZE ﬁggicgag:);:;?ich Ost

Krbw Gleisdreieck km 6,3+84 Auftr.-Nr.: T016038606 Datum: Januar 12

ga uwefk '

W, =0,9 geman Ril 836.4601, Bild 6 fir feste Flachen,
Uberbauten

Y, =05 gemal Ril 836.4601, Bild 6 fur Hinterfiillbereich am
stidlichen Widerlager

rs1 = 113,9 l/(s*ha) KOSTRA-DWD 2000, Frankfurt am Main Hbf.
fur ein einjéhriges Ereignis

rs1 = 115,0l/(s*ha) Minimum entsprechend ZTV ING

Regenhaufigkeit

n =01 in Anlehnung an Ril 836 Bild 4 wird auf der

sicheren Seite liegend eine 10 jdhrige Regen-
haufigkeit fir Trogstrecken angenommen

Zeitbeiwert:
(0} =2,230 gemaf Ril 836.4601, Bild 3 abhéngig von n = 0,1
Breite Flache Beiwert Regen | 7 qitbeiwert el RN
spende regenspende | regenspende
: : s | T ol
[m] [m] [m?] [] [l/(s*ha)] [l [I/s] [I/s]

Entwasserungsabschnitt | (stidlicher Bereich Widerlagerriickseite, Uberbau)
Uberbau stidlich

9,27| 12,50] 115,88| 0,90] 115,00] 2,30| 2,76|
Widerlagerriickseite
aus CAD | | 170,00] 0,50| 115,00] 2,30] 2,25|
5,01
Entwasserungsabschnitt |l (nérdlicher Bereich Kastenbauwerk, Uberbau)
Uberbau nordlich
9,27 37,50] 347,63] 0,90] 115,00] 2,30] 8,28|
Kastenbauwerk
aus CAD | | 33,00| 0,90 115,00] 2,30] 0,79|
9,06

Fir die Dimensionierung der Entwasserungsanlagen ist fur den Entwésserungsabschnitt| eine
anfallende Wassermenge von Qg = 5,01 I/s zu bericksichtigen.

Fiur die Dimensionierung der Entwasserungsanlagen ist fur den Entwésserungsabschnitt |l eine
anfallende Wassermenge von Qg = 9,06 I/s zu beriicksichtigen.

Bauteil: Berechnung der Niederschlagsmengen des Kreuzungsbauwerks Archiv-Nr.:

Block: Seite: 2 von 2

Vorgang:
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DB ProjektBau GmbH 9.1-408a

DB] NETZE

StBw Stellwerk FA Datum: 12/2015

Berechnung der Niederschlagsmengen
auf dem StBw Stellwerk FA

Berechnung folgender Fléche:
Stiitzbauwerk ca. 50 m x 9 m = 450 m”

Ages = 450 m? = 0,045 ha (10000 m2 =1 ha)

Die Berechnung der Abflussmengen erfolgt mit Hilfe der Ril 836.4601 fur die Dimensionierung der
Entwasserungsanlagen.

Ermittlung Regenabfluss: Q=rpXAges x¥
W =0,2 gemaR Ril 836.4601, Bild 6 fur feste Flachen
Msoq1 =218, l/(s*ha) KOSTRA-DWD 2000, Frankfurt am Main Hbf. fir ein

10jahriges Ereignis
Ages =0,045ha

Q =218,1 li(s*ha) x 0,045 x 0,2
Q=1,961lis

Fur die Dimensionierung der Entwasserungsanlagen ist eine Wassermenge von Q =1,96 V/s zu
beruicksichtigen.

Block:

Vorgang:

Bauteil: Berechnung der Niederschiagsmengen auf der Bricke Archiv-Nr.:

Seite: 1von 1
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Entwésserung StBw Stellwerk FA

L = A, * 107 * 1o/ (bR*h*sga/(D*60F,)+(bgr+h/2)*ky2)

Einzugsgebietsfliche Stiitzwand (KG 2) A m’ 450
Abflussbeiwert Wq - 0,1
Einzugsgebietsfliche (KG 1) Ac m’ 0
Abflussbeiwert We - 0,5
Einzugsgebietsflache Béschung Ag m’ 0
Abflussbeiwert Wg - 0,2
undurchlédssige Flache A, m’ 45
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der

Rigole Sp 0,30
Gesamtspeicherkoeffizient der Rohrigole SRR 0,300
gewadbhlte Breite br m 0,5
gewdhlte Hohe h m 0,15
Innendurchmesser des Rohres d; m 0,00
AuBendurchmesser des Rohres d, m 0,00
[gewdhlte Regenhaufigkeit n . 0,1
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor f, - 1,2
Versickerungsbeiwert ki m/(s*ha) 0,0000134
Abflussspende q I/(s*ha) 200
Austrittsgeschwindigkeit pro m v dm/s 1
Wasseraustrittsfliche

(Herstellerangaben) pro m Al dm’/m 2,24




ortliche Regendaten

Regendauer D [min] n=0,1 fog [Ifs*ha] L [m]

15 2,23 249,76 45,529
20 1,846 206,75 47,767
25 1,575 176,40 48,543
30 1,372 153,66 48,460
40 1,093 122,42 47,224
60 0,776 86,91 43,164
80 0,602 67,42 39,105
100 0,491 54,99 35,466
120 0,415 46,48 32,394
150 0,337 37,74 28,614
180 0,283 31,70 25,522
240 0,215 24,08 21,022

Qzufuss = 4 * Ay Qzufiuss = 0,90

Qaustritt = Aaus * v * L Quustrit = 108,74

Nachweis:

erforderliche Lange 2 48,6 m

QAustritt = QZuﬂuss

9.1-408a Seite 3
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1.2

Zufahrt Mainbriicke

9.1-501a Seite 1

Bemessung der Mulden-Rigolenversickerung

Lastfall: Regenwasser aus Strafenflédche

Undurchldssige Fliche A,
gegeben:

befestigte Flache (Asphalt)
Boschungsflache

gewahit:
Abflussbeiwert (Asphalt/Beton)

Abflussbeiwert (B6schungen)

undurchldssige Flache A:

4,= Z'//i -4,
A, =y, A +Ve A
A, =676,50m"

Erforderliche Rigolenldange Ir

AA= 535,0 m?
AG1= 650,0 m?

Ya = 0,9
Ye1 = 0’3

nach ATV-DVWK-A 138 (April 2005):

gegeben:

undurchlassige Flache

Versickerungsflache der Mulde

A,=676,5m?
AS,M = 126,0 m?

Durchlassigkeitsbeiwert (k;) ,gemaR Baugrundgutachten DB International GmbH*

gewahlt:

Durchldssigkeit der Mulde
Regenspende
Uberschreitungshaufigkeit
Drosselabfluss

Breite der Rigole

Hohe der Rigole
Durchmesser des Sickerrohrs

Speicherkoeffizient ,Kiesfiillung®

Zuschlagsfaktor

k= 1,0 - 10° m/s (Mittelwert Hochflutsand ,SU)
Ke korrekur = 2,0 - 10°® m/s (mit Korrekturfaktor 0,2)

Kimuce = 5,0 - 10”° m/s (Mutterboden)
gemaR Kostra-DWD 2000

n=0,2

Qp=0,0m’/s

br = 0,80 m

bR = 1,20 m

d=0,0m

SR = 0,35

f;=1,2

Seite 1 von 3



Bemessung der Mulde Vpy:

k
VM :li(AU +AS,M)'10_7 “Fpim —AS,M -lg"’ﬂjl-DﬁO-fZ

D I b(0.2) Vm
[min] [/(s*ha)] [m?]
5 320,8 8,13
10 232,4 11,16
15 186,7 12,78
20 157,5 13,66
30 121,5 14,26
45 91,8 13,66
60 74,6 12,25
90 53,6 7,46
120 42,4 2,18

erforderliches Muldenvolumen: erf. Vu = 14,3 m?

erf.V,, =143 m’ S126,0m2-0,30m-§: vorh. V

erf.V, =143m*<252m>=vorh. V

Bemessung der Rigolenldnge Ig:

Rigolenlange Ig:

14
7 .
l (AU + AS,M)'lo Py ~ o~ D_62;72
! by - hy ':"'ﬁJ{b +htkjff_
D-60- f, Ro2) 2
D T p(0.2) Ir
[min] [/(s*ha)l [m]
540 12,4 62,5
720 9,8 64,8
1080 71 67,4
1440 57 68,8
2880 3,8 78,1
4320 29 75,3

erforderliche Rigolenlinge: etf. Iz = 78,1 m < vorh. 84,0 m

Seite 2 von 3
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1.2

1.3

Mulden-Einstauhéhe zy

Vy _ 143
Zy = =

A, 1260
z, =0,11m

Nachweis der Entleerungszeit te

vorh.ty = 2.2 <24p
kf
vorh.t, = 4800s <244

vorh.ty =1,33h<24h

Der Nachweis der Entleerung ist erfiillt.

Seite 3 von 3
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N ETZ E ﬁ_?gigg?;r;eich Ost

Bauwerk5 EU Schwanheimer Stralle Auftr.-Nr.: Datum: 03/2016
e
Berechnung der Niederschlagsmenge
im Bereich der neuen Wendeanlage Schwanheimer StraBe im
Zuge des 6-gleisigen Ausbaus(Umbau des Knotens
Frankfurt/Main-Sportfeld)
Die Ermittlung der Niederschlagsmengen erfolgt entsprechend der RAS-EW:
mit rs,1 = Regenspende mit Niederschlagsdauer D = 15 [min]
und Regenhaufigkeit n = 1 [I/(s - ha)] ftir
Entwasserung von StraRenablaufen tber
Rohrleitungen
A = GrolRe der entwassernden Flache [ha]
Vs = Spitzenabflussbeiwert [-]
mit rs, 1 =113,91/(s-ha) KOSTRA-DWD 2000, Ausgabe 2009
Regenspende fir Frankfurt/Main
Ys,F = 0,90 Fahrbahn (Asphalt)
Vs,G = 0,75 Geh- u. Radweg (Pflaster)
StraBenentwasserung (Neu)
StralBenablauf Al
Einzugsflachen:
Fahrbahn =222 m?
Gehweg =_90 m?
F|éChe (StraRenablauf Al) = 312 m2 < 400 m2 (gem. RAS'EW)
Regenabfiuss Qg, a1
Qr, a1 = r15,1 Ag, a1* ys/ 10.000
=113,9-(222-0,9+90-0,75)/10.000 = 3,1 /s
StraBenablauf A2
Einzugsflachen:
Fahrbahn =183 m?
FlaChe (StraRenablauf A2) = 183 m2 < 400 m2 (gem. RAS'EW)
Regenabfluss Qg a2
Qr, A2 = 115,1° Ag, a2* ys/ 10.000
=113,9-(183-0,9)/10.000 = 1,9 s
Bauteil: Wendeanlage Schwanheimer Stral3e (Strallenentwasserung) Archiv-Nr.:
Block:  Berechnung des Regenabflusses Seite: 1.von 2
Vorgang:
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N ETZ E Regionalbereich Ost

|.TP-O-P(21)
Gauwerk: EU Schwanheimer StraRe Auftr.-Nr.: Datum: 03/2016
Strallenablauf A3
Einzugsflachen:
Fahrbahn =181 m?
Geh- und Radweg = 94 m?

FlﬁChe (StraRenablauf A3) 275 m2 < 400 m2 (gem. RAS'EW)

Regenabfluss Qr

Qr, a3 = 115,1° Ag, a3 Ws/ 10.000
=113,9-(181-0,9 + 94 -0,75)/ 10.000 = 2,7 |/s

Regenabfluss Qg, ges.

QR, ges. = Qr, a1+ Qr, A2 + QR, A3
=3,1+1,9+2,7=771s

StraBenentwdsserung (Alt)

Einzugsflachen:

Fahrbahn = 625 m?
Gehweg =314 m?
Flache = 939 m?

Regenabfluss Qr

Qr, A3 = 115,1° Ag, a3 s/ 10.000
=113,9- (625 - 0,9 + 314 - 0,75) / 10.000 = 9,1 I/s

Im Zuge der Umgestaltung der Schwanheimer Strae reduziert sich die
Regenwassereinleitmenge von derzeit 9,1 I/s auf 7,7 |I/s.

Bauteil:

Block:

Vorgang:

Wendeanlage Schwanheimer Stral’e (StraRenentwasserung) Archiv-Nr.,:

Berechnung des Regenabflusses Seite: 2.von 2
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DB ProjektBau GmbH 9.1-503a

NETZE Regionaibersich Ost

I.BT-O-B(21)

eU Golfstralie Auftr,-Nr.; Datum: 01/2012

Bauwerk:

’ Berechnung der Niederschlagsmenge

im Bereich des geplanten Trogbauwerkes Golfstrae
6-gleisiger Ausbau - Umbau des Knotens Frankfurt(Main)-
Sportfeld

Die Ermittlung der Niederschlagsmengen erfolgt entsprechend der RAS-EW:

mit r15,005 = Regenspende mit Niederschlagsdauer D = 15 [min]
und Regenhaufigkeit n = 0,1 - 0,05 [l/(s - ha)] fiir
Trogstrecken mit StraRentiefpunkt

Ae = Grolle der entwassernden Flache [ha]

Vs = Spitzenabflussbeiwert [-]

mit F15, 0,05 =233 I/(S : ha) KOSTRA-DWD 2000
Regenspende flir Frankfurt/Main

Ws,F = 0,90 Fahrbahn (Asphalt)
Vs,G =0,75 Geh- u. Radweg (Pflaster)

Trogbauwerk GolfstraRe,
Zu entwdssernde StraBentrogflichen (inkl. Geh- und Radweg)

Neubau:

Flache Fahrbahn (Aranbann)
=(157,25m-57,6m+9,5m)-75m+20,0m-55m+20,0m-6,0m
=109,15m-7,5m+20,0m-55m+20,0m:6,0m=1048,62 m?

Flache Geh- und Radweg (Agen- u. Radweg)
= (148,06 m-57,5m+9,5m) - 4,5m
= 100,06 m - 4,5 m = 450,27 m?

Regenabfluss Qr

QR, neu = 115, 0,05 * Aneu* ¥s/ 10.000
=233 -(1048,62 - 0,9 + 450,27 - 0,75) / 10 000 = 299 |s

Die Niederschlagsmenge wird mittels Hebeanlage abgeleitet. Teilbereiche der
Briickeniiberbauten sind nicht berlicksichtigt.

Bauteil: Berechnung der Niederschlagsmengen der EU Golfstrae (Trogstrecke) Archiv-Nr.:

Block: Seite: 1 von 1

Vorgang:




9.2a

5 Umbau Knoten Ffm-Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Pral"k ; EU Mainbriicke inkl. Vorlandbriicke
Bewertung nach DWA-M 153

Gewasser Typ Gewasserpunkte
G=
(siehe Tabellen 1a und 1b ATV-DVWK-M 153) G2 27
Flachenanteil { Luft L; Flachen F Abflussb®lastung B
(Kapitel 4; M 153) (Tabelle 2; M 153) (Tabelle 3; M 153)
Ay i fi Typ Punkte Typ Punkte
0,2363 1,0000 L2 2 F4 19 21,00
0,2363 2=10 Ablussbelastung B = 2 B= 21,00

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B< G

maximal zuléssiger Durchgangswert Q.,, = G/B:l 1,00 I

iy TR b | Owhgarsevere
Durchgangswert = Produkt aller D, (Kapitel 6.2.2 ATV-DVWK-M 153): 1,00
Emissionswert E = B x D] 21,00
E= 21,00
G= 27
Anzustreben: =~ Eca.<G

Behandlungsbedrftigkeit genauer priifen, wenn E>G



..'

stauleitun R 189 - R 190
'Bff 5,734 - km 32,975

gndzustand

Vsu®= ( Tpm) — qdr,r.u) *D* f,* fa* 0,06

Einzugsgebietsflache Béschung

Ag 0
Einzugsgebietsfliche Ac m® 15489
Abflussbeiwert KG 2 Pm - 0,2
Abflussbeiwert KG 1 Pm - 0,9
undurchlassige Flache A, m? 13940
vorgegebene
Drosselabflussspende (Annahme) (qq, I/(s*ha) 201,9
Trockenwetterabfluss Qu4 /s 0
Drosselabflussspende (qdr,k*AE) |Qy; max /s 312,70
Regenanteil der
Drosselabflussspende
(Qdr,max/AU) Qar ru I/'s 224,32
gewdhlter DN fiir Staurohr DN m 0,9
vorh. Querschnitt von DN A m2 0,64
gewdhlte Béschungsneigung 1:m =
gewéhlte Stauhthe h m
gewdhlte Regenhdaufigkeit n - 0,1
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor (gem. Abschnitt
4.4.3, Tab. 2 Risikomal gering) |, - 1,2
Abminderungsfaktor (max. Wert) |f, - 1

9.3.101-1a Seite 1



srtliche Regendaten

Regendauer D [min] n=0,1 fom [s*ha] Vs.umal
5 3,824 378,576 55,533
10 2,818 278,982 39,359
15 2,23 220,77 -3,831
20 1,846 182,754 -59,851
25 1,575 155,925 -123,105
30 1,372 135,828 -191,136
40 1,093 108,207 -334,397
50 0,907 89,793 -484,286
60 0,776 76,824 -637,169
80 0,602 59,60 -948,781
100 0,491 48,61 -1265,090
120 0,415 46,48 -1536,511
150 0,337 33,363 -2062,302
rderli ifi

Volumen Vsu 55,53

Erforderliches.

Riickhaitevol n V [m3] =Vgy * Au= 77.41

erforderlich L = VIA 121.7

Durchflussmenge in Abhéngigkeit
vom gewahiten DN und der
Neigung:

DN 450 mit mindestens 9,0 %o

9.3.101-1a Seite 2
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iickhaltel |
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 (Mai 2008)

R189-R 190
km 32,734 - km 32,975

Fir die Differenz der in den Gleisanlagen anfallenden Regenwassermenge
(aus dem mindestens 30-jahriges Regenereignis) und der gedrosselten Ableitung in die weitere

Vorflutleitung ist ein Riickhaltevolumen erforderlich.

9.3-101-2a Seite 1

N hadlosen Uberflutune | Riickhal

Das Riickhaltevolumen ist nach folgender Gleichung zu ermitteln (DIN 1986-100, Punkt 14.9.3)

Vrﬁck & ((rD’30 * Ages) - Qvo") *D*60 / 1000

Viiick zuriickzuhaltende Regenwassermenge

5,30 30-jahrige Regenspende

D Regendauer

Ages befestigte Flache im Gleisbereich

Quol maximaler Abfluss des Anschlusskanals bei Vollfiillung

m3
/s
min
ha
IIs

DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100

Das Riickhaltevolumen ist mit den Regendauern D = 5, 10 und 15 Minuten zu berechnen. Das groRte

berechnete Volumen ist maRgebend.

Die Beriicksichtigung des Abflussbeiwertes ym,b ist bei der 30-jahrigen Regenspende nicht zulassig.

Gewiihlte P .
Regenspende rp 3 fiir Frankfurt/Main

Regendauer D
Regenspende rp 5, fir Frankfurt/Main

Regendauer D
Regenspende rp, 3 flir Frankfurt/Main

Regendauer D
Regenspende rp 3 fur Frankfurt/Main

GroéBe der zu entwidssernden Fldchen A¢
Befestigte Flachen gemaf Riickstauleitung

Aufnahmekapazitdt des Anschlusskanals (gedrosselte Ableitung)
gewdhlte Anschlussnennweite DN 450 mit 8,4 %

Qvoll

5,0
492,0

10,0
346,0

15,0
2770

15.489
1,549

312,7

min
i/s*ha

min
I/s*ha

min
I/s*ha

ha

I/s

DIN 1986-100
Anhang A

DIN 1986-100
Anhang A

DIN 1986-100
Anhang A



Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge Vriick
Viick = ((rD,BO . Ages) N Qvoll) *D*60 I 1000

fir Regendauer D = 5 min
Viaek = (1530 * 1,627) - 312,7) * 5 * 60 [ 1000

fir Regendauer D = 10 min
Viaek = ((r5,30 * 1,627) - 312,7) * 10 * 60 / 1000

fiir Regendauer D = 15 min

Viiiek = ((t5,30 * 1,627) - 312,7) * 15 * 60 / 1000

Dimensionierung Regenriickhaltekanal
Rohr DN 1100

Innendurchmesser

Querschnittsfliche A

Erforderliche Lange in m

L=V/A

gewdbhlte Rohrlinge DN 900

134,8

133,9

104,7

0,900
0,636

164,7

241,0

9.3-101-2a Seite 2

m? DIN 1986-100

m?3

m?3

m2



9.3-102-1a Seite 1

piickstauleitung EU GolfstraRe R 81b - R 82
xm 32,522 - km 32,665
gndzustand

VS,U = ( rD(n) . qdr,r,u) *D* fz * fA* 0306

Einzugsgebietsfldche KG 1 A m? 0

Einzugsgebietsflache KDB+IB  |Ae m’ 3166

Einzugsgebietsfldiche BE Ac m? 0

Abflussbeiwert KG 1 O B 04

Abflussbeiwert KDB+IB Om - 0,9

Abflussbeiwert BE Pm - 0,5

undurchlassige Flache Ay m’ 2849

vorgegebene

Drosselabflussspende (Annahme) [qq l/(s*ha) 57,2

Trockenwetterabfluss Q4 /s 0

Drosselabflussspende (qdr,k*AE) Qg max /s 18,12

Regenanteil der

Drosselabflussspende

(Qdr,max/AU) o Y i/s 63,59

gewabhlter DN fir Staurohr DN m 0,9

vorh. Querschnitt von DN A m2 0,64

gewahlte Béschungsneigung 1:m -

gewahlte Stauhshe h m

gewdhlte Regenhéufigkeit n - 0,1

Regenspende r l/(s*ha) 112

Zuschlagfaktor (gem. Abschnitt

4.4.3, Tab. 2 Risikomal gering)  |f, - 1,2

Abminderungsfaktor (max. Wert) |f, - 1

ortliche Regendaten

Regendauer D [min] n=0,1 Tom [I/8*ha] Vs.um3]

5 3,824 378,576 113,394
10 2,818 278,982 155,081
15 2,23 220,77 169,752
20 1,846 182,754 171,593
25 1,575 155,925 166,199
30 1,372 135,828 156,029
40 1,093 108,207 128,490

S:\G016106055_6glA_2BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_EP_2015\Entwéasserung
mit_Index_a\9_3_102_1a_EP_2015_Rueckstaultg_R81b_DN900.xls



50 0,907 89,793 94,322
60 0,776 76,824 57,161
80 0,602 59,60 -23,007
100 0,491 48,61 -107,873
120 0,415 46,48 -147,851
150 0,337 33,363 -326,477

Erforderlict ifisct

Volumen Vsu 171,60

Erforderliches

Riickhaltevolumen VIm3] =Vg,* A 48.37

L=VIA 142.5 maRgebend aus BZ

Durchflussmenge in Abhéngigkeit
vom gewahlten DN und der
Neigung

Wert gilt hier fur DN 150 mit 10%.

DN 900 mit 142,5 m Linge
aufgrund Bauzustand und

Uberflutungsnachweis

9.3-102-1a Seite 2

S$:\G016106055_6gIA_2BS\03_E P\VA\Entwaesserung\_EP_201 S5\Entwéasserung

mit_Index_a\9_3_102_1a_EP_201 5_Rueckstaultg_R81b_DN900.xls



9.3-102-2a Seite1

Nﬁ‘:‘hﬂe‘ma . .LI JQ.'. tlel fen. schadlosen () Leihmmg_lﬂfiﬂshmuﬂlg

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 (Mai 2008)

R81b - R82
km 32,522 - km 32,665

Fir die Differenz der in den Gleisanlagen anfallenden Regenwassermenge

(aus dem mindestens 30-jahriges Regenereignis) und der gedrosselten Ableitung in die weitere

Vorflutleitung ist ein Rickhaltevolumen erforderlich.

Das Riickhaltevolumen ist nach folgender Gleichung zu ermitteln (DIN 1986-100, Punkt 14,9.3)

Viaek = ((rp 30 * Ages) - Quon) * D * 60 / 1000

Ve zuriickzuhaltende Regenwassermenge m3
5,30 30-jahrige Regenspende Iifs
D Regendauer min
Ages befestigte Fliche der drej Bahnsteige ha
Qual maximaler Abfluss des Anschlusskanals bei Vollfiillung Ifs

DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100

Das Riickhaltevolumen jst mit den Regendauern D = 5,10 und 15 Minuten zu berechnen. Das grofite

berechnete Volumen ist maligebend.

Die Ber[jcksichtigung des Abflussbeiwertes ym,b ist bei der 30-jahrigen Regenspende nicht Zuldssig.

Gewihite Paramter:

Regenspende Fp,3o fiir Frankfurt

Regendauer D 5,0 min
Regenspende 'p.a0 filir Frankfurt 492,0 |/s*ha

Regendauer D 10,0 min

Regenspende Tp.30 flir Frankfurt 346,0 I/s*ha

Regendauer D 15,0 min

Regenspende "p.30 flir Frankfurt 277,0 |is*ha

GroRe der zu entwéssernden Flichen Ag

Befestigte Flachen geman Rickstauleitung 4279 m?
0,428 ha

Aufnahmekapazitiit des Anschlusskanals (gedrosselte Ableitung)

gewadhlte Anschlussnennweite DN 150 mit 10,0 %,

Quon 18,1 s

S:\6016106955_63IA_288'|,03_ EP\VA\Entwaesserung\_ EP_2015\fuer_GP_2015_ Entwasserung
mit_lndex_a19_3_102_2a“ EP_ZUlS_Ueberﬂutung_ R81b_DN900.xls

DIN 1986-100
Anhang A

DIN 1986-100
Anhang A

DIN 1986-100
Anhang A



Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge Vriick
= . sy e
Viyiick = ({TD,B{) Ages) - Qvoll} D * 60 /1000

fir Regendauer D = 5 min
Ve = ((rs,30 * 0,317) - 49,3) * 5 * 60 / 1000

fiir Regendauer D = 10 min
Viger = (10,30 * 0,317) - 51,3) * 10 * 60 / 1000

fiir Regendauer D = 15 min
v"'_'.ck = ((r15,30 * 0,317) - 51,3) *15* 60/ 1000

Dimensionierung Regenriickhaltekanal
Rohr DN 800

Innendurchmesser

Querschnittsfliche A

Erforderliche Lange in m

L=V/A
gewiihite Rohrldnge DN 900

S:\G016106055_6glA_2 BS\O3_EP\VA\Entwaesserung\_EP_2015\fuer_GP_2015_Entwésserung
mit_Index_a\9_3_102_2a_EP_2015_Ueberflutung_ R81b_DN900.xls

57,7

78,0

90,4

0,900
0,636

142,1
142,5

m3

m3

m3

9.3-102-2a Seite2

DIN 1986-100



lqﬂ;;;(sstauleitung Bereich Kreuzungsbauwerk R 108 -R 109a

2706 -km 2764 R 108 -R 109a

g 2.0 = X1
Vsu= ( Tom) = Garru) "D ™ £ * 14 0,06
azugsgebietsfléche Boschung |Ae m* 4393
Einzugsgebietsflache KDB+IB  |Ae m’ 2683
Abflussbeiwert KG 2 Om - 0,2
Abflussbeiwert KG 1 Om - 0,9
undurchlassige Fléche Ay m? 3293
vorgegebene
Drosselabflussspende (Annahme) |qq. l/(s*ha) 138,4
Trockenwetterabfluss Q4 I/s 0
Drosselabflussspende (qdr,k*AE) Qg max I/s 49,28
Regenanteil der
Drosselabflussspende
(Qdr,max/AU) Qurru i/s 149,64
gewdhlter DN fur Staurohr DN m 1,1
vorh. Querschnitt von DN A m2 0,95
gewahlte Boschungsneigung 1:m -
gewahlte Stauhéhe h m
gewdhlte Regenh&ufigkeit n - 0,1
Regenspende r l/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor (gem. Abschnitt
4.4.3, Tab. 2 Risikomaf gering) |f, = 1,2
Abminderungsfaktor (max. Wert) |f, = 1
értliche Regendaten
Regendauer D [min] n=0,1 rom [/8™hal Vs U m3]
5 3,824 378,576 82,418
10 2,818 278,982 93,128
15 2,23 220,77 76,823
20 1,846 182,754 47,688
25 1,575 155,925 11,318
30 1,372 135,828 -29,828
40 1,093 108,207 -119,319
50 0,907 89,793 -215,439
60 0,776 76,824 -314,553
80 0,602 59,60 -518,625
100 0,491 48,61 -727,395
120 0,415 46,48 -891,278
150 0,337 33,363 -1255,761

9.3-103-1a Seite 1

S:\G016106055_6glA_2BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_EP_201 5\Entwasserung

mit_Index_a\9_3_103_1a_EP_2015_Rueckstaultg_R1 08_DN1100.xls



ifi

Volumen Vs.u 93,13
Erforderliches.

Rickhaltevolumen V [m3] =Vgy * Ay=
L=VIA 323

Durchflussmenge in Abhéngigkeit
vom gewdhliten DN und der
Neigung

Wert gilt hier fur DN 250 mi 5%

DN 1100 mit 80 m Lange

(aufgrund

Uberflutungsnachweis)

30,67

9.3-103-1a Seijte 2

S§:\G016106055_6gIA_2BS\03_E P\VA\Entwaesserung\_EP_201 B5\Entwésserung
mit_Index_a\9_3_103_1a_EP_2015_Rueckstaultg_R1 08_DN1100.xls



S:\G016106055_6glA_2BS\03_ EP\VA\Entwaesserung\_EP_2015\
108_DN1100.xIs

ll I . - :. [ I “ !"!l [[ I !Eu ll "
auf dem Grundstiick

RequnrlickiaRilabs) - BRlEh K I :

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 (Mai 2008)

R 108 - R 109a
km 2,706 - km 2,764

Fir die Differenz der in den Gleisanlagen anfallenden Regenwassermenge

9.3-103-2a Seite 1

(aus dem mindestens 30-jdhriges Regenereignis) und der gedrosselten Ableitung in die weitere

Vorflutleitung ist ein Riickhaltevolumen erforderlich.

Das Riickhaltevolumen ist nach folgender Gleichung zu ermitteln (DIN 1986-100, Punkt 14.9.3)

Viick = ((rp,30 * Ages) = Quor) * D * 60 / 1000

Viiiek zurtickzuhaltende Regenwassermenge

30 30-jahrige Regenspende

D Regendauer

Ages befestigte Fliche der drei Bahnsteige

Quol maximaler Abfluss des Anschlusskanals bei Vollfillung

m3
I/s
min
ha
IIs

DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100

Das Riickhaltevolumen ist mit den Regendauern D = 5, 10 und 15 Minuten zu berechnen. Das grolite

berechnete Volumen ist maRgebend.

Die Beriicksichtigung des Abflussbeiwertes wm,b ist bei der 30-jahrigen Regenspende nicht zulassig.
Abweichend hierzu wird fiir die B&schung der Abflussbeiwert in Ansatz gebracht!

Gewiihlte P .

Regenspende ry, 3 fiir Frankfurt/M.

Regendauer D
Regenspende rp, 5, filr Frankfurt/M.

Regendauer D
Regenspende rp, 4 fiir Frankfurt/M.

Regendauer D
Regenspende rp, 5 fur Frankfurt/M.

GroRe der zu entwissernden Flichen Ag
Befestigte Flichen gemaR Riickstauleitung

Aufnahmekapazitit des Anschlusskanals (gedrosselte Ableitung)
gewihlite Anschlussnennweite DN 250 mit 5,0 %

Qvoll

5,0
492,0

10,0
346,0

15,0
277,0

4.440
0,444

49,3

min
I/s*ha

min
I/s*ha

min
I/s*ha

ha

I/s

DIN 1986-100
Anhang A

DIN 1986-100
Anhang A

DIN 1986-100
Anhang A

Entwédsserung mit_Index_a\9_3_103_2a_ EP_2015_Ueberflutung_R



9.3-103-2a Seite 2

Ermittiung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge Vriick

Voo = (.30 Ages) * Quan) * D * 60 / 1000 m? DIN 1986-100

fur Regendauer D = 5 min
Viiick = ((r5’30 * 0,492) - 49,3) *5*60 / 1000 50,7 m?

fir Regendauer D = 10 min
Viiek = ((r10.30 * 0,594) - 51,3) * 10 * 60 [ 1000 626 m?

fiir Regendauer D = 15 min
Vrﬁck = ((r15,30 * 0,594) N 51,3) *15* 60/ 1000 66,3 m?

Dimensionierung Regenriickhaltekanal

Rohr DN 1100

Innendurchmesser 1,100 m
Querschnittsfliche A 0,950 m?

Erforderliche Ldnge in m

L=V/A 69,8 m
gewdibhlte Rohrlinge DN 1100 80,0 m

S:\G016106055_6glA_2BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_EP_2015\Entwdsserung mit_Index_a\9_3_103_2a_EP_2015_Ueberflutung_R
108_DN1100.xls



rauleitung R122 - R123
M“’%%W

Vsu= ( Fow) — Qarru) *D* f,*f,* 0,06

[Einzugsgebietsfiache KG 2 Ac m 0
Einzugsgebietsflache KDB Ae m? 3800
;l;‘lussbeiwert KG 2 Pm - 0
Abflussbeiwert KG 1 Om - 0,9
undurchlassige Flache A, m’ 3420
vorgegebene
Drosselabflussspende (Annahme) (q, I/(s*ha) 201,2
Trockenwetterabfluss Qo4 I/'s 0
Drosselabflussspende (qdr,k*AE) Qiiramane I/s 76,47
Regenanteil der
Drosselabflussspende
(Qdr,max/AU) Qdr.ru I/s 223,60
gewahlter DN flr Staurohr DN m 1.1
vorh. Querschnitt von DN A m2 0,95
gewahlte Béschungsneigung 1:m -
gewadhite Stauhéhe h m
|gewéhlte Regenhaufigkeit n - 0,1
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor (gem. Abschnitt
4.4.3, Tab. 2 RisikomaR gering)  |f, - 1,2
Abminderungsfaktor (max. Wert) |f, - 1
ortliche Regendaten
Regendauer D [min] n=0,1 Tom [I/s*ha) Vs U [m3]
5 3,824 378,576 55,793
10 2,818 278,982 39,878
15 2,23 220,77 -3,053
20 1,846 182,754 -58,813
25 1,575 155,925 -121,809
30 1,372 135,828 -189,580
40 1,093 108,207 -332,322
50 0,907 89,793 -481,693
60 0,776 76,824 -634,057
80 0,602 59,60 -944,631
100 0,491 48,61 -1259,903
120 0,415 46,48 -1530,286
150 0,337 33,363 -2054,522

9.3-104-1a Seite1

S:G016106055_6glA_2BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_EP_2015\Entwasserung

mit_Index_a\9_3_104_1a_EP_2015_Rueckstaultg R122_DN800.xls



. erlict ifisc}
Volumen Vsu 55,79
Erforderliches
Riickhaltevolumen VIm3] =Vg,*Au
L=VI/A 201

Durchflussmenge in Abh&ngigkeit
vom gewdhiten DN und der

Neigung
Wert gilt hier fir DN 300 mit 4,6 %o
Uberflutunasberechnung

DN 800 mit 67,0 m Lénge

9.3-104-1a Seite2

8$:\G016106055_6glA_2 BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_EP_201 5\Entwasserung
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 (Mai 2008)

R122-R123
km 32,111 - km 32,178

Fiir die Differenz der in den Gleisanlagen anfallenden Regenwassermenge

9.3-104-2a Seite 1

(aus dem mindestens 30-jahriges Regenereignis) und der gedrosselten Ableitung in die weitere

Vorflutleitung ist ein Riickhaltevolumen erforderlich.

Das Riickhaltevolumen ist nach folgender Gleichung zu ermitteln (DIN 1986-100, Punkt 14.9.3)

Viiek = ((rp.30 * Ages) - Quo) * D * 60 / 1000

Viiick zuriickzuhaltende Regenwassermenge

D30 30-jahrige Regenspende

D Regendauer

Ages befestigte Flache der drei Bahnsteige

Quol maximaler Abfluss des Anschiusskanals bei Vollfillung

m3
/s
min
ha
/s

DIN 1986-100
DiN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100

Das Riickhaltevolumen ist mit den Regendauern D = 5, 10 und 15 Minuten zu berechnen. Das grofte

berechnete Volumen ist ma3gebend.

Die Beriicksichtigung des Abflussbeiwertes ym,b ist bei der 30-jahrigen Regenspende nicht zuldssig.

Gewihite P ter:
Regenspende rp 3 fiir Frankfurt/M.

Regendauer D
Regenspende rp 5, fur Frankfurt/M.

Regendauer D
Regenspende rp, 3, fur Frankfurt/M.

Regendauer D
Regenspende rp, 3, fur Frankfurt/M.

GroRe der zu entwiissernden Flachen A
Befestigte Flachen gemdlR Riickstauleitung

Aufnahmekapazitit des Anschlusskanals (gedrosselte Ableitung)
gewiihite Anschlussnennweite DN 300 mit 4,6 %o

Qvoll

S:\G016106055_6glA_2BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_EP_2015\9_3_104_2_EP_2015_Ueberflutung_ R122_DNB800.xis

5,0
492,0

10,0
346,0

15,0
2770

3.800
0,380

76,5

min
I/s*ha

min
I/s*ha

min
I/s*ha

ha

I/s

DIN 1986-100
Anhang A

DIN 1986-100
Anhang A

DIN 1986-100
Anhang A



9.3-104-2a Seite 2

Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge Vriick
Viiek = ((rD,30 * Ages) - Qvon) * D * 60/ 1000 m? DIN 1986-100

fir Regendauer D = 5 min
Vyiek = ((rs 30 * 0,492) - 76,5) * 5 * 60 | 1000 331 m

fir Regendauer D = 10 min
Viiek = ((r10,30 * 0,594) -76,5) * 10 * 60 [ 1000 330 m?

fiir Regendauer D = 15 min
V,ﬁck bl ((r15,30 * 0,594) = 76,5) *15* 60/ 1000 25,9 m?

Dimensionierung Regenriickhaltekanal

Rohr DN80O
Innendurchmesser 0,800 m
Querschnittsfliche A 0,502 m?

Erforderliche Lange in m

L=V/A 65,7 m
gewdhlte Rohrldnge DN 800 67,0 m

$:\G016106055_6glA_2BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_EP_2015\9_3_104_2_EP_2015_Ueberflutung_R122_DN800.xls



- jeitung R59 - R62
. 3;?5u2epark latz / Reitplatz km 32,052 - km 32,172

— Qarra) *D* f.* 2% 0,06

Vsu = ( Fom
@sﬂache KG 2 Ac mz 0
inzugsgebietsfldche KDB A m 4525
Abflussbeiwert KG 2 Om - 0
Abflussbeiwert KG 1 Om . 0,9
undurchiassige Flache A, m’ 4073
vorgegebene
Drosselabflussspende (Annahme) [qy, I/(s*ha) 135,9
Trockenwetterabfluss Qi I/s 0
Drosselabflussspende (qdr,k*AE) |Qy; max I/'s 61,51
Regenanteil der
Drosselabflussspende
(Qdr,max/AU) Qdrru I/s 151,04
gewahlter DN fir Staurohr DN m 0,8
vorh. Querschnitt von DN A m2 0,50
gewdhlte Boschungsneigung 1:m -
gewdhite Stauhshe h m
gewdhlte Regenhaufigkeit n - 0,1
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor (gem. Abschnitt
4.4.3, Tab. 2 RisikomaR gering)  |f, . 1,2
Abminderungsfaktor (max. Wert) |, - 1
ortliche Regendaten
Regendauer D [min] n=0,1 Tom [/s*ha] Vs U [m3]
5 3,824 378,576 81,914
10 2,818 278,982 92,120
15 2,23 220,77 75,311
20 1,846 182,754 45,672
25 1,575 155,925 8,798
30 1,372 135,828 -32,852
40 1,093 108,207 -123,352
50 0,907 89,793 -220,480
60 0,776 76,824 -320,602
80 0,602 59,60 -526,691
100 0,491 48,61 -737,478
120 0,415 46,48 -903,376
150 0,337 33,363 -1270,884

9.3-105-1a Seite 1



] ifisct
yolumen Vsu
Erforderliches.

Riickhaltevolumen V [m3]
L=V/A 74,7

Durchflussmenge in Abhéngigkeit
vom gewahlten DN und der
Neigung

Wert gilt hier fiir DN 300 mit 3%

gewdhit aufgrund der
J

DN 800 mit 120,0 m Lange

92,12

=Vsy " Ay

37.52

9.3-105-1a Seite 2



bachiwls eier sic liadloaen Ohie Riickhal

x
mmmmﬂ iickhaltekanal - Bereich Parkplatz / Reitol

R59-R 62
km 32,052 - km 32,172

Fir die Differenz der in den Gleisanlagen anfallenden Regenwassermenge

9.3-105-2a Seite 1

(aus dem mindestens 30-jahriges Regenereignis) und der gedrosselten Ableitung in die weitere

Vorflutleitung ist ein Riickhaltevolumen erforderlich.

Das Rickhaltevolumen ist nach folgender Gleichung zu ermitteln (DIN 1986-100, Punkt 14.9.3)

Viiek = ((rp,30 * Ages) - Quon) * D * 60 / 1000

Viick zuriickzuhaltende Regenwassermenge

b,30 30-jdhrige Regenspende

D Regendauer

Ages befestigte Flache der drei Bahnsteige

Qo maximaler Abfluss des Anschlusskanals bei Vollfillung

m3
IIs
min
ha
Ifs

DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100
DIN 1986-100

Das Ruckhaltevolumen ist mit den Regendauern D = 5, 10 und 15 Minuten zu berechnen. Das grofite

berechnete Volumen ist maRgebend.

Die Beriicksichtigung des Abflussbeiwertes wm,b ist bei der 30-jahrigen Regenspende nicht zuldssig.

Gewihlte P .

Regenspende rp 5, fiir Frankfurt/M.

Regendauer D
Regenspende rp 5 fir Frankfurt/M.

Regendauer D
Regenspende rp, 5 fur Frankfurt/M.

Regendauer D
Regenspende rp, 3 fiir Frankfurt/M.

GroRe der zu entwéssernden Flichen Ag
Befestigte Flichen gemaR Riickstauleitung

Aufnahmekapazitit des Anschlusskanals (gedrosselte Ableitung)
gewdhite Anschlussnennweite DN 300 mit 3,0 %o

Qvoll

5,0
492,0

10,0
346,0

15,0
277,0

4.525
0,453

61,5

min
I/s*ha

min
I/s*ha

min
I/s*ha

ha

I/s

$:\G016106055_6gIA_2 BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_EP_2015\9_3_105_2_ EP_2015_Ueberflutung_R59_DN800.xls

DIN 1986-100
Anhang A

DIN 1986-100
Anhang A

DIN 1986-100
Anhang A
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Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge Vriick

Viiek = ((rp,30 * Ages) - Quon) * D * 60 / 1000 m? DIN 1986-100

fir Regendauer D = 5 min
Vitier = (15,30 * 0,492) - 49,3) * 5 * 60 [ 1000 483 m?

fiir Regendauer D = 10 min
Vri]ck . ((r10!30 M 0,594) - 51,3) *10* 60/ 1000 57,0 m?3

fiir Regendauer D = 15 min
Viiiek = ((ry530 * 0,594) - 51,3) * 15 * 60 / 1000 574 m?

Dimensionierung Regenriickhaltekanal

Rohr DN 800
Innendurchmesser 0,800 m
Querschnittsfliche A 0,503 m?

Erforderliche Linge in m

L=V/A 1142 m
gewihite Rohrlinge DN 800 1200 m

S:\G016106055_6glA_2BS\03 EP\VA\Entwaesserung\_ EP_2015\9_3_105_2_EP_2015_Ueberqutung_ R59_DN800.xls



kstauleitung Bf Stadion R50-R50b
1,730 - km 31,812

p31,730-km 1,612
ou= ("o — Yarru) "D * £, * f4* 0,06
Finzugsgebietsfléiche KG 2 Ac m’ 0
Einzugsgebietsflache KDB A m? 4343
MSsbeiwert KG 2 Pm - 0
Abflussbeiwert KG 1 ®m - 0,9
undurchiassige Flache A, m? 3909
vorgegebene
Drosselabflussspende (Annahme) Qurk l/(s*ha) 113,5
Trockenwetterabfluss Qo4 I/s 0
Drosselabflussspende (qdr,k*AE) Qyr max I/s 49,28
Regenanteil der
Drosselabflussspende
(Qdr,max/AU) Qur.ru I/s 126,08
gewdhlter DN fur Staurohr DN m 1
vorh. Querschnitt von DN A m2 0,79
gewahlte Béschungsneigung 1:m -
gewahlte Stauhshe h m
gewdhite Regenhaufigkeit n - 0,1
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor (gem. Abschnitt
4.4.3, Tab. 2 RisikomaR gering) f, & 1,2
Abminderungsfaktor (max. Wert) fa " 1
ortliche Regendaten
Regendauer D [min] n=0,1 fom [I/s*ha) Vs.U m3]
5 3,824 378,576 90,899
10 2,818 278,982 110,091
15 2,23 220,77 102,268
20 1,846 182,754 81,614
25 1,575 155,925 53,725
30 1,372 135,828 21,061
40 1,093 108,207 -51,468
50 0,907 89,793 -130,625
60 0,776 76,824 -212,776
80 0,602 59,60 -382,923
100 0,491 48,61 -557,768
120 0,415 46,48 -687,724
150 0,337 33,363 -1001,319

9.3-106-1a Seite 1

S:\G0161 06055_6glA_2BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_E P_2015\Entwasserung

mit_Index_a\9_3_106_1a_EP_201 5_Rueckstaultg_R50_DN1000.xls



Erforderliches,
Riickhaltevolumen V [m3]
L=VIA 50,9

Durchflussmenge in Abhangigkeit
vom gewahlten DN und der
Neigung

Wert gilt hier fir DN 250 mi 5%

DN 1000 mit 82,0 m Lange

110,09

=Vsu " Ay

39.97

9.3-106-1a Seite 2
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R ickhaltekanal - Bf Stadi

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 (Mai 2008)

R 50-R50b
km 31,730 - km 31,812

Fiir die Differenz der in den Gleisanlagen anfallenden Regenwassermenge

(aus dem mindestens 30-jahriges Regenereignis) und der gedrosselten Ableitung in die weitere
Vorflutleitung ist ein Riickhaltevolumen erforderlich.

Das Riickhaltevolumen ist nach folgender Gleichung zu ermittein (DIN 1986-100, Punkt 14.9.3)

Viaek = ((fo,30 * Ages) - Quon) * D * 60 / 1000

Viiick zuriickzuhaltende Regenwassermenge m3 DIN 1986-100
Mp.30 30-jahrige Regenspende IIs DIN 1986-100
D Regendauer min DIN 1986-100
Ages befestigte Flache der drei Bahnsteige ha DIN 1986-100
Quor maximaler Abfluss des Anschlusskanals bei Vollfiillung I/s DIN 1986-100

Das Riickhaltevolumen ist mit den Regendauern D = 5, 10 und 15 Minuten zu berechnen. Das grofte
berechnete Volumen ist maRgebend.
Die Beriicksichtigung des Abflussbeiwertes wm,b ist bei der 30-jahrigen Regenspende nicht zuldssig.

Gewihite P "
Regenspende rp 3, fiir Berlin

Regendauer D 5,0 min

Regenspende rp 3, fur Frankfurt/M. 492,0 I/s*ha DIN 1986-100
Anhang A

Regendauer D 10,0 min

Regenspende rp 3, flir Frankfurt/M. 346,0 I/s*ha DIN 1986-100
Anhang A

Regendauer D 15,0 min

Regenspende rp 3, fur Frankfurt/M. 277,0 |/s*ha DIN 1986-100
Anhang A

GroRe der zu entwissernden Flachen Ag
Befestigte Flachen gemaf? Riickstauleitung 4343 m’
0,434 ha

Aufnahmekapazitit des Anschlusskanals (gedrosselte Ableitung)
gewiihite Anschlussnennweite DN 250 mit 5,0 %
Qvoll 49,3 |/S

S$:\G016106055_6glA_2BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_ EP_2015\Entwésserungstab
mit_Index_a\9_3_106_2_EP_2015_Ueberflutung_R50_DN1000.xIs
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Ermittlung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge Vriick
Viiek = ((rD,BO : Ages) - Qvoll) *D*60/1000 m? DIN 1986-100

for Regendauer D = 5 min
Viiek = (1530 * 0,818) - 49,3) * 5 * 60 [ 1000 493 m’

fir Regendauer D = 10 min
Viiiek = ((r10,30 * 0,818) - 51,3) * 10 * 60 / 1000 60,6 m?

fiir Regendauer D = 15 min
Viisek = ((r1530 * 0,818) - 51,3) * 15 * 60 / 1000 63,9 m’

Dimensionierung Regenriickhaltekanal

Rohr DN 1000

Innendurchmesser 1,000 m
Querschnittsfliche A 0,785 m?

Erforderliche Lange in m

L=V/A 81,4 m
gewdhite Rohrldnge DN 1000 82,0 m

S:\G016106055_6glA_2BS\03_EP\VA\Entwaesserung\_EP_2015\Entwisserungstab
mit_Index_a\9_3_106_2_EP_2015_Ueberflutung_R50_DN1000.xls



kstauleitung Bf Stadion fiir nérdliche BE-Flache und BaustraBe

é cksia
7 Bereich Parkplatz

Vsu= (o — darru) * D™ 1% 1, 0,06

Enzugsgebietsfléche KG 2 Ag 0
Einzugsgebietsflache suedl. BE  |Ac 2 8860
Abflussbeiwert KG 2 Om - 0
Abflussbeiwert BE-Flache Om - 0,5
undurchiassige Flache A, m? 4430
vorgegebene
Drosselabflussspende (Annahme) [qy, I/(s*ha) 43,8
Trockenwetterabfluss Qo4 I/s 0
Drosselabflussspende (qdr,k*AE) |Qq, max I/'s 38,85
Regenanteil der
Drosselabflussspende
(Qdr,max/AU) darru I/'s 87,70
[gewdhlter DN fiir Staurohr DN m 0,7
vorh. Querschnitt von DN A m2 0,38
gewahlte Béschungsneigung 1:m
[gewahlte Stauhéhe h m
gewahlte Regenhaufigkeit n 0,2
|Regenspende r l/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor (gem. Abschnitt
4.4.3, Tab. 2 RisikomaB gering)  |f, s 1,2
Abminderungsfaktor (max. Wert) |f, - 1
értliche Regendaten
Regendauer D [min] n=0,1 "o [V/s*hal Vs,um3)
5 3,824 378,576 104,716
10 2,818 278,982 137,725
15 2,23 220,77 143,718
20 1,846 182,754 136,881
25 1,575 155,925 122,809
30 1,372 135,828 103,962
40 1,093 108,207 59,067
50 0,907 89,793 7,544
60 0,776 76,824 -46,974
80 0,602 59,60 -161,853
100 0,491 48,61 -281,430
120 0,415 46,48 -356,119
150 0,337 33,363 -586,813

21.08.2018

Anlage 9.3-107b

Bauzeitliche Entwasserung
neu zugelegt



21.08.2018

Yolumen Vsy [m3] 143,72
Erforderliches

Riickhaltevolumen VIm3]= Vgy* Ay 63.67
L=V/Ainm 165.4 Staurohr DN 700: 166 m

Durchflussmenge in Abhéangigkeit
vom gewdéhlten DN und der
Neigung

DN 200 mit 10%.

38,85 I/s



uckstauleitung Bf Stadion fiir siidliche BE-Flache im Bereich Parkplatz
BUeS= e

Vsu=(Tom = Qaryru) "D " f.* 12 0,06

—

Einzugsgebietsflache KG 2 Ae 0
Einzugsgebietsflache suedl. BE  |Ae m° 4400
Abflussbeiwert KG 2 Om < 0
Abflussbeiwert BE-Flache Om s 0,5
undurchlassige Flache Ay m? 2200
vorgegebene
Drosselabflussspende (Annahme) |qy I/(s*ha) 41,2
Trockenwetterabfluss Qios I/s 0
Drosselabflussspende (qdr,k*AE) Qg max I/s 18,12
Regenanteil der
Drosselabflussspende
(Qdr,max/AU) Qo I/s 82,36
[gewahlter DN fiir Staurohr DN m 0,5
vorh. Querschnitt von DN A m2 0,20
gewahlte Béschungsneigung 1:m =
gewahlte Stauhohe h m
gewahite Regenhéufigkeit n - 0,2
Regenspende r I/(s*ha) 112
Zuschlagfaktor (gem. Abschnitt
4.4.3, Tab. 2 RisikomaB gering)  |f, < 1,2
Abminderungsfaktor (max. Wert) |f, g 1
ortliche Regendaten
Regendauer D [min] n=0,1 fom [/s*hal Vs,um3)
5 3,824 378,576 106,636
10 2,818 278,982 141,565
15 2,23 220,77 149,479
20 1,846 182,754 144,562
25 1,575 155,925 132,410
30 1,372 135,828 115,483
40 1,093 108,207 74,429
50 0,907 89,793 26,746
60 0,776 76,824 -23,931
80 0,602 59,60 -131,130
100 0,491 48,61 -243,026
120 0,415 46,48 -310,035
150 0,337 33,363 -529,207

21.08.2018

Anlage 9.3-108b

Bauzeitliche Entwasserung
neu zugelegt



21.08.2018

Erforderliches spezifisches

Volumen Vgulm3] = 149,48
Erforderliches

Rickhaltevolumen VIm3]= Vgy* Ay 32.89
L=V/Ainm 167,5  Staurohr DN 500: 170 m

Durchflussmenge in Abhangigkeit
vom gewahlten DN und der
Neigung

DN 150 mit 10%.

18,121/s
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