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1 Einleitung

1.1  Unterlagen

Zur Ausarbeitung dieses Geotechnischen Berichtes standen folgende Unterlageg/zur Verfliigung:

1]
IU2f
JU 3]

[U 4]
[U5]
[U 6/

7]

[U 8

U9l
/U 10/
JU 11/

/U 12/

/U 13/

Anlage_17__

Bestellung 0086/VEW/22669874 vom 10.08.2010 zum Vertrag 0@16/RA8/92166128
vom 06.08.2010 auf Grundlage unseres Angebotes ID30616 vom ¥5.07.2010.

Vorplanung Lagepldne LP21A, 22A, 23A, 04A und 05A, von @B ProjektBau GmbH,
Stand: Juli 2004 | Okt. 2009 / Aug. 2010.

Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der Fa. Umweltgeoteg/fnik GmbH, Okt. 2010 bis
Jan. 2011.

Laborergebnisse der DB International GmbH, Baugrund{ Dez. 2010 bis Jan. 2011.
Laborergebnisse der Fa. Wessling Laboratorien Gmbfi, Nov. 2010.

Geologische Karte von Hessen, Blatt 5917 Kelsgrbach, 3. neu bearbeitete Auflage,
Maldstab 1:25.000; Herausgeber: Hessisch Landesamt flir Bodenforschung,
Wiesbaden 1980.

Hydrologisches Kartenwerk, Hessigthe Rhein- und Mainebene,
Grundwasserhohengleichenplan  vom ssischen Landesamt fiir Umwelt und
Geologie, Mafstab 1:50.000, Stand: 10/3009.

Datenauszug zu Grundwassermessstgflen vom Hessischen Landesamt fiir Umwelt und
Geologie und der HESSENWAS$(R GMBH & Co. KG - MONITORING UND
GRUNDWASSERMESSSTELLEN, Stangt Sept. 2010.

Arbeitsblatt DWA-A ¥38 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswass£r, Stand: 05/2005.

»,GGU-Axpile®, Berechnung und graphische Darstellung von Bohr- und
#nlen nach DIN 4014 bzw. DIN 1054, Version 5.08, 16.10.2010, Copyright +
r: Prof. Dr.-Ing. J. BuR.
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1.2 Vorgang [ Aufgabenstellung

Der Ausbau des Knotens Frankfurt(Main)-Sportfeld ist ein Teilprojekt der Gesa alnahme

Frankfurt RheinMain®"s. Der Knoten Frankfurt(Main)-Sportfeld soll in der 2. Adisbaustufe im
Streckenabschnitt zwischen Frankfurt(Main)-Sportfeld und Frankfurt(Main)-utleuthof durch
zwei zusatzliche Fernverkehrsgleise ausgebaut werden.

Die vorhandene Eisenbahniberfiihrung LadestraBe wird dazu mit einenf neuen zweigleisigen
Uberbau, einschlieRlich der dazugehdrigen Widerlager erweitert.
Die DB International GmbH, Baugrund wurde auf der Grundlage dér Bestellung /U 1/ mit der
Erkundung, Darstellung und Bewertung der Baugrundverhéltnisseim Untersuchungsbereich der
Brlickenerweiterung, mit Angabe bodenmechanischer Kennwefte fiir die Griindung der Briicke

beauftragt.

Des Weiteren waren umweltanalytische Untersuchyfigen des im Untersuchungsbereiches
erkundeten Bodens durchzufiihren.

Nachfolgend werden die Untersuchungsergebfiisse fiir den Briickenneubau dargestellt und
bewertet. Die abfalltechnische Beurteilung egfOlgt in einem separaten Bericht.

1.3 Aufschlussarbeiten und Labogfintersuchungen

Wahrend des Streckenbegangs déirch Mitarbeiter der DB International GmbH vom 06.-
08.10.2010 wurden durch die

Rammsondierungen nach Vor

. Geolog die Ansatzpunkte der Kernbohrungen und der
be des RP Darmstadt auf Kampfmittelverdacht hin untersucht
und freigemessen. Das Freipfessprotokoll der Radarmessungen ist in Anlage 17.20.6 beigefiigt.
Die Aufschlussarbeite
nik GmbH vom 04.11.2010 bis 10.12.2010 ausgefihrt.

r Baugrundverhdltnisse waren in Abstimmung mit dem Auftraggeber je

im Bereich der Eisenbahniberflihrung LadestraBe wurden durch die
Firma Umweltgeote
Zur Erkundung
Briickenwiderl
(BS, @ 6

Lagerunggverhaltnisse des Baugrundes waren insgesamt 4 schwere Rammsondierung (DPH)

er eine Kernbohrung (B) mit Tiefen bis 20 m und 2 Kleinbohrungen im Damm

mm) bis max. 10 m unter Geldnde geplant. Fir die Ermittlung der

mit Tief#n zwischen 10 und 20 m unter Geldnde vorgesehen.
Die Agchweren Rammsondierungen im Dammbereich/Béschungsschulter konnten aufgrund
ureichender Platzverhdltnisse nicht ausgefiihrt werden. Nach Riicksprache mit dem AG sind

iese durch zwei leichte Rammsondierungen (DPL-5) ersetzt worden.
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Fur die Klarung der Kabel- und Leitungsfreiheit wurden vor Bohrbeginn Schiirfe je Mhsatzpunkt
ausgefiihrt.

Die Aufschliisse S/RKS/DPL-5 135, DPH 136, DPH 137 und S/RKS/DFL-5 138 mussten
aufgrund eines zu hohen Eindringwiderstandes vorzeitig abgebrochen weyfen.
Die Aufschliisse stellen sich geordnet nach steigendem Kilometer i

inzelnen wie folgt dar:

Tabelle 1: Ubersicht der durchgefiihrten Aufschliisse

km *) Aufschluss Lage *) Ansatzhéhe / Endtiefe Aufschlusstiefe
[m NN] / [m NN] [m]
34,745 | SIRKS135 | 2,0 mr.d.GA 100,44/ 96,24 4,20
34,745 | DPL-5135 | 2,0 mr.d.GA 10;/; 96,24 4,20
34,464 S/B 136 13,0 m r.d.GA 9512 71,12 24,00
34,464 | DPH136 | 13,0mr.d.GA f5,12 86,22 8,90
34,782 S/B 137 12,0mr.d.GA | /95,06 70,06 25,00
34,782 | DPH137 | 12,0 mr.d.GA 95,06 86,36 8,70
34,792 | SIRKS138 | 1,8mrd.GA /| 100,34 96,24 4,10
34,792 | DPL-5138 | 1,8 mr.d.GA/ 100,34 96,24 4,10

S...Schurf, B...Kernbohrung, RKS...Kleinb
Rammsondierung mit einer Sondierspitze

*) bezogen auf Streckengleis 3620

rung, DPH...schwere Rammsondierung, DPL-5...leichte
=5cm?, I.[r. d. GA...links/[rechts der Gleisachse

Alle Ansatzpunkte wurden nagh Lage und Hohe auf m NN des DB Referenznetzes und die
Gleisachse des ndchstgefegenen Streckengleises eingemessen. Die Entnahme von
Bodenproben erfolgte Ifd. Meter bzw. bei Schichtenwechsel. Die einzelnen, auf
Bohrmeisterangaben bgfuhenden, handschriftichen Schichtenverzeichnisse [U 3/ kénnen bei
Bedarf im Archiv d

Aufschliisse ist a

DB International GmbH, Baugrund eingesehen werden. Die Lage der
Anlage 17.20.2 ersichtlich. Die Baugrundprofile sind bezogen auf m NN in
der Anlage 17.20.3 dargestellt.

Die entnogfmenen Bodenproben wurden durch den Bearbeiter nach DIN 4020 und DIN EN ISO

14688 Jperzifiziert. Zur genaueren Klassifizierung der Bodenarten in Bodengruppen nach DIN

ind Grundwasserproben entnommen und beziiglich Beton- und Stahlaggressivitat untersucht

worden.
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Im Einzelnen wurden ausgefiihrt:
= 2x Nass-/Trockensiebung nach DIN 18123,
= 2x kombinierte Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123,
* 2x Bestimmung der Atterberg’schen Zustandsgrenzen nach DIN 18122 uné
* 1x Bestimmung der Beton-/Stahlaggressivitat (Wasser) nach DIN 4030 And DIN 50929.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen kénnen der Anlage 17.20.4 egitnommen werden.

Weiterhin sind chemische Laboruntersuchungen an Bodenprgfen aus dem Bereich der
Eisenbahnlberfiihrung durchgefiihrt worden. Die umweltanalytifchen Untersuchungen werden

in einem separaten Bericht dargestellt und ausgewertet.

2 Darstellung und Bewertung der geotechnisc Untersuchungsergebnisse
2.1  Beschreibung der ortlichen Verhiltnisse

Die vorhandene Eisenbahniiberfiihrung bei Bahyf-km 34,773 der Strecke 3520 (iberquert die
Ladestral’e mit den Fahrspuren der StralRe. Dfe Bestandsgleise der Bahnstrecken liegen hier
auf einem 5-6 m hohen Damm. Im Bereich Aes siidlichen Widerlagers schliet sich in der Ver-
langerung ein Bahngebaude mit Aufenthaftsraumen an, in dessen Bereich auch mit zahlreichen

erdverlegten Kabel und Leitungen zu rg€hnen ist.

2.2  Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch in der hessischen Senke zwischen dem
Rheinischen Schiefergebirg#, dem Vogelsberg im Norden, dem Odenwald im Siiden und dem
Mainzerbecken im Westgh. Die machtige Grabenfiillung des Oberrheingrabens endet im Nor-
den etwa auf der Hohgfvon Risselsheim. Von Siiden her bis dorthin sind tiber 2.000 m méchti-
ge Tertidrschichten Zind iber 100 m Quartar-Ablagerungen bekannt. Je weiter im Siiden desto
haufiger ist das Efkundungsgebiet gepragt durch eiszeitliche Flugsande mit Diinenbildung. Hau-
fig sind diese gchichten kalkhaltig und besitzen Kalkkonkretionen. Die Machtigkeit dieser quar-
taren Flugsgfide kann mehrere Meter betragen. Nach Norden nehmen die Machtigkeiten dieser
Schichtepfab. In grolRen Teilen des Erkundungsgebietes stehen unter den Terrassensanden
und -kifsen des Mains die Gesteine des Oligozans aus dem Unteren Tertidr in Form des Rupel-
toneg an. Darunter befinden sich die unteren Meeressande als Untergrenze des Tertidrs und
Ufergang zu den Gesteinen des Rotliegenden. Die Anstehenden Gesteine werden durch eine

ach Nordwesten immer machtiger werdende Deckschicht aus Gesteinen des Tertidrs Uber-
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deckt. Im nordwestlichen Bereich des Erkundungsgebietes konnen einzelne Kalksteischichten
(Hydrobienschichten) angetroffen werden. Im Bereich der Flussniederungen sghen an der
Oberflache quartdre Lockergesteine aus Flussedimenten, Niederterrassen von Main und kleine-
ren Nebenfliissen an.
Der Rhein und der Main sowie ihre Nebenfliisse haben im Quartidr am Aordlichen Ende des
Oberrheingrabens Sand und Kies abgelagert. Gelegentlich sind Schluff And Ton sowie Torf ein-
gelagert. Dort wo diese Sedimente auf den dhnlichen Schichten des Jliozans liegen, ist die Ab-
grenzung zu diesen schwierig.

Als typische pliozén-zeitliche Schichten der Untermain-Ebene gélten feinkdrnige kalkfreie San-

de (grau, weil, gelblich) mit Einlagerungen von Tonlinsen, Bgfunkohlen und Kiesen. Die Gerdl-
le dieser Kiese bestehen aus gebleichtem Buntsandstein/scharfkantigem Gangquarz, Quarzit
und Hornstein. Der schwarze Kieselschiefer aus Frankghwald und Fichtelgebirge fehlt weitge-
hend.

Die Pleistozan-Schichten der Untermain-Ebene begfehen aus Sanden und Kiesen mit gelegent-

lichen schluffig-tonigen Einlagerungen. Die Gefélle der Kiese bestehen aus ungebleichtem
Buntsandstein, Kalkstein, Hornstein, Quarz, arzit, Basalt und schwarzem Kieselschiefer aus
Frankenwald und Fichtelgebirge. Hinzu kgfmen lokale Gerdlle aus Spessart und Odenwald.
Diese Sedimente sind in der Regel kalkhAltig, konnen aber sekundir entkalkt sein.
Im oberflachennahen Bereich der urbgh genutzten Bereiche ist infolge der BaumaRnahmen mit
anthropogenen Auffillungen zu reghnen. Durch den Einbau von zumeist lokal vorkommenden
Boden ist dabei eine zweifelsfrgfe Unterscheidung zwischen aufgefiilitem und gewachsenem
Boden nicht immer maglich.
Ergeben sich im Verlauf dgf Bohrarbeiten auffallige Abweichung von der hier beschriebenen
Geologie ist unverziiglich/der Baugrundgutachter zu informieren.

2.3 Baugrundvefhiltnisse - Schichtenaufbau und Kennwerte

Gleisschotter
Mit den im Glgisbereich ausgeflihrten Erkundungen S/RKS 135, 138 wurde zunichst der Gleis-
schotter mifeiner Gesamtschotterstarke von 1,0-1,1 m. Der Schotter wurde als leicht bis stark
zt eingeschatzt, mit einem vom Bohrmeister abgeschétzten Feinanteil zwischen 20
%. Am Ansatz der Erkundungen S/RKS 135, 138 ist der Schotter leicht verschmutzt
m bzw. 0,40 m), in der darunter liegenden Mischzone (0,60 m - 0,90 m) wiederrum stark
rschmutzt (30 % - 35%).

Anlage_17_20_EUE_LadestraRe_Endfassung.docx Seite 8 von 28
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behaltlich einer abfalltechnischen Einstufung des Schotters.

Tabelle 2: Erkundete Schotterverhaltnisse

Aufschluss- Lage Gesamt- Hohe Feinanteil / mechanisch
Nr. zu GA schotterhéhe |Mischzone geschﬁtz/ reinigungsfihig
[m] [m] [%]
135 2,0 m r.d.GA 1,00 0,60 35/ nein
138 1,8 m r.d.GA 1,10 0,90 3y nein

Auffiillungen
Mit den ausgefiihrten Bohrungen am Dammfuss und den Klejibohrungen in der Dammschulter

sind beginnend ab Gelandeoberkante bzw. unter deg Gleisschotter im Damm rollige
Aufflillungen erkundet worden.

Die rolligen Auffillungen stellen sich als schwagh schluffige bis schluffige  Fein- bis
Mittelsande, mit kiesigen Bestandteilen dar. Darifer hinaus waren die aufgefiillten Sande in
geringer Menge mit Wurzelresten durchsetzf Nach DIN 18196 werden die sandigen
Auffillungen den Bodengruppen [SU, SU*]/zugeordnet. Die Schichtdicke der Auffiillungen
schwankt zwischen 1,80-4,10 m. Am Angtzpunkt der Erkundungen S/B 136 und S/B 137
wurde ab GOK aufgefiillter Mutterboden JOH] in einer Machtigkeit von 0,30-0,40 m erkundet.
Die Lagerungsdichte der rolligen Ayffillungen im Damm ist gemalR den Ergebnissen der
leichten Rammsondierungen als mftteldicht einzuschatzen. Die am Dammfuss ausgefiihrten
schweren Rammsondierungen/” weisen auf eine mitteldichte Lagerung hin. Die
Rammsondierungen im Dampfbereich mussten infolge eines unzureichenden Bohrfortschritts

vorzeitig abgebrochen werd
Anstehender Boden
Unterhalb der Auffiffungen folgen die quartaren Hochflutablagerungen und Mainterrassen und

die tertiaren Ablagerungen als anstehende Boden.

Die Hochflyfablagerungen stellen sich als enggestufte und schwach schiuffige kiesige Fein-

bewgften. Die erkundete Schichtdicke liegt zwischen 0,4 m (bis Endtiefe S/RKS 135) und 3,5 m.

Anlage_17_20_EUE_Ladestrae_Endfassung.docx Seite 9 von 28
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Unter den Hochflutablagerungen folgen die Mainterrassen. Das sind rwiegend
intermittierend gestufte kiesige Mittel- bis Grobsande bzw. intermittierend gesflifte sandige
Mittelkiese der Bodengruppen SI, GI nach DIN 18196. Die Lagerungsdichte ist#n Ergebnis der
Rammsondierungen und der Angaben des Bohrmeisters zum Bohrfortschfitt als mitteldicht
einzuschatzen. Die Schichtdicke liegt in den Kernbohrungen bei 2,2-2,9 m

Unter den quartdren Schichten folgen Sedimente des Tertidrs. Die teftiiren Sande sind bis
Endtiefe der Bohrungen S/B 136 und S/B 137 erkundet worden. Die Wachtigkeit der erkundeten
Sandschichten liegt zwischen 5,0 m bei S/B 136 und 8,4 m bei $/B 137. Die tertidren Sande
wurden als Mittel- und Feinsande mit grobsandigen, zum TAil schwach schiuffigen sowie
schwach tonigen und tonigen Anteilen sowie organischen Bgfmengungen aufgeschlossen. Die
Sande werden den Bodengruppen SE, SI, SU ST und zugeordnet. Die Lagerungsdichte
konnte bis in eine Tiefe von 8,70 m bzw. 8,90 m als dici{ nachgewiesen werden. Die schweren
Rammsondierungen mussten hier abgebrochen werdgh. Darunter gehen wir auch weiterhin von
einer dichten Lagerung aus.

In die Sande sind tertidre Tone eingeschaltet./ie tertidaren Tone sind mit S/B 136 und S/B 137
aufgeschlossen worden. Hierbei handelt ef sich um leichtplastische schluffige, sandige Tone
(TL), mittelplastische Tone (TM) bis tfnige Sande mit Plastizitit (ST*,p) in breiiger bis

halbfester Konsistenz. Die Machtigkeitfiegt zwischen 2,5 m und 3,9 m.

Der aufgefiillte Mutterboden wirg! aufgrund der untergeordneten Bedeutung und der geringen

Schichtdicke im Weiteren nic eiter betrachtet (in Anlage 3 als Schicht 1.9.1 dargestellt).

Den erkundeten Boden IgSsen sich die in folgender Tabelle 3 enthaltenen Kennwerte (Laborun-

tersuchung an reprasefitativen Einzelproben sowie regionale Erfahrungswerte) zuordnen.
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Tabelle 3: Bodenkennwerte und Zuordnungen

Anstehender Boden /
Auffiillung
Hochflut Terrasse Tertjar
Bezeichnung Sand Sand Sand/Kies Sand Ton
Bodengruppe nach * SE, SI, SU, #T,| TL, TM, ST*-
DIN 18196 [V, su”] S8, 3L 2l &l ST ™
Kornanteil
d < 0,063 mm [%] 3 28/30 38,5...88,1
Kornanteil
d > 2,0 mm [%] 8...22 / 0,0
Ungleichférmigkeits-
2ahi U [=] 2,34 ... 3,66 /
natiirl. Wassergeh-
@ alt 20,2..22,1
Wn [%]
korr. Wassergehalt /
w, [%] / 20,5...22,12
FlieRgrenze
w, [%] / 25,3...49,1
Ausrollgrenze / .
wp [%] / 14,9...17,5
Plastizitatszahl
Io [%] / 7,86...34,2
Konsistenzzahl Ic [ -
] bezogen auf Ge- < 0,41...0,84
samtprobe
Konsistenz i
handspezifiziert / breiig...halbfest
Lagerungsdichte mitteldicht /Iocker...dicht mitteldicht dicht
Durchlassigkeitswert
ki [m/s]
' nach Beyer, 2,2*10% ... 2,2*10° ...
USBR/Bialas 3,1*10™ (SE) 2,3*107 (ST
10™...20” [SU] 107,..10° (SE,
Erfahrungswerte | 1Q7...107 10°...10° 10°...10° SI, SU, ST) 10%...10™°
[SU*] 10°...107 (ST*)
o tark bis stark durchlas- | stark durch- stark bis
Durchladssigkeit /S b A sehr schwach
schwach sig bis lassig bis | schwach durch- .
mach  DB1S 130/ durchldssig durchlassig durchlassig lassig durchiasse
Bodenklasse na 3 [SU] 3 3 3 (SEé%l’ U, 4
DIN 18 300 *) 4 [SU*] 4 (ST
Frostempfindlichkeit | F2 [SU] F1 (SE) - L, ((SUE SS% =
nach ZTVE - StB 09 F3 [SU*] F2 (SU) F3 (S’T*)
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2.4  Hydrologische Verhiltnisse

Die Aufschlussarbeiten wurden von November bis Dezember 2010 durchgefiihrt. Mit den aus-

gefiihrten Erkundungen sind die in Tabelle 4 aufgezeigten Wasserstinde eingeméssen worden.

Tabelle 4: Wasserstande

Auf- Wasseranschnitt | Wasseranschnitt nach Wasseézzfgggétt nach Datum
schluss [m u. GOK] Bohrende [m u. GOK] [m NN]

B 136 4,00 3,80 91,32 / 09.11.2010

B 137 4,80 3,80 91,26/ 08.11.2010

Mit den Kernbohrungen S/B 136 und S/B 137 spfd die Grundwasserstinde bei
91,26...91,32m NN (3,80 m unter Gelande) eingemessen jlorden.

Die erkundeten aufgefiillten und anstehenden Sande yhd Kiese sind iberwiegend gut wasser-
durchldssig. Auf den mit hoheren Anteilen an Feinkgfn durchsetzten Sanden (SU*, ST*) ist mit
Stau- bzw. Schichtenwasser zu rechnen. Die mit flen Kernbohrungen angetroffen Tone weisen
eine geringe Durchlassigkeit auf.
Generell ist von einer guten Versickerungsfafigkeit im Untersuchungsbereich der Eisenbahnun-
terfihrung auszugehen.

Im Rahmen einer Recherche zu Grupliwassermessstellen zum Projekt Umbau Knoten Frankfurt
wurden beim Hessischen Landesfmt fir Umwelt und Geologie und bei der HESSENWASSER
GMBH & Co. KG - MONITORINGAND GRUNDWASSERMESSSTELLEN die Wasserstande zu Grund-
wassermessstellen entlang dgr Bahntrasse abgefragt (/U 7/ und /U 8/). Diese sind nachrichtlich
in Tabelle 5 aufgelistet.

Tabelle 5: Wasserstandg zu Grundwassermessstellen

GOK | Wasserstand [m GOK] Wasserstand [m NN]

Messstelle | Refhtswert Hochwert [m NN]

min max MW min max MW
G03090 //3473726,4 5548109,9 | 109,65 | 12,4 | 16,5 14,5 93,3 | 97,4 95,3
GO4450/ 3474297,5 | 5548331,3 | 108,55 | 11,9 | 14,6 13,3 94,0 | 96,6 95,3

G04590 9537 | 27 | 48 | 38 [ 906|927 | 916
G0gh40 99,51 | 41 | 68 | 55 | 927 | 954 | 940
5190 109,77 | 13,8 | 156 | 147 [ 942 | 959 | 951
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Gemal des aktuellsten Grundwasserhdhengleichenplan vom Hessischen Landesam/tir Um-
welt und Geologie /U 7/ féllt der Grundwasserhorizont von ca. 95 m NN auf 92,5 m Richtung
Main hin ab.

Wir empfehlen, den Bemessungswasserstand in Abhdngigkeit der festgegfellten Ergebnisse
aus den beiden Kernbohrungen S/B 136 und S/B 137 zuziglich eines $icherheitszuschlages
vom 1,00 m bei 92,31 m NN anzusetzen.

2.5 Baugrundmodell

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen und der Laboruntersughungen lasst sich fir den Unter-
suchungsbereich ein Baugrundmodell entwickeln, welches f#r die Bewertung der Baugrundver-
haltnisse herangezogen werden kann. Zur besseren UbegSicht wurde fiir den Ausbau des Kno-
tens Frankfurt (M) — Sportfeld ein einheitliches Schichfenmodell entwickelt. Dabei wurden B6-
den mit anndhernd gleichen bodenphysikalischen #nd bodenmechanischen Eigenschaften in

Schichten zusammengefasst.

Schicht 1: Auffiillung, rollig, nicht bigschwach bindig Machtigkeit: 1,80-3,80 m
- Fein-/Mittelsand, schwgch schluffig, schwach kiesig, Wurzelreste
- mitteldichte Lagerung (Schicht 1.2.2)

- Klassifikation It. DM 18196 = [SU]
Auffiillung, rollig, gemischtkdérnig Machtigkeit: 1,45 (ET) m
) chluffig
- e Lagerung (Schicht 1.3.2)
s ifikation It. DIN 18196 = [SU*]
Schicht 5: Hoc/iflutsande Machtigkeit: 0,40m -3,50 m

- /Mittel-/Feinsand, schwach schluffig, schwach bis stark kiesig, schwach
steinig

- lockere Lagerung (Schicht 5.1.1)
mitteldichte Lagerung (Schicht 5.1.2)
dichte Lagerung (Schicht 5.1.3)

- Klassifikation It. DIN 18196 = SE,SU
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Schicht 10: Terrassensande / -kiese Machtigkeit: 2,2-2,9 m

- Fein-/Grobsand, intermittierend gestuft, feinkiesig bis stark mitt
schwach steinig

Kies, intermittierend gestuft, sandig
- mitteldichte Lagerung (Schicht 10.1.2, 10.2.2)
- Klassifikation It. DIN 18196 = SILG

Schicht 15:  Tertidre Sande Machfigkeit: 5,0- 8,4 m
- Fein-/Grobsand, eng- bis intermittierend gestuft,&chlufflinsen
- Feinsand, schwach tonig bis tonig, Holzreste, Arganische Bemengungen
- dichte Lagerung (Schicht 15.1.3, 15.3.3)
- Klassifikation It. DIN 18196 = SE, S|, SU, ST, ST*
Schicht 16:  Tertidare Tone Méchtigkeit: 2,5-3,9 m
- Ton, leicht- und mittelplastisch, scfwach schluffig bis schluffig, stark
sandig, z. T. plastisches Sand-Tgnh-Gemisch
- breiige Konsistenz (Schicht 16.1.1)
weiche/steife Konsistenz (Sghicht 16.1.2)
steife und steif/halbfeste KbOnsistenz (Schicht 16.1.3)
halbfeste Konsistenz (Sghicht 16.1.4)
- Kilassifikation It. DIN 18196 = TL,TM, ST*,,p-TM
2.6 Bodenrechenwerte

Den erkundeten Baugrundschichgen werden aus den Laborversuchen und Erfahrungen fir erd-

statische Berechnungen folgeple charakteristische Berechnungskennwerte zugeordnet:

Tabelle 6a: Bodenrechenwert

Bodenart / Auffillung, rollig Hochflutablagerungen
Bodengruppe nach DI N
18196 [SU] [SU* SE SE SuU
Schicht-Nr. o 1.2.2 1.3.2 5.1.1 5.1.2 5.1.3
Konsistenz, mitteldicht | mitteldicht locker mitteldicht dicht
Lagerungsdicht
wirks. Reibungbwinkel

,0
o, [Grad] 32,5 29,0 30,0 32,5 35
wirks. Kohdision
o [N/ 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Wichtg/des feuchten
S js A kN 17,5 17,0 16,0 17,0 18,0
Wjifhte des Bodens unter
Aﬁrieb w0 [kNjm?] 10,0 9,0 8,5 9,5 10,5
' Steifemodul E,; [MN/m?] 20,0 8,0 10,0 20,0 30,0
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Tabelle 6b: Bodenrechenwerte

Bodenart Terrassenablagerungen Tertidre Sande /
o cpEruppe nach DIN S| sl, GI SE, SI, SU /T sT*
Schicht-Nr. 10.1.2 10.2.2 15.1.3 / 153.3
Konsistenz, o o . / .
Lagerungsdichte mitteldicht mitteldicht dicht 4 dicht
wir,ks. Reibungswinkel 325 35.0 35.0 35.0
¢ [Grad]
wirks. Kohasion
e I 00 00 0o/ 00
Wichte des feuchten
Bodens v, [kN/m?] 17.0 18,0 /’0 21,0
Wichte des Bodens unter

Y vt s | f 109
Steifemodul 451) 501) /’:\b : ngﬂ, Sl 653)

2 . 2 N .

Esx [MN/m?] ab5m™:70 ab5m ”: 80 / ab 10 m ¥: 190 ab 10 m 7: 135

1 bezogen auf OK anstehender Boden (= UK Auffiillung)

Tabelle 6¢: Bodenrechenwerte

Bodenart / Tertidre Tone
?gfgggr“ppe e Bl ST*p-TM // TL L, T™ ™
Schicht-Nr. 1611/ 16.1.2 16.1.3 16.1.4
Konsistenz, 2 ; ] :
Lagerungsdichte breng/ weich/steif steif halbfest
WII',kS. Reibungswinkel 1 17.5 20,0 225
¢ [Grad]
wirks. Kohasion
@ ¢, [Njm?] ) / ' 20 >0 i
undrainierte Kohasion
¢, KN/ ) / ° 00 i il
Wichte des feuchten
Bodens v, [kN/m?] / 15,0 17,0 18,0 19,0
Wichte des Bodens ugfter
Auftrieb v’ [kN/m?] 50 7.0 8,0 3,0
. 10 15
Ete'{m‘/’d‘j]' 1,5 6 ab5m?15 | ab5m?:20
sl ab10m?:20 | ab10m?: 25
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2.7  Beton- und Stahlaggressivitit des Grundwassers

Zur Bestimmung der Beton- und der Stahlaggressivitit des Grundwassers ist a
S/B 137 eine Wasserprobe entnommen und auf beton- und stahlangreif
untersucht worden. Die Analysen erfolgten im Labor der DB International

Wessling GmbH. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in Anlage

Betonaggressivitat

der Bohrung
de Inhaltsstoffe
bH und im Labor
.20.4 beigefiigt.

Die untersuchte Wasserprobe ist nach DIN 4030 als nicht begdnangreifend einzuschitzen

(Anlage 4.3, Blatt 1), was der Expositionsklasse X0 nach DINAZN 206-1 entspricht.

Stahlkorrosivitat

Die Untersuchung auf Korrosionswahrscheinlichkeit u

stoffe ergab folgende Ergebnisse (Anlage 4.3, Blatt

Tabelle 7: Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter

- 04):

gierter und niedriglegierter Eisenwerk-

d niedriglegierter Werkstoffe

Freie Korrosion

Muldey[und Lochkorrosion

Flachenkorrosion

im Unterwasserbereich

/ sehr gering

sehr gering

an der Wasser/Luft-Grenze

sehr gering

sehr gering

Die Abschatzung der mittleren Korgdsionsgeschwindigkeit stellt sich nach DIN 50929 Teil 3, wie

folgt dar:

Tabelle 8: Mittlere Korrosionsgéschwindigkeit

. . Abtragungsrate w(100a) | max. Eindringtiefe wy ,..(30a)
Freie Korrosion / — [mm/a]
Freie Korrosion im 0,01 0,05
Unterwasserberei
Freie Korrosion g#n der Was-
ser/Luft-Grenz/ s 0,05
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2.8  Erdbebeneinwirkung

Der Untersuchungsbereich des Bauvorhabens ,Ausbau des Knotens Frankfurt(M)/Sportfeld, 2.
Ausbaustufe® wird nach DIN 4149:2005-04 wie folgt eingeordnet:

Tabelle 9: Einstufung gemaR DIN 4149

Erdbebenzone (Bild 2) Erdbebenzone 0

geologische S = Gebiete tiefer Beckenstrukturen mig/machtiger Sedimentfiil-
Untergrundklasse (Bild 3) | lung

Baugrundklasse C = dominierende ScherweIIengescMindigkeit ca. 150-350 m/s

2.9 Rammfidhigkeit des Untergrundes

Eine Klassifizierung der Béden hinsichtlich ihrer Rammfélfigkeit (z.B. nach DIN-Norm) gibt es
nicht. Die nachfolgende Einschatzung basiert auf deyf Grundlage von Erfahrungen mit den
erkundeten Bodenarten, Lagerungsdichten bzw. Kgfisistenzen und erfolgt in Anlehnung an
Empfehlungen des Arbeitskreises Ufereinfassungey (EAU).

Tabelle 10: Rammfahigkeit

Schicht  |Bodenart / Rammfihigkeit
1.2.2,1.3.2 | Auffillung (Sand), mittp(dicht mittelschwer bis schwer

5.1.1 Hochflut: Sand, lockef’ leicht

5.1.2 Hochflut: Sand, m'yéldicht mittelschwer bis schwer

5.1.3 Hochflut: Sand, gfcht schwer bis sehr schwer
10.1.2,10.2.2 | Terrasse: SanﬂKies, mitteldicht mittelschwer bis schwer
15.1.3,15.3.3 |Terrasse: Sgﬂd, dicht schwer bis sehr schwer

16.1.1 Tertidr: Toff, breiig leicht

16.1.2 Tertiér:}Sn, weich/steif leicht bis mittelschwer

16.1.3 Tertiay Ton, steif mittelschwer bis schwer

16.1.4 Tertér: Ton, halbfest schwer

Auffiillung:

In aufgefiliten S6den ist generell mit Steinen, Blocken, 0.4. zu rechnen, die die Rammfahigkeit

Hgchflutablagerungen:
ie Sande werden in Abhéngigkeit von der Lagerungsdichte, bei lockerer Lagerung (Schicht
5.1.1) als leicht, bei mitteldichter Lagerung (Schicht 5.1.2) als mittelschwer bis schwer
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rammféhig und bei dichter Lagerung (Schicht 5.1.3) als schwer bis sehr schwer mmfahig
eingeschatzt.

Terrassenablagerungen / Tertiir:

Die Sande und Kiese werden in Abhangigkeit von der Lagerungsdichf€, bei mitteldichter
Lagerung (Schicht 10.2.2, 10.1.2) als mittelschwer bis schwer und/ei dichter Lagerung
(Schicht 15.1.3, 15.3.3) als schwer bis sehr schwer rammfihig eingesfhitzt.

In Abhdngigkeit der Konsistenz ist der breiige Ton (Schicht 16.1.1)als leicht, der weich/steife
Ton (Schicht 16.1.2) als leicht bis mittelschwer, der steife Ton (S€hicht 16.1.3) als mittelschwer
bis schwer und der halbfeste Ton (Schicht 16.1.4) als schwer gmmfahig zu bewerten.

Insgesamt ist der Baugrund unter den Aufflillungen vogviegend als mittelschwer bis schwer
rammfahig einzuschdtzen. Insbesondere in den dicht/gelagerten Sanden und den steifen bis
halbfesten Tonen sind Rammhilfen wie Spiilen oder//orbohren einzuplanen.

Wir empfehlen, zur Auswahl der Rammtechfiologie und Rammgerite eine Fachfirma
einzuschalten und Proberammungen vgfzusehen. Die von uns vorgenommenen
Einschatzungen zur Rammbarkeit schlieRgh nicht die Erfahrungen von Baufirmen bei der

Durchfiihrung von Rammarbeiten mit dhnfithen Baugrundverhéltnissen aus.

Anlage_17_20_EUE_LadestraRe_Endfassung.docx Seite 18 von 28



Networks . k
Logistics EU LadestraRe Seite 19 vonZ8
Geotechnischer Bericht

DB MObiIity Ausbau Knoten Frankfurt Anlage 172

3 Griindungstechnische Schlussfolgerungen / Empfehlungen

3.1 Aligemeines

Im Rahmen des Ausbaus Knoten Frankfurt(Main)-Sportfeld sind zw, zusatzliche
Fernverkehrsgleise geplant. Diesbeziiglich muss die bestehende Eise
Ladestralle verbreitert werden. GemaR der Planung /U 2/ ist eine Vgfbreiterung der EU
bahnlinks vorgesehen. Der Neubau soll als Stahlbetoniiberbau mit 2 nglien Widerlagern flach
gegrlindet werden. Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen keing/weiteren Planungen vor,
so dass die entsprechenden unten angefiihrten Randbedingungen fer Griindung angenommen
wurden.

Die Griindung ist vorzugweise als Flachgriindung vorgeseh#n. Alternativ wird die Griindung auf
Bohrpfahlen betrachtet. In den nachfolgenden Abschnjften werden die Griindungsvarianten

Flachgriindung und Pfahlgriindung dargestellt.

3.2  Flachgriindung

Bei einer Flachgriindung miissen die Fundaménte von ihren Abmessungen so beschaffen sein,
dass:
a) die Grundbruchsicherheit nagh DIN 4017 gewéhrleistet ist und

b)  keine bauwerksschadlicheff Setzungen bzw. Setzungsunterschiede eintreten.

Aus den bahnrechten Baugrundpgbfilen (S/B 136, 137) ist ersichtlich, dass der Baugrund im
Bereich der Bohrung S/B 137 fnter mitteldicht gelagerten sandigen Auffiillungen aus locker,
mitteldicht bis dicht gelagert
halbfesten Tonen (Schicht£6) besteht. Die Unterkante der Auffiillungen bei der S/B 137 wurde
bei 1,8 m unter GOK (Kgfte 95,06 m NN) festgestellt. Im Bereich der S/B 136 wurden unter dem

aufgefiillten Mutterbo

Sanden und Kiesen (Schichten 5, 10 und 15) und breiigen und

n die anstehenden locker bis mitteldicht gelagerten enggestuften Sande
der Hochflutablagefingen (Schicht 5) angetroffen, die tiber den mitteldicht bis dicht gelagerten

Sanden (Schichy#n 10 und 15) sowie den weich/steifen und steifen Tonen (Schicht 16) liegen.

Als Griindyfigshorizont empfehlen wir die mindestens mitteldicht gelagerten Sande der Schicht
5.1.2. Ayfgrund der unterschiedlichen Tiefenlagen der Schicht bei 1,2 m bzw. 1,8 m unter GOK
empf
du

len wir zur Reduzierung und VergleichmaRigung der Setzungen im Bereich der Griin-
sohle, den Einbau eines = 0,5 m dicken Kiespolsters. Die Unterkante des Kiespolsters liegt
ica. 1,8 m unter GOK in bzw. auf den mitteldicht gelagerten Hochflutsanden (Schicht 5.1.2).

Die Aushubsohle ist vor Einbau des Kiespolsters tiefenwirksam nach zu verdichten.
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oder Sl

Ister ist zu

Das Kiespolster ist aus einem gut verdichtbaren Material der Bodengruppe GW, GI, S
herzustellen, welches bis zu einer Dichte Dp; = 1,0 zu verdichten ist. Bei dem Kies
beachten, dass dieses gegeniiber dem Grindungskaérper einen allseitigen Ubegétand in Hohe
Unterkante Kiespolster besitzen muss, welcher mindestens so grof3 wie die flllhohe ist. Fir
das Kiespolster wurden folgende charakteristische Berechnungskennwer

bracht:

zum Ansatz ge-

0K =350°% o’ =0kN/m% /v =19/11 kN/m% E.\#80 MN/m?

Fir die Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen:

Fundamentlange: a=8m

Fundamentbreite: b=4..6m

Grindungstiefe: tmin = 1,3 m (auf mind /0,5 m Kiespolster)
Baugrundprofil: S/B 136

Grundwasser: tow = 3,8 m untef GOK (Abschnitt 2.4)
Vorbelastung: oy = 22 kN/m#(Aushubentlastung am Dammfuss)

angenommene zuldssige Setzung: s,, <2 cm

cherheiten nach DIN 1054:2005-01, Lastfall 1 und

berechnungen und Setzungsabschitzungen, fiir ein

In Anlage 5 wurden bei Annahme der
lotrecht mittiger Belastung Grundbru
Kiespolster mit einer Starke von 0,% m (Blatt 01) und mit einer Stiarke von 2,0 m (Blatt 02)
durchgeftihrt. Die Ergebnisse sindn Tabelle 11 dargestellt.

Tabelle 11: aufnehmbarer Sohldfick

/ aufnehmbarer Sohldruck Setzung
[kN/m?] [ecm]

Anlage 5, Blatt 01/ Kiespolster d = 0,50 m

Fundamentbreite [mf 4,0 5,0 6,0 4,0 5,0 6,0
f;g;‘g’l’;“fgss}f i 314 | 329 | 297 | 378 | 436 | 421
Setzung max/s = 2,0 cm 170 155 145 2,0 2,0 2,0
Anlage 5, B(att 02 Kiespolster d = 2,00 m

Fundamghitbreite [m] 4,0 5,0 6,0 4,0 5,0 6,0
S;g%;”fg;ghoeg ;’%‘; 320 | 335 | 323 | 28 | 334 | 349
Sgfzung max. s = 2,0 cm 227 205 187 2,0 2,0 2,0
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Setzungsbetragen von 3,5...4,3 cm fiir ein 2,00 m dickes Kiespolster.
Diese hohen Setzungen kénnen vom Bauwerk vermutlich nicht schadensffei aufgenommen
werden. Bei einer angenommenen zulissigen Setzung von 2,0 cm ergib
mentabmessungen, ein aufnehmbarer Sohldruck von o,, = 120...100

ckes Kiespolster und von c,, = 180...150 kN/m? fiir ein 2,0 m dickes espolster.

Folgerung:

Bei einer Griindung des Widerlagers auf einem Kiespolster k#nnen die aufnehmbaren Sohldrii-
cke je nach Fundamentabmessungen in Abhingigkeit vonfen zulassigen Setzungen der Anla-
ge 5, Blatt 01 und Blatt 02 entnommen werden. Auffiilluggen in der Aushubsohle sind auszukof-
fern und das Kiespolster ist entsprechend zu verstigen. Die Fundamentsohle ist durch einen
fachkundigen Geotechniker abnehmen zu lassen.
Die angegebenen aufnehmbaren Sohldriicke ggften zur Vorbemessung. Sie ersetzen nicht die
notwendigen erdstatischen Nachweise (Gryfidbruchsicherheit, Gleiten, Kippen, Setzungen)
unter Ansatz der tatsachlichen Fundamentgdmessungen und Lasten.

3.3  Bohrpfahigriindung

Alternativ zur Abtragung der Lasteffl aus dem Briickenbauwerk, besteht auch die Méglichkeit die

Widerlager der Briickenerweitefng auf Bohrpfihlen zu griinden.

Far die Tragfahigkeit von Bohrpfahlen werden Spitzendruck- und

end tragfahig sind die mindestens mitteldicht gelagerten Sande und Kiese der
10.1.2, 10.2.2, 15.1.3 und 15.3.3 und die mindestens steifen Tone der Schicht 16.1.3

nnwerte in Anlehnung an die EA-Pfahle angegeben.
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Tabelle 12: Pfahlspitzenwiderstand und Pfahlmantelreibung fiir Bohrpfihle nach /U 10/
Schicht Bodenart Pfahispitzen- Bruchwert der Hgkizontale
Nr. widerstand Pfahlmantelreibung | Bgfttungsziffer
Gbx [MN/m?] Gs1x [MN/m?] s IMN/m?] ?
1.2.2, | Auffiillung, rollig, nichtbindig, 0.040
1.3.2 | (Sand), mitteldicht ’
5.1.1 | Hochflut: Sand, locker 003 / 10
5.1.2 | Hochflut: Sand, mitteldicht | 1,05/ 1,35/ 3,00 7 0,08 / 20
5.1.3 | Hochflut: Sand, dicht 1,40/1,80/3,50 ¥ 0,12/ 30
Terrasse: Sand, rollig, nicht- 1)
10.1.2 bindig, mitteldicht 1,05/1,35/ 3,00 % 40
10.2.2 | Terrasse: Kies, mitteldicht 1,05/1,35/3,00 Y /0,08 45
o 90
15.1.3 gﬁlré'ia" dsi;:‘td’ rollig, nicht- | 4 40/1,80/3,50 7 0,12 ab5m?: 120
& ab 10 m*: 190
Tertidr: Sand, rollig, ge- 4 65
1233 | mischtkorni, dicht 140,/ 158013,50 / - ab 10 m ?: 135
16.1.1 | Tertidr: Ton, breiig -/ 0,010 1,5
16.1.2 | Tertiar: Ton, weich -/ 0,025 5
. ab5m?: 15
16.1.3 | Tertidr: Ton, steif -2 0,040 ab 10 m : 20
16.1.4 | Tertidr: Ton, halbfest 0,75ﬁ,9/ 1,59 0,065 ab10 m?: 25
Yin Abhangigkeit der bezogenen Pfahlkopfsetgling nach EA-Pfihle
2 ksx bezogen auf einen Pfahldurchmesser 1m

A bezogen auf OK anstehender Boden (=
Die angegebenen Werte gelten fir Bohrpfahle (D = 0,30 - 3,0 m) mit einer Einbindetiefe in den
tragfahigen Baugrund von migllestens 2,5 m. Die Machtigkeit der tragfahigen Béden unterhalb
der Pfahlfu3fliche darf bej

3,6 m (3 x Pfahldurchmegfser), mindestens aber 1,5 m nicht unterschreiten. Dariiber hinaus wird

inem angenommenen Pfahldurchmesser d = 1,2 m ein MaR von

empfohlen, dass inshgéondere die PfahlfiiRe im Bereich g. = 10 MN/m? abzusetzen sind.

Wenn die genanntfn geometrischen Werte unterschritten werden, ist ein Nachweis gegen
Durchstanzen zugfthren. AuRRerdem ist dann nachzuweisen, dass der darunter liegende Boden
das Setzungsyferhalten nicht maRgeblich beeintrichtigt. Sofern dies nicht gewahrleistet ist,
empfehlen yfir, sicherheitshalber keinen Spitzendruck anzusetzen.

Wir empf€hlen, in Abhangigkeit der statischen Nachweise, Pfihle in den dichten Sanden der

Schich#en 15.1.3 und 15.3.3 abzusetzen.

s Weiteren gelten die Angaben fir Einzelpfihle und Pfahlgruppen unter Beachtung der
inweise und Forderungen der EA-Pfihle /U 10/.
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In Anlage 5 Blatt 03 ist zur Vorbemessung ein Pfahldiagramm fiir einen Einzelpfghl nach
DIN 1054, Lastfall 1 (50 % verdnderliche Lasten) mit einem PfahlschaftdurchmesseyD = 1,2 m

und Pfahllangen zwischen von 12,0 m und 20,0 m aufgetragen worden.

Danach ergeben sich zuldssige Pfahlbelastungen fiir eine Pfahllange von 1240 m von 3,59 MN,
fur eine Pfahllange von 14,0 m von 4,05 MN, fiir eine Pfahllange von 16,0 # von 2,8 MN und fir
eine Pfahllange von 20,0 m von 4,8 MN mit Setzungsbetragen von < Z cm. Signifikant ist der

Tragfahigkeitsverlust bei Einbindung der Pfahle in die bindigen Bodeg5chichten

3.4  Pfahlwiderstande quer zur Pfahlachse

Querwiderstande dirfen nur fir Pfahle mit einem Pfahlgchaftdurchmesser D = 0,30 m bzw.
einer Kantenlange a = 0,30 m angesetzt werden. Def charakteristische Querwiderstand darf
dabei durch charakteristische Werte des horizontalep/Bettungsmoduls beschrieben werden. Der

horizontale Bettungsmodul ks lasst sich grob absghdtzen nach der Gleichung:

ksx = Esx/ Ds mit Egx ... chgfakteristischer Wert des Steifemoduls

Ds ... ahldurchmesser

Die Anwendung dieser Formel gilt fiir Pfahldurchmesser D < 1,0 m und einem Hochstwert der
Horizontalverschiebung von y = 2 cm $izw. y = 0,03 - D, wobei der kleinere Wert maligebend ist.
Bei einem angenommenen Pfaffldurchmesser von 1,2 m ergibt sich eine maximale
Horizontalverschiebung von 0,03/1,2 m = 3,6 cm > 2 cm; daraus folgt: y = 2 cm ist maligebend!
Bei grolleren Verformungen /Aind die Bettungsmoduli abzumindern. Bei der Ermittlung des
horizontalen Bettungsmodus ist ebenfalls eine Gruppenwirkung der Pfahle zu berticksichtigen.
Bei einem Pfahlabstagld, der dem zweifachen Pfahldurchmesser entspricht, ist der
Bettungsmodul mit degh Faktor 0,75 abzumindern.

Die in Tabelle 12 Angegebenen Bettungsziffern gelten fir Pfahldurchmesser < 1,00 m und

maximale Horizgyftalverformungen von 2,0 cm.

n kénnen nach DIN 4124 fir Boschungen bis 5,0 m Hohe ohne besonderen Nachweis fol-
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gende Bdschungswinkel im Lockergesteinsbereich tber Grundwasser entsprechend DIN 4124
in Ansatz gebracht werden:

= Schicht1,10,15: R <45°

= Schicht 16: R < 60° (mindestens steife Konsistenz, ansonstenf45°)
Unbelastete Boschungen kdnnen unter einem Neigungswinkel von 45° bzyf. 60° bis max. 5 m
Hohe abgeboscht werden. Fiir belastete und [ oder hohere Bdschungenyist die Standsicherheit
nachzuweisen. Die Hinweise der DIN 4124 sind zu beachten. Die Bgéchungswinkel sind nach
den tatsichlich anstehenden Erdstoffen im Béschungsbereich anzflegen. Bei der Herstellung
und Hinweise der DIN 4124

esellschaft fiir Erd- und Grund-

von Baugruben sind weitergehende Forderungen, Empfehlung
sowie des Arbeitskreises ,Baugruben (EAB) der Deutschen
bau zu beachten. Sofern Verbauarbeiten vorgesehen sind/konnen die Rechenwerte zur Ver-
bauberechnung Abschnitt 2.6, Tabelle 6 entnommen wepden. Angaben zur Rammfahigkeit des

Untergrundes enthalt Abschnitt 2.9.

Die horizontalen Bettungsziffern fiir durchgehen
die EAB U 11/, Kapitel 4.6 (EB 102) naherung
Kshx = Esnilts (flr Ortbetonwande u
Kenx = Esny/b  (flir Bohltrager)

Verbauwande lassen sich in Anlehnung an
eise ableiten zu:

Spundwande)

mit: Esnx - horizontale Steifem
ts - von der Bettung gffasste Einbindetiefe
b - Flanschbreite b&i gerammten Tragern, bei Tragern, die in vorgebohrte Locher
eingestellt wérden, tritt der Bohrlochdurchmesser D an die Stelle von b
Der horizontale Steifemogl Es;, kann aus dem vertikalen Modul Es (siehe Tabelle 6a-c) mit
dem Faktor 0,5 umgereghnet werden.
Grundwasser wurg® mit den Kernbohrungen S/B 136 und S/B 137 in einer Tiefe von 3,8 m un-
ter GOK angetrgfifen. Der hochste Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) wurde in Ab-
schnitt 2.4 mi#2,8 m unter GOK (92,31 m NN) angegeben.
Wir gehenfdavon aus, dass im Rahmen einer Flachgrindung kein negativer Einfluss des
Grundwgssers eintritt. Eine Wasserhaltung ist in diesem Fall nicht erforderlich.
Bei ejier Pfahlgriindung sind die Pfahle mit vorauseilender Verrohrung herzustellen. Unter dem
Gr

uflockerungen infolge des Herstellungsprozesses der Pféhle, insbesondere in den Sand-

dwasserspiegel ist mit Wasserliberdruck bzw. Uberdruck einer Tonsuspension zu bohren.

schichten, sind grundsétzlich zu vermeiden.
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3.6  Zusatzbelastung auf Pfihle

Vertikale und horizontale Verschiebungen von Weichschichten kénnen eine zusétzlighe Belas-

tung aus negativer Mantelreibung sowie Biegung aus Seitendruck auf Pfahle veryfsachen. Bei
der bestehenden Griindung und den vorhandenen Bodenverhiltnissen ist nagh unserer Ein-
schatzung nicht mehr mit solchen Zusatzbelastungen auf die Pfihle zu rechgen, da der Unter-

grund im Bereich der Griindungen bereits ausreichend konsolidiert ist.

3.7 Entwdsserung [ Versickerungsfahigkeit

Entwasserungsanlagen sind nach Ril 836 dort vorzusehen, wo dag Grund- oder Schichtwasser
héher als bis 1,50 m unter SO ansteigen kann.
Nach DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anla

schlagswasser” /U 12/ sind Boden versickerungsfahig, defen k-Werte im Bereich von 102 bis

zur Versickerung von Nieder-

10 m/s liegen. Ferner sollte die Machtigkeit des Sickefraumes (Gesteinskorper, der zum Be-

trachtungszeitpunkt kein Grundwasser enthdlt), bezoglen auf den mittleren héchsten Grundwas-
serstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betraggn, um eine ausreichende Sickerstrecke fiir
eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrlejgten.

Die Versickerungsfahigkeit der Schichten isyin Abhangigkeit der aus Kornverteilungskurven
ermittelten krWerte (siehe Tabelle 3) und #inter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors von 0,2
nach DWA-A 138 wie folgt einzuschéatzeyf:

Tabelle 13: Versickerungsfahigkeit vongB8oden nach DWA-A 138

Boden Schicl'/ k,i\r:l/esr]te kf,k}:;\;ifrte Versickerungsfidhigkeit
fsufr“*c'i'/‘;(r;gé) ol 1/{ 10%...10°[SU] | 10%...10°[SU] | versickerungsfihig
Auffillung . AT
S—— -5 7 - 5 7 « | versickerungsfahig bis
S‘)?r;g)’ gemischt 1.3.2 10°...107 [SU*] | 107..107 [SUTT | . versiekeramngs kil
10%...10° (SU) | 10™...10° (SU)
Hochflutsand, 5.1.1,.5:1.2, : —_
rollig 513 5 3°10° 4410 versickerungsfahig
3,1*10* (SE) 6,2*10° (SE)
Terrasse: 102...10* 107...10™ . .
Sand/KieAllig 10.1.2,10.2.2 (Sl GI) (S, Gl) versickerungsfahig
TertiarSand, 102...10° (SE, | 10°...10° (SE, . -
roIIig/é 15.1.3 SI.SU, ST) SI'su,sT) | versickerungsfahig
Teghar: Sand, 2,2*10°¢ 4,4*107... . : -
%schtkérnig 15.3.3 .2.3*107 (ST*) 4,6*10° (ST nicht versickerungsfahig
Aertiér: Ton 11661113 11%111 10%...10™° <10° nicht versickerungsfahig
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Mit den ausgefiihrten Aufschliissen wurden im Untergrund aufgefiillte und anstehepfle Béden
mit unterschiedlich hohem Feinkornanteil erkundet. Die Versickerungsfahigkeit gér einzelnen

Schichten kann der Tabelle 13 entnommen werden.

Fazit:

GemaR Einschatzung nach DWA-A 138 ist eine Versickerung von Nigderschlagswasser am
Untersuchungsstandort iiberwiegend gegeben. Die unzureichend vepbickerungsfahigen schiuf-
figen Sande stehen im Bereich der Briicke nur untergeordnet an/Die wasserundurchlassigen

Tone spielen aufgrund der Tiefenlage fiir die Versickerung keine Rolle.

3.8 Einfluss auf angrenzende Bebauung

Um Gleissenkungen und Nachsetzungen der vorhandegfen EU zu verhindern bzw. zu minimie-
ren sowie die Standsicherheit der Dammbdéschungep/nicht zu geféhrden, sollten insbesondere
bei Verbauarbeiten méglichst erschiitterungsarme #erfahren angewendet werden. Dariber hin-
aus ist eine kontinuierliche Beobachtung und mésstechnische Uberwachung der in Betrieb be-
findlichen Gleisanlagen und Masten vorzunehfnen. Ggf. ist eine Langsamfahrstelle als bahnsei-
tige SchutzmaRnahme einzurichten. Im Vogfeld der BaumaRnahme sollte eine Beweissicherung

an der StralRe bzw. dem Leitungsbestang’durchgefiihrt werden.

3.9  Ausbildung der Hinterfiillyhg

Mit der Erweiterung der Eisenbfhniiberfihrung sind die Hinterfiillungen gemaR den Forderun-
gen der Ril 836 auszubilden/Nach Ril 836 sind Bauwerkshinterfiillungen so auszubilden, dass
Setzungen am Ubergang zhischen Kunstbauwerk und Erdbauwerk infolge

» Konsolidierung deg Untergrundes,

> Eigenverformung der Hinterfiillung und

> Verkehrsbelgétung minimiert werden.

al ist auf seine Eignung hin im Vorfeld der BaumaRnahme zu priifen. Eine schematische Dar-

stellung fiir die Ausfiihrung der Hinterfiillung bei bestehenden Strecken enthalt Bild 1.
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2 Hbzw. 2500 m

Oberkante HinterFullung = EPL }

%% 4
+— Hinterfillung aus GW, G, SW, S!
| nach DIN 18496 in Lagen <0,30 m einbauen
| __ und mif Dp, 2 1,0 verdichten
N
N
= L)
— Dammschuttung gemiR Modul 836 0501

/

Fullbeton
i 20,80 m

Tragfshigkeitsforderungen auf OK Hinterfiiltung und Aufbau der Schutzschicht bzw. F
in Abhangigkait von Fahrbahn- und Briickenkonstruktion

Bild 1: Ausbildung der Hinterfiillung gemaR Ril 836

Die Breite des Hinterfiillbereiches muss auf OK def Hinterflllung mindestens 5,0 m bzw. 2 x H
(Auffillhohe) betragen. Der groRere Wert ist ma@gebend. Zur Entwasserung empfehlen wir eine
Sickerschicht mit Entwasserungsrinne anzuogdnen und anfallendes Wasser aus dieser abzulei-
ten.

3.10 Wiederverwendbarkeit der A¥shubmassen

Die bei der Erweiterung der Eisenpahniiberfiihrung anfallenden Erdmassen stellen sandige und
kiesige Auffiillungen und ggf.
Boden sind gemafk Ril 836,

geeignet. Sie kdnnen jedog

anstehenden Sande dar, darliber hinaus Oberboden. Diese
odul 836.0504, Bild 2 als Hinterfiillmaterial der Widerlager nicht
in Bereichen ohne besondere Anforderungen an Durchlassigkeit,
Verdichtungsgrad, Frostgmpfindlichkeit usw. als Auffiillmaterial o.a. eingesetzt werden.

Fremdbestandteile wif Wurzeln, Bauschutt, Schlacke o.a. sowie der Oberboden sind vor einer

Wiederverwendung/der Boden auszusondern.

Fur den Wieglereinbau ist gemaR LAGA 20 bzw. Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen®,
Hessen ejfie Haufwerksuntersuchung erforderlich. Die umweltanalytischen Laborergebnisse

werden jf einem gesonderten Bericht dargestellt und erlautert.

Anlage_17_20_EUE_LadestraRe_Endfassung.docx Seite 27 von 28



DB mgtbvzlltl)tryks Ausbau Knoten Frankfurt Anlage 17.2

Logistics EU LadestraRe Seite 28 von Z8
Geotechnischer Bericht

4 Zusammenfassung / Schlussbemerkungen

Im vorliegenden geotechnischen Bericht sind die Baugrundverhdltnisse und derery/Bewertung
fiir die Erweiterung der Eisenbahniiberfiihrung tiber die LadestraRe im Rahmen/es Projektes
Ausbau des Knotens Frankfurt(M)-Sportfeld, 2. Ausbaustufe dargestellt. Die Jntersuchungen
beziehen sich auf die Ermittlung der Eigenschaften der aufgefiiliten und gfistehenden Boden
zur Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der Griindung des Bauwerkeg/.

Des Weiteren wurden abfallanalytische Untersuchungen des Bodené vorgenommen, deren

Auswertung in einem separaten Bericht erfolgt.

Der Baugrund besteht ab Geldndeoberkante bzw. im Dammbeg€ich aus rolligen Auffiillungen in
Form von schwach schluffigen bis schluffigen Sanden. Im Dammbereich weisen die Auffillun-
gen Méchtigkeiten von 1,80 m und 4,10 m auf und im Strgfidenbereich vor den Widerlagern bis
1,80 m. Darunter folgen mitteldicht gelagerte Hochflutgande, gefolgt von mitteldichten Terras-
sensanden und -kiesen, breiigen bis halbfesten Tongn und den dicht gelagerten tertiaren San-

den.

Das Grundwasser wurde mit den Kernbohrungen S/B 136 und S/B 137 bei 3,8 m unter Geldnde
angeschnitten wurde. Wir empfehlen, def Bemessungswasserstand zuzlglich eines Sicher-

heitszuschlages von 1 m bei 2,8 m untey/Gelande (ca. 92,31 m NN) anzunehmen.

Ausgehend von den Erkundungsefgebnissen ist eine Flach- als auch Tiefgrindung der neuen

Briicke moglich.

Die punktférmig durchgefiirten Bodenuntersuchungen geben einen guten Uberblick tber die
vorhandenen Untergrundverhiltnisse, sie schlieRen jedoch Abweichungen in Teilbereichen
nicht aus. Wir empfghlen uns einzuschalten, wenn sich Abweichungen von den Untersu-
chungsergebnissepfergeben bzw. planungstechnische Anderungen durchgefiihrt werden, die

Einfluss auf die @riindung des Bauwerkes haben kénnen.

aufgestellt:
Dipl.-Ing. M.Sc. An. Ehrhardt
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