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Knoten Frankfurt /| Damm siidlich der Mainbriicke

Sehr geehrte Frau Schwarze,

mit diesem Schreiben beziehen wir uns auf lhre Mail vom 16.01.2011 beziiglich der Anfrage fir
einen ca. 50 m langen Damm fir die neue Strecke 3657 sudlich der Main - Briicke (Bereich EU
Schwanheimer StralRe).

In dem von lhnen genannten Abschnitt befinden sich keine direkten Aufschliisse. Die
Erkundungen RKS 118 und RKS 119 sowie die Kernbohrung S/B 120 kénnen auf Grund ihrer
Nahe zum geplanten Damm als Erkundungsgrundlage herangezogen werden. Dabei wurden
die beiden Kleinbohrungen RKS 118 und RKS 119 vom bestehenden Bahndamm aus, die
Kernbohrung vom Dammful aus in den Untergrund abgeteuft.

Der Bestandsdamm hat in diesem Bereich eine Hohe von ca. 6,50 m und besteht in erster Linie
aus locker gelagerten, rolligen Auffiillungen die den Bodengruppen [SE, S|, SU und GU]
zugeordnet werden konnen. Es handelt sich dabei um die Schicht 1.2.1. Darunter wurde in den
Kleinbohrungen RKS 118 und 119 anstehende rollige, gemischtkornige Boden angetroffen die
als SE, SU bzw. SU* angesprochen wurden und damit den Schichten 5.2.2, 10.1.2, 10.1.3,
10.1.5 und 10.1.6 zugeordnet wurden.

Auch im Bereich der Kernbohrung S/B 120 wurden bis in eine Tiefe von 1,80 m Auffiillungen
der Bodengruppen [SE und SU*] angetroffen. Wegen der lockeren Lagerungen wurden diese
Boden den Schichten 1.2.1 und 1.3.1 zugeordnet. Darunter stehen ca. 1,00 m machtige rollige
anstehende schwach schluffige Sande SU ebenfalls mit lockerer Lagerung an, die der Schicht
5.1.1 zugeordnet werden. Darunter folgen weiche bis steife, bindige Boden in Form von leicht
tiber mittelplastische bis ausgepragt plastische Tone TL, TM TA mit weicher - steifer im unteren
Teil (0,30 m) weicher Konsistenz. Die bindigen Boden werden auf Grund ihrer Konsistenzen
den Schichten 6.1.2 und 6.2.3 zugeordnet.

Bei der geplanten Dammaufschittung handelt es sich um eine Dammanschittung an den
bestehenden Bahndamm. Generell ist auf Grund der vorhandenen Erkundungen in Bereich des
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Bestandsdammes und der Aufstandsfldche der neu geplanten Dammanschuttung mit locker
gelagerten, rolligen bis gemischtkérnigen Boden zu rechnen.

Folgende Randbedingungen sind aus geotechnischer Sicht fiir seitliche Dammanschuttungen
bei der vorhandenen Bestandsstrecke zu beachten. Wir empfehlen eingeschrankende
Anforderungen an die Dammbaumaterialien zu beriicksichtigen:

« Die Entwisserung muss nach dem Neubau der zwei Fernverkehrsgleise fr die
Bestandsgleise gewahrleistet sein. In der weiteren Planung sollte das Gefalle der neuen
Gleise darauf abgestimmt werden.

e Der Bestandsdamm besteht im Untersuchungsabschnitt tiberwiegend aus durchlassigen
Boden und in geringem MaRe aus gering durchldssigen Zwischenschichten (z.B.
schluffige Sande). Um sicherstellen zu kdnnen, dass in den Dammkorper eindringendes
Oberflichenwasser iiber das bisherige Bestandsgleisnetz nicht am seitlichen
Anschiittkrper aufgestaut wird und zu Aufweichungen bzw. einer kapillaren
Durchfeuchtungen fiihrt, empfehlen wir, eine Einschrankung der zu verwendenden
Anschiittmaterialien zu definieren. Ein seitliches AbflieBen von in den Bestandsdamm
eingedrungenen Oberflaichenwassern nach aulen muss sichergestellt werden.

 Die Bildung von Stauwasser zwischen versickerungsfahigen Teilbereichen des
Bestandsdammes und neuen nicht versickerungsfahigen bzw. nur bedingt
versickerungsfiahigen Anschiittbereichen ist zu vermeiden.

Dammschiittmaterialien nach Ril 836
Fiir die Dammverbreiterung / Anschiittung kénnen formal die Béden gemaf Ril 836.0501 Bild A
1.9 verwendet werden. Wir empfehlen, aus vorgenannten Griinden grobkérnige Boden als
Dammanschiittmaterial zu verwenden.

- GW, Gl, GE, SE, SW, SI

—» empfohlener Verdichtungsgrad Dp, > 0,98

Gemischtkornige Boden gemaR Ril 836 konnen ebenfalls genutzt werden. Diese sollte jedoch
nur in Dammbereichen Anwendung finden, die selbststandig fir sich neben dem
Bestandsdamm hergestellt werden, so dass kein Wasser aus dem Bestandsdamm in die
Neuschittung zuflieRen kann.

Herstellung Erdbauwerk bis OK Planum

Die nachfolgend definierte Ausfiihrung der Dammverbreiterung stellt eine seitliche Anschiittung
und Verzahnung mit dem Bestandsdamm dar. Damit wird das Erreichen der Anforderungen an
OK Planum gleichmaRig gewéhrleistet und ein Regelaufbau fir die Schutzschicht kann
vorgenommen werden (Details zum Tragschichtaufbau siehe unten).

Ablaufschema

= Bewuchsbeseitigung und Abtragung Oberboden

= Herstellung einer abgetreppten Boschungsflache am Bestandsdamm, die Stufen der
Abtreppungen sollten eine Héhe von ca. 60 cm haben und ein nach aullen geneigtes
Gefélle von 5 % aufweisen

= Herstellung Untergrundplanum / Dammaufstandsflache

= Die in Hohe Untergrundplanum anstehenden Auffillungen und Schichten 1.2.1, 1.3.1
und 5.1.1 sind aufgrund ihrer lockeren Lagerung und der Inhomogenitat gegen ein mind.
0,5 m dickes Kiessandgemisch auszutauschen; der vorhandene StraBenaufbruch
(Verlegung des Wendehammers) ist ebenfalls auszubauen und auszutauschen

= Die Aushubsohle ist tiefenwirksam nach zu verdichten.
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= Der Bodenaushub, die Nachverdichtung und der Wiedereinbau sind zeitnah
durchzufiihren. Eine Durchfeuchtung, insbesondere der Aushubsohle ist unbedingt zu
vermeiden.

* Mit dem Einbau eines grobkérnigen Materials als Bodenaustausch und im weiteren fir
die Dammverbreiterung selbst ist eine kapillarbrechende Wirkung im Hochwasserfall
gegeben.

= Anschittbereich bis OK Planum:

= Lagenweiser Einbau und Verdichtung des Dammschittmaterials ab UK

Dammaufstandsfliche gemaR Ril 836.0501 Bild 2 und Bild A1.9, abweichend von dem

in Bild A1.9 geforderten Verdichtungsgrad Dp, 2 0,97 empfehlen wir ein Dp, > 0,98.

Priifung des Verdichtungsgrades, Priifmethode und Prifumfang analog ZTVE-StB bzw.

Ril 836.0501 Bild 1.

Standsicherheit

Die Standsicherheiten von Béschungen sind im Wesentlichen von den Schiittmaterialien, der
Damm-/Bdschungshohe und der Béschungsneigung abhangig.

Bei Einhaltung der Regelbéschungsneigungen nach Ril 836.0506 Bild 1, der Verwendung der
darin vorgegebenen Bodengruppen und funktionstiichtigen Entwasserungsanlagen gilt der
Nachweis der Standsicherheit von Lockergesteinsboschungen als erbracht. Der Untergrund
wird nach Herstellung des Untergrundplanums, wie oben beschrieben, als ausreichend
tragfahig eingeschatzt.

Standsicherheits- und Verformungsberechnungen sind zurzeit nicht Untersuchungsgegenstand.
In weiteren Planungsphasen kénnen diese ggf. notwendig werden. Hierfiir werden zusatzliche
Planungsdetails und Querprofilaufnahmen benatigt.

Schwingstabilitit

Die Untersuchung der Schwingstabilitat fir das Erdbauwerk ist aufgrund der vorgesehenen
Fahrgeschwindigkeiten von < 200 km/h nicht gesondert zu untersuchen.

Die neue Dammverbreiterung | Anschiittung wird nach den Neubaukriterien hergestellt, so dass
die Schwingstabilitat hierfir gegeben ist.

Tragschichtsystem

Anforderungen an das Tragschichtsystem

Die Dammverbreiterung wird von uns in das Kriterium ,Neubau® und die Streckenkategorie
P160, R120 gemaR Ril 836.0501 Bild 2 eingeordnet. Der Untersuchungsabschnitt zum Projekt
Ausbau des Knotens Frankfurt(M)-Sportfeld, 2. Ausbaustufe ist entsprechend Ril 836.0501, Bild
3 dem Frosteinwirkungsgebiet | zuzuordnen. GemaR Modul 836.0501 Bild 3 und Bild A 1.9
ergeben sich die dargestellten Anforderungen an das Tragschichtsystem.
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Tabelle 1: Regelanforderungen an den Unterbau unter Gleisen
Kriterium Neubau
Streckenkategorie P 160, R 120
Oberbau Schotter
OKTS = Oberkante Tragschicht E,, > 100 MN/m?
(alt: Planum) Evs > 45 MN/m?

Dp, > 1,00
Planum (alt: Erdplanum) E,; > 60 MN/m?

Evs> 35 /30 MN/m?”

Dp, > 0,97 "
Regeldicke der Schutzschicht fir &0 5
Frosteinwirkungsgebiet |

*) 1. Wert bei grobkornigen Boden | 2. Wert bei gemischt- und feinkdrnigen Boden
**) Empfehlung Dp, > 0,98

Bemessung des Tragschichtsystem
Ausgehend von dem Regelquerschnitt
- 0,20 m Schiene
- 0,20 m Schwelle
- 0,30 m Schotter

liegt die Oberkante der Tragschicht = Unterkante (UK) Schotter bei 0,7 m unter SO. Die fiir die
Bemessung des Tragschichtsystems malRgebende Bodenart ist der unter dem Schotter
anstehende bzw. aufgefiilite Boden.

Ausgehend von dem Vorgesagten besteht dieser im vorliegenden Fall aus den zu
verwendenden grobkornigen Dammschiittmaterialien.

Bei den nachfolgenden Bemessungen des Tragschichtsystems sind wir von der Beibehaltung
der jetzigen Hohenlage der Gleisgradiente ausgegangen. Sollten sich im Zuge der Planung
Gradientendnderungen oder Abweichungen von der angenommenen Streckenkategorie
ergeben, missen die folgenden Angaben tberpriift und ggf. prazisiert werden.

Neubau Fernverkehrsgleise Strecke 4010,
Die Regelanforderungen an das Planum werden durch die oben beschriebene
Dammverbreiterung sichergestellt.

Ausgangssituation:

malgebende Bodenart Kies, Sand
Bodengruppe nach DIN 18196 GW, G|, GE, SE, SW, SI
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 94 F1
Hydrologischer Fall nach Ril.836.0503 1
Streckenkategorie P160
Berechnungsmodul E, [MN/m?] N
nach Ril 836.0503, Bild A1.1 60 Mijm

Bemessung:
angesetzter Berechnungsmodul Ey 60 MN/m?
Schutzschicht auf Frostsicherheit nach Ril 836.0501, Bild 2 0,40 m

Schutzschicht auf Tragfahigkeit in Anlehnung an Ril 836.0503,

Bild A 1.2 und Erfahrungen 00 m
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Folgerung
Da in Hohe Planum frostsicherer Boden ansteht ist aus geotechnischer Sicht die
Dimensionierung der Schutzschicht auf Frostsicherheit nicht maRgebend. Die Schutzschicht
wird nur bezogen auf die Tragféhigkeit bemessen und mit 40 cm ausreichend angesehen, was
unsere Erfahrungen bestétigen. Aus geotechnischer Sicht sind folgende weitere MaRnahmen
erforderlich:

- Prifung der Tragféhigkeit und Verdichtung des Planums nach Tabelle 1

- Einbau einer 0,40 m dicken Schutzschicht aus KG 2, zweilagiger Einbau

- Priifung der Tragfahigkeit und Dichte auf der OKTS gemaR Tabelle 1

- Einbau des neuen Schotteroberbaues (0,3 m Grundschotter)

Materialanforderungen

Bei Verwendung der o. g. Dammschiittstoffe fir die Dammverbreiterung ist von einer guten
Durchlassigkeit auszugehen. Der Einbau eines Korngemisches KG 2 als Schutzschicht wird
empfohlen. Das Korngemisch muss die Giiteforderungen der DBS 918 062 erfillen.

Abnahmekriterien

Die fiir die Bauausfiihrung erforderlichen Abnahmekriterien an die Oberkante Tragschicht und
das Planum ergeben sich aus den Regelanforderungen der Ril 836.0501, Bild A1.9 (siehe
oben).

Ausbildung der Hinterfiillung der Kunstbauwerke

Die Dammverbreiterung schlieft an die Eisenbahniiberfiihrungen Mainbriicke an. Die
Dammverbreiterung ist mit den Widerlagerhinterfdllungen der neuen Briicke abzustimmen,
siehe gesonderte Gutachten zu dem Briickenbauwerk und auch Ril 836, Modul 836.0504, Bild
y

Ausgehend von den Erkundungsergebnissen kann die Dammverbreiterung auf einem ca. 0,5 m
dicken Bodenaustausch ausgefiihrt werden. Der Dammaufbau ist entsprechend den Vorgaben
zu priifen. Auf Oberkante Planum ist der Einbau einer 40 cm dicken Schutzschicht mit einem
KG 2 Material vorzunehmen.

Die punktférmig durchgefiihrten Bodenuntersuchungen geben einen guten Uberblick iber die
vorhandenen Untergrundverhaltnisse, sie schlieRen jedoch Abweichungen in Teilbereichen
nicht aus. Wir empfehlen uns einzuschalten, wenn sich Abweichungen von den
Untersuchungsergebnissen ergeben bzw. planungstechnische Anderungen durchgefihrt
werden.

Mit freundlichen GriRen

/'//,v g /\ -
iA.- >, LA,/ 4/ =
Dipl.-Geok-Ch. Josenhans

Dipl.-Geol. U. Tarig



Tang,ﬁUwe

Von: Elke.Schwarze @ deutschebahn.com
Gesendet: Montag, 16. Januar 2012 10:50

An: Tang, Uwe

Betreff: Knoten Frankfurt

Anlagen: 0034046-1_PPL0020009_Layout2.pdf

Sehr geehrter Herr Sielisch,

sudlich der Main - Briicke (Bereich EU Schwanheimer StraRe) haben wir auf
ca. 50 m einen Damm fiir die neue Strecke 3657 anzuschiitten. Anliegend
erhalten Sie einen Querschnitt zur Information. (Die Kilometerangaben
beziehen sich auf die Strecke 3520.) Sind spezielle MaRnahmen fir die
Dammaufstandsflache vorzusehen?

(See attached file: 0034046-1_PPL0020009_Layout2.pdf)

Stehen lhnen noch weitere kf - Werte als die im Baugrundgutachten
(Sieblinien) zur Verfigung?

Fir eine kurzfristige Information ware ich dankbar.

Vielen Dank
Mit freundlichen GriiRen

Elke Schwarze
Verkehrsanlagen Berlin (1.BT-0-B 21)

DB ProjektBau GmbH
Caroline-Michaelis-StraRe 5-11, 10115 Berlin
Tel. 030-29755516, Fax 069-26549667
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