Anlage 17.16.4.4

Beton- und Stahlaggressivitat



Mobility
Networks
Logistics

DB

Anlage 17.16.4.4
Blatt 1 von 8

Prifung und Beurteilung von betonangreifenden Wassern nach DIN 4030 Teil 2

Bauvorhaben :

Objekt :

EU GoldsteinstraBe

Umbau Knoten Frankfurt/Main-Sportfeld

1. Aligemeine Angaben

Prifungs-Nr. Wessling :

10-114939-02

Entnahmestelle : BK 110
Entnahmetiefe :  5,80m
Entnahmedatum : 25.10.2010
Probeneingang : 29.10.2010
.Semerkungen :

Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort :

Reg.-Nr. :

Auftrags-Nr. : PF 3 0368 01
Art des Wassers : Grundwasser

Probenehmer :

UGG

2. Wasseranalyse

3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1’

Prifergebnis

schwach angreifend

stark angreifend

sehr stark angreifend

(angeséuerte Probe)

Besonderheit

Aussehen hellbraun = =
Geruch | aromatisch B

(unveranderte Probe) |

Geruch ohne _

pH - Wert 6,9 6,5 bis 5,5 <5,5bis 4,5 <45

KMnO, -Verbrauch < 1,0 mg/|

Harte 111 mg/l .

Hydrocarbonathérte 80 mgl/l - . =
Nichtcarbonathérte K.A. x - -
Vlagnesium (Mg 2*) 10 mg/l | 300 bis 1000 mg/l ' >1000 b. 3000 mg/! > 3000 mg/l
Ammonium (NH,") 05 mg/l| 15bis 30mg/l > 30b. 60mg/l > 60 mg/I
Sulfat (SO, ?") 74  mg/l | 200 bis 600 mg/l > 600 b. 3000 mg/l | > 3000 mg/l
Chlorid ( CI") 20 mg/l s ‘ -

CO, (kalklésend) _ 420 mg/l| 15bis 40mg/l |> 40b. 100 mg/l > 100 mg/I
Sulfid (S?) ‘< 0,10 mg/l - -

|

nn - nicht nachweisbar

*) Fur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maBgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird. Liegen zwei
oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches ( bei pH im unteren Viertel ), so erhdht sich der Angriffsgrad um eine Stufe
(ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser ).

4. Beurteilung

Das Wasser

ist stark

betonangreifend.

ausgefihrt durch: Wessling

gepruft:

Meineck

Betonaggressivitat von Wéssern




Mobility
DB Networks Anlage 17.16.4.4
Logistics Blatt 2 von 8

Angaben zur Beurteilung von Wassern auf die Korrosions-
wahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929
Bauvorhaben: Umbau Knoten Frankfurt/Main-Sportfeld
Objekt: EU GoldsteinstraBe
Entnahmestelle: BK 110 Probe-Nr.: WP 1 Entnahmetiefe: 5,70m
Prifungs-Nr. : Wessling 10-114939-02
Reg.-Nr. :
Auftrags-Nr. PF 3 0368 01
Bemerkungen : Entnahme am 25.10.2010
Nr.| Merkmal und Dimension Einheit / Prif- Bewertungsziffer fir
ergebnisse | unlegierte Eisen verzinkten Stahl
.] 1 | Wasserart N, M,
flieBende Gewasser X 0 -2
stehende Gewasser -1 +1
Kiste von Binnenseen -3 -3
anaerob.Moor, Meereskiiste -5 -5
2 | Lage des Objektes N, M,
Unterwasserbereich X 0 0
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3|c(Cl)+2c (SO,%) mol/m? N, M,
< 1 0 0
> 1bis 5 2,1 -2 0
> 5bis 25 -4 -1
> 25bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 |Saurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat y g4 ;) mol/m3 N, M,
< 1 1 -1
. 1 bis 2 2 +1
[ ] > 2bis 4 3,5 3 1
> 4 bis 6 4 0
> 6 5 -1
5 [c (Ca**) mol/m3 Ns M,
<05 -1 0
0,5 bis 2 1,6 0 +2
> 2bis 8 +1 +3
> 8 +2 +4
6 [pH - Wert Ns Me
<55 3 6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 6,8 -1 -1
>7,0bis7,5 0 +1
> 150 +1 +1
7 | Objekt/Wasser-Potential Uy \% N
(zur Feststellung der Fremdkathoden)
> -0,2 bis -0,1 X -2
> -0,1bis 0,0 -5
> -0,0 -8
Probennahme und analytische Bestimmungen nach DIN 50 930 Teil 1 .
Bearbeiter: Wessling gepriift: Meineck
Stahlkorrosivitat einer Wasserprobe
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Angaben zur Beurteilung von Wissern auf die Korrosions-
wahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929

Bauvorhaben: Umbau Knoten Frankfurt/Main-Sportfeld

Objekt: EU GoldsteinstraBe

Entnahmestelle: BK 110 Probe-Nr.: WP 1 Entnahmetiefe: 5,70m
Priifungs-Nr. : Wessling 10-114939-02

Reg.-Nr. : 0

Auftrags-Nr. PF 3 0368 01

Entsprechend Tab. 6 aus DIN 50929/ T.3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fiir
unlegierte Eisen | verzinkten Stahl

1. Wasserart: N, 0* M, -2*
2. Lage des Objektes: N, o* M, o*
3. ¢c(ClI')+2c(SO,) N, -2 M, 0
4. Séaurekapazitat N, 3 M, 1
5. Calcium Ns 0 Ms 2
6. pH-Wert Ng -1 Mg -1
7. UDpJekvvvasser-rotental Uy N5 2 |

* basiert auf rtlicher Einschétzung

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50929/T.3,Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe Mulden- u. Flachen-
1.1 Freie Korrosion im Unterwasserbereich Lochkorrosion korrosion
| Wo=N;+Ns+Ny+ N+ Ng+ NJN, | Wy=-07 — gering sehr gering

1.2 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

[ W,=Wy,-N;+N,x N, I W, =-07 — gering sehr gering

Abschéatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50929/T.3,Tab. 8):

1.3 Freie Korrosion im Unterwasserbereich max. Eindring-
Abtragungsrate .
tiefe Wi max
w (100 a) inmm/a| (30 a)in mm/a
Wo=-0,7 _, 0,02 0,1

1.4 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze
W,=-07_, 0,02 0,1

MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.1):

Allgemein ist Korrosionsschutz durch Beschichtungen zu bevorzugen. Dabei sind folgende Normen
zu berlcksichtigen Stahlbau: DIN 55 928, Teil 5

Rohre: DIN 30 670, DIN 30671, DIN 30 672, DIN 30 673, DIN 30 674, Teil 1 und 2.

Frankfurt, 11.02.2011 geprift: Tang

Stahlkorrosivitat einer Wasserprobe
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Angaben zur Beurteilung von Wéassern auf die Korrosions-
wahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe nach DIN 50 929

Bauvorhaben: Umbau Knoten Frankfurt/Main-Sportfeld

Objekt: EU GoldsteinstraBe

Entnahmestelle: BK 110 Probe-Nr.: WP 1 Entnahmetiefe: 5,70m
Prifungs-Nr. : Wessling 10-114939-02

Reg.-Nr. : 0

Auftrags-Nr. PF 3 0368 01

Entsprechend Tab. 6 aus DIN 50929/ T.3 ergeben sich nachfolgende Bewertungsziffern:

Bewertungsziffer fur

unlegierte Eisen | verzinkten Stahl
1. Wasserart: N, o* M, =D*
2. Lage des Objektes: N, o* M, 0*
3. c(Cl')+2c (SO, ) N, -2 M, 0
4. Saurekapazitat N, 3 M,
5. Calcium Ns 0 My 2
6. pH-Wert Ng -1 Mg -1
7. UDbjekvwvasser-rotental Uy N7 -2 |

* basiert auf értlicher Einschdtzung

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50929/T.3,Tab. 5):

2. Feuerverzinkte Stahle Gute der
2.1 Ausbildung der Deckschicht im Unterwasserbereich Deckschichten
| Wp=M,+Ms+M,+Ms+ Mg | wp=o00_ sehr gut

2.2 Ausbildung der Deckschicht an der Wasser/Luft-Grenze

| W, =Wp+M, W, =00 —» sehr gut

Abschatzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit:

- entfallt -

MaBnahmen fur den Korrosionsschutz (DIN 50 929, Teil 3, Punkt 8.3):

Im wesentlichen gelten die Angaben fiir unverzinkte Stéhle. Feuerverzinkte Stahle sollten nur verwendet werden,
wenn die Schutzwirkung mindestens befriedigend (s. vorstehende Tabelle) ist.

Frankfurt, 11.02.2011 geprift: Tang

Stahlkorrosivitat einer Wasserprobe




O

637992

Ah(a '3 /17'46(7‘9
Ll bk _f:‘\/ou‘é)

== WESSLING

WESSLING Lzboratorien GmbH

Labor Darmstadt

Spreestrafie 1 - 64295 Darmstadt

Tel. +49 (0) 6151 3634-0 - Fax +49 (0) 151 3435-20
laber.darmstadt@wessling.de

= e 28 Da Ansprechpartner; Dr. Dennis Braks
DB International GmbH - Baugrund Durchwah!: (05151) 3 638-25
Bereich West / Siidwest E-Mail: Denms.ﬁarazs
. WesSs) .ce
Biro Frankfurt am Main L i

Herr Sielisch
Oscar-Sommer-Strafie 15
60596 Frankfurt

Auftr.-Nr. PF 30368 01
BV: Umbau Knoten Frankfurt/Main-Sportfeld
Teilobjekt: EU

Priifbaricht Nr. UDA10-10110-1 Auftrag Nr. UDA-03864-10 Datum 05.11.2010
Probe Nr. 10-114939-01 10-114938-02
Eingangsdatum 29.10.2010 29.10.2010
EU Fussweg EU Goldsteinstr.
Bezeichnung BK-70-WP 1 BK-110-WP 1
T=570m T=580m
Probenart Wasser, allgemein {Wasser, aligemein
Probenahme 27.10.2010 25.10.2010
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Untersuchungsbeginn 29.10.2010 28.10.2010
Untersuchungsende 05.11.2010 05.11.2010
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 10-114939-01 10-114939-02
EU Fussweg EU Goldsteinstr.
Bezeichnung BK-70-WP 1 BK-110-WP 1
T=570m T=580m
Farbe WE hellbraun hellbraun
Geruch WE erdig aromatisch
pH-Wert . WE 7,45 6,8

AN

Seite 1 von 4

Durch die DAP D editierung Prifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
"m:’u::m D\P Prifiaboratarium. Die Akkreditierung gitt fir die mit A markierten Prifverfahren. Messergebnisse beziehen
PROFVESEN Gl sich ausschliefilich auf die unsvorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der
SRR WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise verviel altigt werden,

Beschiftstihrer:
Dr. Michae! Preufier, Or. Michazela Nowak
HRB 2720 AG Steinfurt
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== WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH

Labor Darmstadt

Spreestrafe 1- 64295 Darmstadt

Tel. +49 (0] 6151 3836-0 - Fax +49 (0) 6151 3636-20

labor.darmstadt@wessling.de

637992

Prlfbericht Nr. UDA10-10110-1 Auftrag Nr. UDA-03864-10 Datum 05.11.2010
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 10-114939-01 10-114939-02
EU Fussweg EU Goldsteinstr.
Bezeichnung BK-70-WP 1 BK-110-WP 1
T=570m T=580m
Ammonium (NH4) mgi  WE 1,28 0,45
Hartehydrogencarbonat *dH WE 11 8
Gesamtharte *dH WE 9,8 111
Kohlensdure (CO2), aggressive ma/l WE <2 42
Permanganat-Index mg/l WE 25,8 <1
Sulfid (8), geldst mgl  WE <0,1 <0,1
Chlorld (CI) mg/l WE 49 20
Sulfat (S04) mgil WE 100 74
Elemente
Probe Nr. 10-114939-01 10-114939-02
EU Fussweg EU Goldsteinstr.
Bezeichnung BK-70-WP1 BK-110-WP 1
T=570m T=580m
Calcium (Ca) mg/l WE 53 63
Magnesium (Mg) ma/l WE 10 10
Seite 2 von 4

Durch die DAP Deutsches Akkreditier y Prify 1 BmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
Priiflaboratorium, Die Akkreditierung gilt fr die mit A markierten Priifverfahren. Messergebnisse bezishen
sich ausschleflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

Geschiftsfhrer:
Dr. Michael Preufier, Or. Michaels Nowak
HRB 2720 AG Steinfurt
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=== WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH

Labor Darmstadt

Spreestrafe 1- 64295 Darmstadt

Tel. +49 (0] 6151 3636-0 - Fax +49 (0] 6151 3634-20

labor.darmstadt@wessling.de

Prifbericht Nr. UDA10-10110-1 Auftrag Nr. UDA-03864-10 Datum 05.11.2010
Probe Nr. 10-114939-01-1 10-114939-02-1
Eingangsdatum 29.10.2010 29.10.2010
EU Fussweg EU Goldsteinstr.
Bezeichnung BK-70-WP 1 BK-110-WP 1
T=570m T=580m
Probenart Wasser, aligemein |Wasser, aligemein
Probenahme 27.10.2010 25.10.2010
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Untersuchungsbeginn 29.10.2010 28.10.2010
Untersuchungsende 05.11.2010 05.11.2010
Probe Nr. 10-114939-01-1 10-114933-02-1
EU Fussweg EU Goldsteinstr.
Bezeichnung BK-70-WP 1 BK-110-WP 1
T=570m T=580m
Chlorid (ClI) mol/m®*  WE 1,38 0,564
Sulfat (804) molim®  WE 1,04 0,770
Calcium (Ca) molim®*  WE 1,32 1,87
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 10-114939-01-1 10-114938-02-1
EU Fussweg EU Goldsteinstr.
Bezeichnung BK-70-WP 1 BK-110-WP 1
T=570m T=580m
pH-Wert WE 7,49 6,83
Redoxpotential vs. NHE mV WE 214 144
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 10-114839-01-1 10-114939-02-1
i EU Fussweg EU Goldsteinstr.
Bezeichnung BK-70-WP 1 BK-110-WP 1
T=570m T=580m
Chlorid (Cl) mgl  WE 49 20
Sulfat (S04) mgl  WE 100 74
Seite 3 von 4

s&“ﬂ?v«. Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH nach DIN EN ISONEC 17025 akkreditiertes Geschaftsfihrer:
M“ N IE‘ EW:::: D‘P Priflaboratorium. Die Akkreditierung gilt ir die mit A markierlen Prifvertahren. Messergebnisse beziehen Dr. Michae! Preufier, Dr. Michaela Nowak
z PROSWESEN GLaan sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Prifobjekte. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der

HRB 2720 AG Stsinfurt
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WESSLING Laboratorien nicht auszugswelse vervielfaltigt werden.



R\\u&g AVAC N Y

N\ 8 vong
WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH

Labor Darmstadt

Spreestrafie 1- 64295 Darmstadt

Tel. +49 (0) 6151 3634-0 - Fax +49 {0) 4151 3636-20
labor.darmstadt@wessling.de

Prifbericht Nr. UDA10-10110-1 Auftrag Nr. UDA-03864-10 Datum 05.11.2010

Sonstiges

Probe Nr. 10-114939-01-1 10-114939-02-1
EU Fussweg EU Goldsteinstr.

Bezeichnung BK-70-WP 1 BK-110-WP 1
T=570m T=580m

S#urekapazitat, pH 4,3 WE 4,06 3,6

Elemente

Probe Nr. 10-114938-01-1 10-114939-02-1
EU Fussweg EU Goldsteinstr.

Bezeichnung BK-70-WP 1 BK-110-WP 1
T=570m T=580m

Calcium (Ca) mgl WE 53 63

Abkilirzungen und Methoden

Férbung von Wasser/Eluat

Geruch/Geschmack von Wasser/Eluat

pH-Wert in Wasser/Eluat

Permanganat-Index in Wasser/Eluat

Kohlensdure aggressive In Wasser/Eluat
Ammonium

Geldste Anionen (D18/D20) in Wasser/Eluat
Gesamthérte in Wasser/Eluat
Hartehydrogencarbonat in Wasser/Eluat

GelSste Anionen (D19/D20) in Wasser/Eluat
Sulfid geldst in Wasser/Eluat

Metaile/Elemente in Wasser/Eluat (ICP-OES/ICP-MS)
S&ure- und Basekapazitét in Wasser/Eluat
Chlorid (CI)

Sulfat (S04)

Calcium (Ca) aus HF-HNO3-HCI-Druckaufschiuf
Redoxpotenzial

WIE

Dr. Dennls Braks

EN1SO 7887 (C1)A

DEV B1/2A

DIN 38404 C5A

EN ISO 8457A

DIN 38404 C10A

DIN 38408 E5-1A

EN ISO 10304 D19/D20A
DIN 38409 HeA

DIN 38405 DgA

EN ISO 10304-1A

DIN 38405 D26A

1SO 11885/ 1SO 17294-2A
DIN 38403 H7A

EN ISO 10304-1A

EN iSO 10304 D19/D20A
EN IS0 118854

DIN 38404 C6

Wasser/Eluat

Geschaftsbereichsleiter
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“\-‘\“U"/@, Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Geschiftsfihrer:
—r 5—". — Mg;”g D \P Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt {Gr die mit A markierten Prifverfahren. Messergebnisse bazishen Dr. Michael Preufier, Dr. Michaela Nowak
g T PROPVESEN Grigs sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Prilobjekte. Priifberichts diirfan ohne Genehmigung der HRB 2720 AG Steinfurt
§ "/..,,ms“‘ SarrL2y WESSLING Laboratarien nicht auszugsweise vervielfltigt werden,



