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1 Einleitung

1.1 Unterlagen

Zur Ausarbeitung dieses Geotechnischen Berichtes standen folgende Unterlagen Zir Verfiigung:

U1/
IU 2]
IU 3/

IU 4/
JU 5/
[U 6/

Iu7]

U9l
JU 10/

/U 11/

/U 12/

Anlage_17_

Bestellung 0086/VEW/[22669874 vom 10.08.2010 zum Vertrag 0014/RA8/92166128
vom 06.08.2010 auf Grundlage unseres Angebotes ID30616 vom 1947.2010.

Vorplanung Lagepldne LP21A, 22A, 23A, 04A und 05A, von DF ProjektBau GmbH,
Stand: Juli 2004 [ Okt. 2009 | Aug. 2010.

Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der Fa. Umweltgeotechpfk GmbH, Okt. 2010 bis
Dez. 2010.

Laborergebnisse der DB International GmbH, Baugrund, Pez. 2010 bis Jan. 2011.
Laborergebnisse der Fa. Wessling Laboratorien GmbH/Nov. 2010.

Geologische Karte von Hessen, Blatt 5917 Kelster}fach, 3. neu bearbeitete Auflage,
MaRstab 1:25.000; Herausgeber: Hessisches /lLandesamt fiir Bodenforschung,
Wiesbaden 1980.

Hydrologisches Kartenwerk, Hessisc Rhein- und Mainebene,
Grundwasserhdhengleichenplan vom Hegfischen Landesamt fiir Umwelt und
Geologie, MaRstab 1:50.000, Stand: 10/20

Datenauszug zu Grundwassermessstellgfi vom Hessischen Landesamt fiir Umwelt und
Geologie und der HESSENWASSER/ GMBH & Co. KG - MONITORING UND
GRUNDWASSERMESSSTELLEN, Stand: $ept. 2010.

Ril 836 Erdbauwerke planen, bauegund instand halten, Fassung vom 01.10.2008.

EA-Pfahle Empfehlungen des /Arbeitskreises ,Pfahle, Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e.V., Verlag Ernst & Sohn, 2007.

EAB Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben, Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e. V., 4. Auflagé; Verlag Ernst & Sohn, 2006.

Arbeitsblatt DWA-A 138/, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser“/Stand: 05/2005.

15_Stutzwand_78-050_78-450_Endfassung.doc
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DB Mobility Ausbau Knoten Frankfurt Anlage 17.1

1.2  Vorgang / Aufgabenstellung

Der Ausbau des Knotens Frankfurt(Main)-Sportfeld ist ein Teilprojekt der GesamtmélRnahme
Frankfurt RheinMain®®. Der Knoten Frankfurt(Main)-Sportfeld soll in der 2. Ausfaustufe im
Streckenabschnitt zwischen Frankfurt(Main)-Sportfeld und Frankfurt(Main)-Gufleuthof durch
zwei zusatzliche Fernverkehrsgleise ausgebaut werden. Beginnend /&b der neuen
Eisenbahniberfiihrung Gutleuthof bei ca. km 78,050 bis ca. km 78,450 der geuen Strecke 4010
wird der Bestandsdamm fiir die neuen Streckengleise verbreitert (Dagfmverbreiterung). Der
entstehende Gelandesprung wird hier zusatzlich mit einer Stiitzwand ggSichert werden.
Nachfolgend werden zwei Teilabschnitte der Stiitzwand betrachtet:

1. ,Stiitzwand Aufenthaltsraum® km 78,050-78,165 (ab EU Gu

2. ,Stitzwand LadestraRe“ km 78,180-78,450

uthof bis EU LadestraRe)

Die DB International GmbH, Baugrund wurde auf der Gr#ndlage der Bestellung /U 1/ mit der
Erkundung, Darstellung und Bewertung der Baugrundvefhdltnisse im Untersuchungsbereich der
neuen Stitzwand sowie der Erstellung eines gBeotechnischen Berichtes mit Angabe
bodenmechanischer Kennwerte fiir die Griindung
Des Weiteren waren umweltanalytische Untefsuchungen des im Untersuchungsbereiches
erkundeten Bodens durchzufiihren.
Nachfolgend werden die Untersuchunggergebnisse fiir den Stlitzwandneubau dargestellt und
bewertet. Die abfalltechnische Beurteilfing erfolgt in einem separaten Bericht.

1.3  Aufschlussarbeiten und/Laboruntersuchungen

Wahrend des Streckenbegéings durch Mitarbeiter der DB International GmbH vom
06. bis 08.10.2010 wurdenurch die Fa. Geolog die Ansatzpunkte der Kernbohrungen und der
Rammsondierungen nag/ Vorgabe des RP Darmstadt auf Kampfmittelverdacht hin untersucht
und freigemessen. Dag Freimessprotokoll der Radarmessungen ist in Anlage 17.15.6 beigefiigt.
Fir die Beurteiluig der Baugrundverhaltnisse am Standort der neuen Stitzwand werden die
Erkundungen flir die Eisenbahniiberfiihrungen Gutleuthof und Ladestral’e herangezogen. Die
Aufschlussafbeiten wurden durch die Firma Umweltgeotechnik GmbH vom 22.10.2010 bis
ausgefihrt.

stimmung mit dem Auftraggeber waren im Bereich der Brickenwiderlager je eine
Kerpbohrung (B) mit einer schweren Rammsondierung (DPH) bis 20 m unter Geldande sowie je

1/Kleinbohrung im Hinterfillbereich/Damm (BS, @ 60 mm), ebenfalls mit schweren

Anlage_17_15_Stutzwand_78-050_78-450_Endfassung.doc
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Rammsondierungen bis max. 10 m unter Geldnde geplant. Dariiber hinaus wagen am
Dammfuss und im Bestandsdamm Kleinbohrungen und schwere Rammsondierungeg bis max.
8 m unter Gelande vorgesehen.

Die schweren Rammsondierungen im Dammbereich/ Bdschungsschulter kophten aufgrund
unzureichender Platzverhaltnisse nicht ausgefiihrt werden. Nach Riicksprachg/mit dem AG sind
diese durch zwei leichte Rammsondierungen (DPL-5) ersetzt worden.
Fir die Klarung der Kabel- und Leitungsfreiheit wurden vor Bohrbegifin Schiirfe (S) bis max.

1,2 m Tiefe je Ansatzpunkt ausgefiihrt.

Die Aufschliisse DPH 133, S/RKS/DPL-5 134, S/RKS 133a, $/RKS 134a, S/IRKS/DPL-5 135,
DPH 136/137, S|RKS/DPL-5 138 und S/RKS 143 mussten Aufgrund eines zu hohen Eindring-
widerstandes vorzeitig abgebrochen werden.

Die Aufschliisse stellen sich geordnet nach steigend

Kilometer im Einzelnen wie folgt dar:

Tabelle 1: Ubersicht der durchgefiihrten Aufschliiss

km? | Aufschluss Lage V /Ansatzhéhe | Endtiefe | Aufschlusstiefe
/ mNN] [m NNJ [m]
34,651 | SIRKS134 | 12 mrd.GY 100,93 94,43 6,50 *
34,651 | DPL-5134 | 1,2mr.d.@A 100,93 93,53 7,402
34,655 S/B 133 16,5 m rA.GA 95,13 73,13 22,00
34,655 | DPH133 | 16,5 m/r.d.GA 95,13 84,63 10,50 ?
34,709 | S/IRKS 133a| 16,0/n r.d.GA 94,81 87,31 7,502
34,709 | DPL-5133a| 160 m r.d.GA 94,81 86,81 8,00
34,715 | SIRKS 134a| A,5 m r.d.GA 100,59 93,89 6,70 2
34,745 | SIRKS 135 |/ 2,0 m r.d.GA 100,44 96,24 4,207
34,745 | DPL-5135/] 2,0 mr.d.GA 100,44 96,24 4,205
34,464 | S/B13¢/ | 13,0mr.d.GA 95,12 71,12 24,00
34,464 | DPH16 | 13,0mr.d.GA 95,12 86,22 8,90 ?
34,782 | S/BA37 | 12,0mrd.GA 95,06 70,06 25,00
34,782 | DpH137 | 12,0 mrd.GA 95,06 86,36 8,70 ?
34,792 | $RKS 138 | 1,8 m r.d.GA 100,34 96,24 4,107
34,792 PL-5138 | 1,8mrd.GA 100,34 96,24 4,107
34,885 /| SIRKS 140 | 11,5 m r.d.GA 95,80 87,80 8,00
34,88¢/ | DPH140 | 11,5mr.d.GA 95,80 87,30 8,50
34,905 | SIRKS139 | 2,4 mr.d.GA 100,14 97,14 3,00
35000 | S/IRKS 142 | 12,5 mr.d.GA 96,25 88,25 8,00
45000 | DPH142 | 12,5m r.d.GA 96,25 88,25 8,00
35,005 | S/RKS 141 | 2,2 mr.d.GA 100,84 97,84 3,00

Anlage_17_15_Stutzwand_78-050_78-450_Endfassung.doc
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km" | Aufschluss Lage ¥ Ansatzhéhe | Endtiefe | Aufschlusgfiefe
[m NN] [m NNJ [m/(
35,054 S/RKS 143 in GA 101,66 100,11 1,952
35,086 S/RKS 144 12,5 m r.d.GA 97,05 89,05 A,OO
35,086 DPH 144 12,5 m r.d.GA 97,05 89,05 / 8,00

S...Schurf, B...Kernbohrung, RKS...Kleinbohrung, DPH...schwere Rammsondierung, DFL-5...leichte
Rammsondierung mit einer Sondierspitze A=5cm?, I./r. d. GA...links/rechts der Gleisa

b bezogen auf Streckengleis 3620
2 vorzeitiger Abbruch, zu hoher Eindringwiderstand

Alle Ansatzpunkte wurden nach Lage und Héhe auf m NN des DR Referenznetzes und die
Gleisachse des nachstgelegenen Streckengleises eingemesben. Die Entnahme von
Bodenproben erfolgte je Ifd. Meter bzw. bei Schichtenffechsel. Die einzelnen, auf
Bohrmeisterangaben beruhenden, handschriftichen Schichtefiverzeichnisse |U 3/ kdnnen bei
Bedarf im Archiv der DB International GmbH, Baugrund/eingesehen werden. Die Lage der
Aufschliisse ist aus Anlage 17.15.2 ersichtlich. Die Baugfundprofile sind bezogen auf m NN in

der Anlage 17.15.3 dargestellt.

n Bearbeiter nach DIN 4020 und DIN EN ISO
g der Bodenarten in Bodengruppen nach DIN

Die entnommenen Bodenproben wurden durch
14688 spezifiziert. Zur genaueren Klassifizier
18196 und Bodenklassen nach DIN 1830¢ sind ausgewahite Bodenproben bodenphysikali-
schen und chemischen Untersuchungen #nterzogen worden. Aus den Kernbohrungen S/B 133
und S/B 137 sind Grundwasserproben Antnommen und beziiglich Betonaggressivitit und Stahl-
korrosivitat untersucht worden.
Im Einzelnen wurden ausgefiihrt:
ach DIN 18123,
ldmmanalyse nach DIN 18123,

= 9x Nass-/Trockensiebun
= 2x kombinierte Sieb-/S
* 3x Bestimmung der fiterberg’schen Zustandsgrenzen nach DIN 18122 und
= 2x Bestimmung

DIN 50929.

r Betonaggressivitat/Stahlkorrosivitdt (Wasser) nach DIN 4030 und

Die Ergebnisse gler Laboruntersuchungen kénnen der Anlage 17.15.4 entnommen werden.
Weiterhin gind chemische Laboruntersuchungen an Bodenproben aus dem Bereich der
StiitzwagQ durchgefiihrt worden. Die umweltanalytischen Untersuchungen werden in einem

separgiien Bericht dargestellt und ausgewertet.

Anlage_17_15_Stutzwand_78-050_78-450_Endfassung.doc
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2 Darstellung und Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

2.1 Beschreibung der ortlichen Verhiltnisse

Die neu geplante Stiitzwand mit Dammverbreiterung km 78,050 - km 78,450 befigfdet sich zwi-

schen dem nordéstlichen Widerlager der EU Gutleuthof und dem siidwestliche iderlager der
EU LadestraRBe (Abschnitt Stiitzwand Aufenthaltsraum) und dem nordéstlichén Widerlager der
EU LadestraRe bis zum Ende des Planungsbereiches (Abschnitt Stiitzwafid LadestraRe). Die
Bestandsgleise der Bahnstrecken 3620/3520 liegen hier auf einem ca.4 m hohen Damm. Die
Damm verlauft die La-
. Die EU LadestraRe iiber-

d weiteren Betriebsgebauden

Béschungen des Bestandsdammes sind stark bewachsen. Neben d
destralle mit anschlieRendem Aufenthaltsgebiude und Parkflich
quert die LadestraRRe, die als Zufahrt zum ICE-Werk Griesheim
dient.

2.2 Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch i der hessischen Senke zwischen dem
Rheinischen Schiefergebirge, dem Vogelsberg im Aorden, dem Odenwald im Siiden und dem
Mainzerbecken im Westen. Die machtige Grabghfiillung des Oberrheingrabens endet im Nor-
den etwa auf der Hohe von Riisselsheim. Vop/Siiden her bis dorthin sind iiber 2.000 m méchti-
ge Tertidrschichten und iiber 100 m Quartjf-Ablagerungen bekannt. Je weiter im Siiden desto
haufiger ist das Erkundungsgebiet gepragh durch eiszeitliche Flugsande mit Dinenbildung. Hau-
fig sind diese Schichten kalkhaltig und/besitzen Kalkkonkretionen. Die Machtigkeit dieser quar-
taren Flugsande kann mehrere Metgh betragen. Nach Norden nehmen die Machtigkeiten dieser
Schichten ab. In groRen Teilen ges Erkundungsgebietes stehen unter den Terrassensanden
und -kiesen des Mains die Gesfeine des Oligozdns aus dem Unteren Tertidr in Form des Rupel-
tones an. Darunter befindepfsich die unteren Meeressande als Untergrenze des Tertidrs und
der Ubergang zu den Gefteinen des Rotliegenden. Die Anstehenden Gesteine werden durch
eine nach Nordwester/immer machtiger werdende Deckschicht aus Gesteinen des Tertidrs
tberdeckt. Im nordyfestlichen Bereich des Erkundungsgebietes konnen einzelne Kalkstein-
schichten (Hydrobjenschichten) angetroffen werden. Im Bereich der Flussniederungen stehen
an der Oberflighe quartdre Lockergesteine aus Flusssedimenten, Niederterrassen von Main

und kleinereg/ Nebenfliissen an. Der Rhein und der Main sowie ihre Nebenfliisse haben im

zeiffiche Schichten der Untermain-Ebene gelten feinkornige kalkfreie Sande (grau, weil3, gelb-

jCh) mit Einlagerungen von Tonlinsen, Braunkohlen und Kiesen. Die Gerdlle dieser Kiese be-

Anlage_17_15_Stutzwand_78-050_78-450_Endfassung.doc
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stehen aus gebleichtem Buntsandstein, scharfkantigem Gangquarz, Quarzit und Hornstefn. Der
schwarze Kieselschiefer aus Frankenwald und Fichtelgebirge fehlt weitgehend. Die Peistozan-

Schichten der Untermain-Ebene bestehen aus Sanden und Kiesen mit gelegentlich€n schluffig-

tonigen Einlagerungen. Die Gerélle der Kiese bestehen aus ungebleichtem Buntsandstein,

Kalkstein, Hornstein, Quarz, Quarzit, Basalt und schwarzem Kieselschiefer Aus Frankenwald
und Fichtelgebirge. Hinzu kommen lokale Gerélle aus Spessart und Odenw#d. Diese Sedimen-
te sind in der Regel kalkhaltig, konnen aber sekundér entkalkt sein. Im Aberflichennahen Be-
reich der urban genutzten Bereiche ist infolge der BaumaRnahmen anthropogenen Auffiil-
lungen zu rechnen. Durch den Einbau von zumeist lokal vorkommghden Béden ist dabei eine
zweifelsfreie Unterscheidung zwischen aufgefiilltem und gewaghsenem Boden nicht immer
moglich. Ergeben sich im Verlauf der Bohrarbeiten auffilligg/ Abweichung von der hier be-
schriebenen Geologie ist unverziglich der Baugrundgutachtef zu informieren.

2.3  Baugrundverhdltnisse - Schichtenaufbau und/Kennwerte

Gleisschotter
Der Gleisschotter wurde mit den im Damm ausggfiihrten Schiirfen und Kleinbohrungen mit ei-
ner Gesamtschotterstdrke von 0,45 m bis 1,1 pf angetroffen. Der Schotter ist in der oberen Zo-
ne, 0,19...0,5 m, leicht verschmutzt bis vergchmutzt, mit einem abgeschétzten Feinanteil von
< 20 %. Der Schotter ist hier mit sandigepfund kiesigen, zum Teil auch humosen Bestandteilen
durchsetzt und wird als reinigungsfahig/ingeschitzt. Die darunter liegende Mischzone in einer
Hohe von 0,14...0,9 m ist stark ver

anteil von 25-35 %. GemaR Bohr

mutzt, mit einem vom Bohrmeister abgeschatzten Fein-
isterangaben ist die Mischzone nicht reinigungsfahig.

Eine Ubersicht der erkundetgh Schotterdicken und geschatzten prozentualen Feinanteile der
Mischzone ist in Tabelle 2 Zusammengestellt. Die Einschitzung der mechanischen Reinigungs-

fahigkeit gilt vorbehaltliclfeiner abfalltechnischen Einstufung des Schotters.

Tabelle 2: Erkundete Sghotterverhiltnisse

Aufschluss- age Gesamt- Hohe Feinanteil mechanisch
Nr. zu GA schotterh6he |Mischzone| geschitzt reinigungsfdhig
[m] [m] [%]
134 1,2 mr.d.GA 0,70 0,20 25 nein
134a / [1,5mr.d.GA 1,00 0,65 30 nein
135/  [2,0mr.d.GA 1,00 0,60 35 nein
18 1,8 mr.d.GA 1,10 0,90 35 nein
A39 2,4 mr.d.GA 0,45 0,24 35 nein
/ 141 2,2 mr.d.GA 0,60 0,41 35 nein
143 in GA 0,65 0,24 25 ja

/Anlage_1 7_15_Stutzwand_78-050_78-450_Endfassung.doc
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Auffiillungen

Mit den ausgefiihrten Bohrungen und Kleinbohrungen am Dammfuss bzw. in der Dam#fhschulter
des Bestandsdammes sind beginnend ab Geldndeoberkante bzw. unter dem Gleidschotter im
Damm rollige Auffiillungen erkundet worden.

Die rolligen Auffiillungen stellen sich iiberwiegend als schwach schluffige big schluffige Fein-
bis Mittelsande, mit kiesigen und steinigen Bestandteilen dar. Dariiber Wnaus wurden lokal
auch weitgestufte schwach kiesige bis kiesige Fein-/Mittelsande und i
nde und Kiese sind mit
DIN 18196 werden die

et. Oberflachig wurde am

sandige bis stark sandige, steinige Kiese erkundet. Die aufgefiillten
groberen Kornfraktionen (Steine, Sandsteinstiicke) durchsetzt. N
Auffiillungen den Bodengruppen [SW, SU, SU*, GI] zugeor,
Dammfuss eine aufgefiillte sandige Mutterbodenschicht mit eingr Dicke von 0,1 m bis 0,4 m der
Bodengruppe [OH] angetroffen. Die Gesamtschichtdicke dgr Auffiillungen in den Bohrungen
und Kleinbohrungen am Dammfuss schwankt zwischen/),2-1,8 m. Die im Damm liegenden
Kleinbohrungen ergaben Machtigkeiten zwischen 0,95,7 m. Alle im Damm ausgefiihrten
Kleinbohrungen enden in den Auffiillungen. Die Lagerungsdichte der rolligen Aufflllungen ist
gemal den Ergebnissen der Rammsondierungeg/ als locker bis mitteldicht, lokal auch dicht,
einzuschatzen. Die leichten Rammsondieryfigen im Damm mussten aufgrund eines

unzureichenden Bohrfortschrittes vorzeitig abgebrochen werden.

Anstehender Boden
Unterhalb der Auffillungen folgen gle quartiren Hochflutablagerungen und Mainterrassen

sowie die tertidren Ablagerungen alf anstehende Boden.

Hierbei handelt es sich zugfst um Hochflutsande. Das sind enggestufte und schwach
schluffige bis schiuffige, scifwach kiesige bis kiesige und teilweise schwach steinige Fein- bis
Mittelande der Bodengry#pen SE, SU und SU*. Die Lagerungsdichte dieser rolligen Boden ist
im Ergebnis der Ramnp#Sondierungen als locker bis mitteldicht zu bewerten. Die Unterkante der

liegt bei 1,8 m bis 4,7 m unter GOK (93,01...90,36 m NN).

schiuffiger Mittelsand angetroffen. GemaR DIN 18186 kénnen diese Béden den Bodengruppen
Sl, Gl und SU* zugeordnet werden. Die Lagerungsdichte der Sande und Kiese ist
aR der am Dammfuss ausgefiihrten schweren Rammsondierungen als locker und
itteldicht zu bewerten. Die Schichtmachtigkeit der quartiren Ablagerungen ist in den

Anlage_17_15_Stutzwand_78-050_78-450_Endfassung.doc
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Aufschliissen zwischen 2,2-7,2 m eingemessen worden, die Unterkante schwankt zwisch&n 6,1-
6,9 m unter GOK (89,03...88,16 m NN). Die Kleinbohrungen S/RKS 140, 142 und 144fenden in
den Terrassensanden und -kiesen.

Unter den quartdren Schichten folgen bis Endtiefe (22...25 m unter GOK 73 ...70,06 m NN)
der Bohrungen die Sedimente des Tertidrs. Das sind eng- bis intermittiérend gestufte und
teilweise schwach schluffige, schwach tonige bis tonige hellbraun-graue/Fein- bis Mittelsande
der Bodengruppen SE, SI, SU, ST und ST*. Zum Teil sind in die Sandg Holzreste bzw. geringe
organische Beimengungen eingelagert. Die Lagerungsdichte ist ZdemaR der Angaben des
Bohrmeisters zum Bohrfortschritt als dicht einzuschatzen. Die weren Rammsondierungen
DPH 133 und DPH 137 mussten infolge eines zu hohen Eindrifigwiderstandes im Horizont der
Sande abgebrochen werden.

In diese rolligen tertidren Sedimente sind immer wieg€r in unterschiedlichen Tiefen bindige
Ablagerungen eingelagert. Das sind blaugraue bis gfaue leicht- und mittelplastische, teilweise
schwach bis stark sandige Tone der Bodengruppgh TL und TM. Am Ansatz der Bohrung S/B
137 ist auch ein Sand-Ton-Gemisch der Bogengruppe ST*,p-TM (m.P. - mit Plastizitat)
erkundet worden. Die Konsistenz war/ zum Zeitpunkt der Erkundung und aus
Handspezifizierung und Laborversuch if bis halbfest, im Ubergangsbereich zu den
unterlagernden wasserfiihrenden Sandefl auch weich/steif und breiig. Die Schichtdicke liegt in
den Bohrungen zwischen 1,9 m bis 3,9m. Die Kleinbohrung RKS 133a endet in diesen Tonen.

Die Bohrungen 133, 136 und 137 Aurden aufgrund einer tiefliegenden Tonschicht um 2-5 m

verlangert.

Den erkundeten Bdden lass£n sich die in folgender Tabelle 3 enthaltenen Kennwerte (Laborun-

tersuchung an reprdasentafiven Einzelproben sowie regionale Erfahrungswerte) zuordnen.
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Tabelle 3: Bodenkennwerte und Zuordnungen
Anstehender Boden
Auffiillung =
Hochflut Terrasse Tertidr /
Bezeichnung Sand/Kies Sand Sand/Kies Sand/ Ton
Bodengruppe nach [Sw, SuU, SuU*, SE. SU. SU* SE, SI, SU*, SE, SILAU, TL, TM,
DIN 18196 Gl, OH] P Gl, SU ST,AT* ST*.p-TM
. 0,9 [GI]
Kornanteil 3,1...4,5 (SE) .
420083 mm e | 62’311[S9E[]su1 sy |Ldediise) 2}/30 (ST | 38,5...88,1
Kornanteil 9 733’123[?%“ 7,3...22,1 (SE) 0,3...22,9 / 0(ST*
d>2,0 mm [%] ’ 57 9 ’[GI] 21,7 (SU) (SE)
Ungleichformigkeits- 6 55’99[56E[]SU] 2:3.:3,7 (SE) 2,6..27 (SE) )
zahlU [-] ’ 4'6“1,[GI] 6,9 (SU) T
natirl. Wassergehalt . )
W, [%] / 17,9...22,1
korr. Wassergehalt
W [%] // 17,9...22,1
FlieRgrenze w, [%] - 4 - 25,3...49,0
Ausrollgrenze wp [%] --- / 14,8...17,5
Plastizititszahl Ip [%] ~f s 7,8...34,2
Konsistenzzahl Ic [ - ] B B i
bez. auf Gesamtprobe / Al
Konsistenz N breiig... halb-
handspezifiziert fest
. locker...mittel- |flocker... mittel- | locker... mit- . )
Lagerungsdichte dicht (dicht) // dicht teldicht it
Durchlassigkeitswert
ki [m/s]
7.8..2,7/10* p—
nach Beyer, 2’2"('5’;) 1 2,3°10%.. | 2,3'107... ]
USBR/Bialas | 4,8. 8.0'10° (SU) 1,0*10° (SE) | 2,0*10° (ST*)
10°...10° 10°...10° 10°...10°
Erfahrungswerte | 705107 [SU%, | | 5 . 7 cim | 10°..107 | 10%..10° | 107..107°
// OH] 107...107 (SU¥) (SU¥) (ST*)
i stark bis . stark bis stark bis schwach bis
8:;;?’;;;'5“” na schwach durch- sta:jk b(lzshls.,.csf;wach schwach schwach sehr schwach
lassig urchiassig durchlassig durchlassig durchlassig
Bodenklasse gach 1 [gH] 3 3 3 4
DIN 18 300 4[SU] 4 (SU¥) 4 (SU* 4 (ST 2 (breiig)
F1 (SE, SI)
Frostepfpfindlichkeit P [SW, Gl FiLSE) FLSE, S, 1) F1-F2 (SU)
nach ZTVE - StB 09 F1-F2 [SU] F1-F2 (SU) F1-F2 (SU) F3 (ST) F3
F3 [SU*, OH] F3 (ST F3 (SU% F3 (SU%

T#bellenwerte sind Mittelwerte bzw. Einzelwerte aus Laborversuchen.

) In Abhangigkeit vom Steinanteil auch hoher.
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2.4  Hydrologische Verhiltnisse

Die Aufschlussarbeiten wurden von Oktober bis Dezember 2010 durchgefiihrt. Mit
fihrten Erkundungen sind die in Tabelle 4 aufgezeigten Grundwasserstinde einggfmessen wor-

den.

Tabelle 4: Wasserstinde

Auf- Wasseranschnitt | Wasseranschnitt nach | Wasseranschnitt nach Daturn
schluss [m u. GOK] Bohrende [m u. GOK] Bohrende [m NN]

B 133 3,80 9133%) / 01.12.2010
B 136 4,00 3,80 91,32 / 09.11.2010
B 137 4,80 3,80 91,26/ 08.11.2010

*) Wasseranschnitt bei Bohrung

Mit den Kernbohrungen S/B 133, 136 und 137 si die Grundwasserstinde zwischen
91,26...91,33 m NN (3,8 m unter Geldnde) eingemféssen worden. Mit den Kleinbohrungen
S/RKS 142 und 144 sind die erkundeten Terrasseffsande bei 4,6 m bzw. 4,8 m als nass be-
schrieben worden. Wir gehen am Standort der $tiitzwand von einem durchgehenden Grund-
wasserhorizont aus.

Die erkundeten aufgefiiliten Sande und Kigse sind iiberwiegend gut wasserdurchlassig. Die
schluffigen Hochflut- und Terrassensande/Sind schwach wasserdurchlissig. Auf diesen Schich-
ten ist mit Stau- bzw. Schichtenwassef zu rechnen. Die mit den Kernbohrungen angetroffen
Mainterrassen und tertidren Sande wéisen eine gute Durchlissigkeit auf, die Tone sind prinzipi-
ell schwach bis sehr schwach durghlassig, aufgrund der Tiefenlage jedoch von untergeordneter
Bedeutung fir die Versickerung/ Generell ist von einer guten Versickerungsfahigkeit am Stand-

ort auszugehen.

Im Rahmen einer Rechgfche zu Grundwassermessstellen zum Projekt Umbau Knoten Frankfurt
wurden beim Hessisghen Landesamt fir Umwelt und Geologie und bei der HESSENWASSER
GMBH & Co. KG - MONITORING UND GRUNDWASSERMESSSTELLEN die Wasserstande zu Grund-
wassermessstelln entlang der Bahntrasse abgefragt (/U 7/ und /U 8/). Diese sind nachrichtlich

in Tabelle 5 ayfgelistet.
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Tabelle 5: Wasserstiande zu Grundwassermessstellen

Messstelle

W t N

Rechiswen [ Hachiart GOK asserstand [m GOK] Wasserstagd [m NN]

[m NN]

min max MW min X MW

G03090 3473726,4 | 5548109,9 | 109,65 | 12,4 | 16,5 14,5 | 93,3 7.4 95,3
GO04450 3474297,5 | 5548331,3 | 108,55 | 11,9 | 14,6 | 13,3 | 94, 96,6 95,3
G04500 9537 | 27 | 48 | 38 |99k | 92,7 | 916
G00740 99,51 | 4,1 6,8 5,5 2,7 | 95,4 94,0
G05190 109,77 | 13,8 | 15,6 | 14,7 4 94,2 | 959 95,1

GemaR des aktuellsten Grundwasserhéhengleichenplan vom Heésischen Landesamt fiir Um-
welt und Geologie /U 7/ fallt der Grundwasserhorizont von ca. 9% m NN auf 92,5 m NN Richtung
Main hin ab.

Wir empfehlen, den Bemessungswasserstand in Abhingigkeit der festgestellten Ergebnisse
aus den Kernbohrungen zuziiglich eines Sicherheitszugthlages von 1 m bei 92,4 m NN anzu-

setzen.

2.5 Baugrundmodell

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen und Aer Laboruntersuchungen lsst sich fiir den Unter-
suchungsbereich ein Baugrundmodell entyfickeln, welches fiir die Bewertung der Baugrundver-
héltnisse herangezogen werden kann. ZUr besseren Ubersicht wurde fiir den Ausbau des Kno-
tens Frankfurt (M)-Sportfeld ein einhgftliches Schichtenmodell entwickelt. Dabei wurden Béden
mit annahernd gleichen bodenpfiysikalischen und bodenmechanischen Eigenschaften in

Schichten zusammengefasst.

Schicht 1: Auffiillungfrollig, nicht bis schwach bindig Méchtigkeit: 0,9-3,7 m

- Fein-[Mittelsand, weitgestuft, schwach schluffig, schwach kiesig bis kiesig,
schyfach steinig, Sandsteinstiicke, schwach humos

- Jockere Lagerung (Schicht 1.2.1, 1.4.1)
mitteldichte Lagerung (Schicht 1.2.2)
dichte Lagerung (Schicht 1.2.3)

- Klassifikation It. DIN 18196 = [SW, SU, GI]

Auffiillung, rollig, gemischtkornig Machtigkeit: 0,6-2,9 m
- Fein-/Mittelsand, Mutterboden, kiesig, schluffig, Wurzelreste

- lockere Lagerung (Schicht 1.3.1, 1.9.1)
mitteldichte Lagerung (Schicht 1.3.2)
- Kilassifikation It. DIN 18196 = [SU* OH]
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Schicht 5: Hochflutsande Machtigkeit: 1,3-3,5 m

- Fein-/Mittelsand, enggestuft, schwach schluffig bis schluffig, schw
kiesig bis kiesig, schwach steinig, Sandsteinstiicke

- lockere Lagerung (Schicht 5.1.1, 5.2.1)
mitteldichte Lagerung (Schicht 5.1.2)

- Klassifikation It. DIN 18196 = SE, SU, $uU*

Schicht 10: Terrassensande / -kiese Machtigkeit: 2,2-7,2 m

- Fein-/Grobsand, enggestuft bis intermittierend geftuft, schluffig, kiesig bis
stark kiesig, schwach steinig

- Kies, intermittierend gestuft, sandig bis stark gandig

- mitteldichte Lagerung (Schicht 10.1.1, 10.¥.4, 10.2.1)
mitteldichte Lagerung (Schicht 10.1.2, 1672.2)

- Klassifikation It. DIN 18196 = SE, SI, SU, SU*%, GI

Schicht 15:  Tertidre Sande Machtigkeit: 4,8-8,4 m, bis
Endtiefe erkundet

- Fein-/Mittelsand, eng- und intgfmittierend gestuft, schwach schluffig,
schwach tonig bis tonig, Hol#reste, schwach organisch

- dichte Lagerung (Schicht/45.1.3, 15.3.3)
- Klassifikation It. DIN 1896 = SE, S|, SU, ST, ST*

Schicht 16:  Tertidre Tone Machtigkeit: 1,9-3,6 m
(1,0 m S/RKS 133a)

- Ton, Sand-TopfGemisch, leicht- bis mittelplastisch, schwach schluffig,
schwach bis gtark sandig

= TL, TM, ST*»-TM
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statische Berechnungen folgende charakteristische Berechnungskennwerte zugeoidnet:

Tabelle 6a: Bodenrechenwerte

Bodenart Auffiillung, rollig Fd
Bodengruppe nach DIN "
18196 [SU] [SW,SU] [SU] [SU*] [G]] [OH]
Schicht-Nr. 1.2.1 1.2.2 1.2.3 131 | A3.2 1.4.1 1.9.1
Konsistenz, mittel- . mittel-
Lagerungsdichte locker dicht dicht locker /A dicht locker locker
BsSs e RugB ke 30,0 | 32,5 350 | 29, 30,0 30,0 | 27,5
¢ [Grad]
wirks. Kohasion
o [kN/m?] 0,0 0,0 0,0 /0 1,0 0,0 0,0
Wichte des feuchten Bodens /

16,5 17, 18,5 17,0 18,0 16,5 15,5
Y KN/ 5o /
Wichte des Bodens unter
Auftrieb v, [KN/m] 9,0 10,0 1% 9,0 10,0 9,0 7,0
Steifemodul
E. . [MN/m?] 10,0 20,0 /0,0 8,0 15,0 12,0
Tabelle 6b: Bodenrechenwerte
Bodenart / Hochflutablagerungen
Bodengruppe nach DIN %
18196 SEfSU SE Su
Schicht-Nr. /5.1.1 5.1.2 5.2.1
Konsistenz, locker mitteldicht locker
Lagerungsdichte
w1r,ks. Reibungswinkel 30,0 32,5 29.0
o [Grad]
wirks. Kohdasion
¢ [kN/m?] 0,0 0,0 1,0
Wichte des feuchten Bogens

16,0 17,0 17,0

W [KN/m?] /
Wichte des Bodens ynter
Auftrieb y,’ [kN/mﬂ/ 93 9,5 94
Steifemodul / 10,0 20,0 8,0

Esi [MN/m?]
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Tabelle 6¢c: Bodenrechenwerte

Bodenart Terrassenablagerungen /
Bodengruppe nach DIN "
18196 SE, SI SE-SI SuU Gl Gl, SI
Schicht-Nr. 10.1.1 10.1.2 10.1.4 10.2.1  / 10.2.2
Konsistenz, . . . .
Lagerungsdichte locker mitteldicht locker Iocke/ mitteldicht
W|r’ks. Reibungswinkel 30,0 325 27.5 3 350
o [Grad]
wirks. Kohédsion
¢/ [KN/m?] 0,0 0,0 1,0 /0,0 0,0
Wichte des feuchten Bodens /

16,0 17,0 17,0 16,5 18,0
Y [kNjm?] . 0/
Wichte des Bodens unter
Auftrieb v’ [kN/m?] 83 = 9’0/ =0 105
Steifemodul 25 45 30 50
Ecx [MN/m?] ab5m™: 40 [ ab5m?": 70 ab5m?":45 | ab5m?”: 80

b bezogen auf OK anstehender Boden (= UK Auffiillung)

Tabelle 6d: Bodenrechenwerte

Bodenart Tertiare Sande Tertidre Tone

podengruppe nach DIN | ge.g1,5u | st (s |sTomp-TM| 1L L T™ ™

Schicht-Nr. 15.1.3 15.¢ 16.1.1 16.1.2 16.1.3 16.1.4

Konsistenz, . .. . .. | steif, steif/

Lagerungsdichte dicht %ht breiig weich/steif halbitast halbfest

wirks. Reibungswinkel 350 35.0 175 175 200 225

(pk, [Gl’ad] > ’ ’ ’ ) ’

wirks. Kohdsion

& kN/m?] ) 0,0 0,0 1,0 2,0 5,0 8,0

undrainierte Kohdasion

¢, kNIm?] ) cy 0,0 0,0 0,0 15,0 25,0

Wichte des feuchten

Bodens y, [kN/m?] /{8,0 21,0 15,0 17,5 18,0 19,0

Wichte des Bodens unter

Auftrieb v, [kN/m?] / 10,0 11,0 5,0 7,0 8,0 9,0
90 65 ) 10 : 15 :

. abs5m?: | ab5m?: ab5m?: | ab5m?:
E‘e'{m‘/’d‘j]' 120 90 1,5 6,0 15 20
ek L ab10m?: | ab10m?: ab10m?:|ab 10 m ?;

190 135 20 25

") Bei bindigen/Boden im konsolidierten Zustand.

2 rige innere Reibungswinkel betragt ¢, = 0.

auf OK anstehender Boden (= UK Auffullung).

) Der zuge
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2.7

Zur Bestimmung der Beton- und der Stahlaggressivitit des Grundwassers sin
Bohrungen S/B 133 und S/B 137 Wasserproben entnommen und auf
stahlangreifende Inhaltsstoffe untersucht worden. Die Analyse erfolgte im Labgf der Wessling

GmbH, die Auswertung im Labor der DB International GmbH. Die

Ausbau Knoten Frankfurt

Stiitzwand/Dammverbreiterung km 78,050-78,450

Geotechnischer Bericht

Beton- und Stahlaggressivitit des Grundwassers

Untersuchungen sind in Anlage 17.15.4 beigefiigt.

Betonaggressivitat

Die untersuchten Wasserproben sind wie folgt einzuschatzen:

Bohrung S/B 133:

Bohrung S/B 137:

Expositionsklasse X0 nach DIN EN 206-1

Stahlkorrosivitat

Die Untersuchung der Wasserproben auf Korrosi

legierter Eisenwerkstoffe ergab folgende Ergebgfisse:

Anlage 17.

Seite 18 von82

eton-

schwach betonangreifend nach DIN 403Q/(Anlage 17.15.4.3, Blatt 1)
Expositionsklasse XA1 nach DIN EN 2

nicht betonangreifend nach DIN 403§ (Anlage 17.15.4.3, Blatt 5)

swahrscheinlichkeit unlegierter und niedrig-

Tabelle 7: Korrosionswahrscheinlichkeit unlegiergér und niedriglegierter Werkstoffe

S/B 133 (A%ge 17.15.4.3, Blatt 2-4)

Freie Korrosion

Mdilden- und Lochkorrosion

Flachenkorrosion

im Unterwasserbereich

/ sehr gering

sehr gering

an der Wasser/Luft-Grenze

/ sehr gering

sehr gering

S/BA37 (Anlage 17.15.4.3, Blatt 6-8)

Freie Korrosion

Mulden- und Lochkorrosion

Flachenkorrosion

im Unterwasserbereich

/

sehr gering

sehr gering

an der Wasser/Luft-Grenzg'

sehr gering

sehr gering

Tabelle 8: Mittlere Korrosi

sgeschwindigkeit

/

S/B 133 (Anlage 4.3, Blatt 2-4)

Freie Korrosion /

Abtragungsrate w(100a)

Eindringtiefe wi1.x(30a)

[mm/a] [mm/a]

im Unterwass%ereich 0,01 0,05

an der Wassfr/Luft-Grenze 0,01 0,05

4 S/B 137 (Anlage 17.15.4.3, Blatt 6-8)

Freie yosion Abtragungsrate w(100a) Eindringtiefe wnax(30a)
[mm/a] [mm/a]

im Upiterwasserbereich 0,01 0,05

anfler Wasser/Luft-Grenze 0,01 0,05
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2.8 Erdbebeneinwirkung

Der Untersuchungsbereich des Bauvorhabens ,Ausbau des Knotens Frankfurt(M)-Sgortfeld, 2.
Ausbaustufe” wird nach DIN 4149:2005-04 wie folgt eingeordnet:

Tabelle 9: Einstufung gemaR DIN 4149

Erdbebenzone (Bild 2) Erdbebenzone 0 /

geologische S = Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit mafhtiger Sedimentfiil-
Untergrundklasse (Bild 3) | lung

Baugrundklasse C = dominierende Scherwellengeschwinp(gkeit ca. 150-350 m/s

2.9  Rammfidhigkeit des Untergrundes

Eine Klassifizierung der Boden hinsichtlich ihrer Rammfahigksft (z.B. nach DIN-Norm) gibt es

nicht. Die nachfolgende Einschitzung basiert auf der Gr dlage von Erfahrungen mit den
erkundeten Bodenarten, Lagerungsdichten bzw. Konsisgnzen und erfolgt in Anlehnung an

Empfehlungen des Arbeitskreises Ufereinfassungen (E

Tabelle 10: Rammfahigkeit

Schicht Bodenart o Rammfdhigkeit
112311’ 11[;11’ Aufflillung (Sand, Kies, Mutt}éoden), locker leicht bis mittelschwer
1.2.2,1.3.2 |Auffillung (Sand), mitteldﬁt mittelschwer bis schwer
1.2.3 Aufflillung (Sand), dicht/ schwer
5.1.1,5.2.1 | Hochflut: Sand, lockey/ leicht
5412 Hochflut: Sand, mittdldicht mittelschwer bis schwer
10'1i%)’212'1’4’ Terrasse: Sand/Kfes, locker leicht bis mittelschwer
10.1.2,10.2.2 | Terrasse: Sar;(/Kies, mitteldicht mittelschwer bis schwer
15.1.3,15.3.3 |Tertiar: Sanﬂ dicht schwer bis sehr schwer
16.1.1, 16.1.2 | Tertiar: Tgl, breiig, weich/steif leicht
16.1.3 Tertidr: Zon, steif, steif/halbfest mittelschwer bis schwer
16.1.4 Tertié/Ton, halbfest schwer

Auffiillung:

In aufgefiiliten Bgllen ist generell mit Steinen, Blécken, 0.4. zu rechnen, die die Rammfahigkeit

hicht 1.2.2, 1.3.2) als mittelschwer bis schwer und bei dichter Lagerung (Schicht 1.2.3)
wer rammfahig eingeschatzt.
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Hochflutablagerungen:
Die Sande werden in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, bei lockerer Lagerung £Schicht

5.1.1, 5.2.1) als leicht und bei mitteldichter Lagerung (Schicht 5.1.2) als mittelschwer Ais schwer
rammfdhig eingeschatzt.

Terrassenablagerungen / Tertidr:

Die Sande und Kiese werden in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, héi lockerer Lagerung
(Schicht 10.1.1, 10.1.4, 10.2.1) als leicht bis mittelschwer und bei nitteldichter Lagerung
(Schicht 10.1.2, 10.2.2) als mittelschwer bis schwer rammfahig eingéschatzt. In Abhangigkeit
der Konsistenz ist der breiige und weich/steife Ton (Schicht 16.1. 16.1.2) als leicht, der steife
bzw. steif/halbfeste Ton (Schicht 16.1.3) als mittelschwer bis g€hwer und der halbfeste Ton

(Schicht 16.1.4) als schwer rammfahig zu bewerten.

Insgesamt ist der Baugrund unter den Auffiillungen vo iegend als mittelschwer bis schwer
rammfdhig einzuschatzen. Insbesondere in den/Zdicht gelagerten Sanden und den
steif/halbfesten und halbfesten Tonen sind mhilfen wie Spiilen oder Vorbohren
einzuplanen. In aufgefiillten, locker gelagerten Sgfiden sowie locker gelagerten Hochflutsanden
ist mit Verdichtungssetzungen beim Rammen Zu rechnen. Ferner ist zu beachten, dass in den
pleistozénen Boden der Schicht 10 aufgrghd der geologischen Entstehung mit Findlingen
(Steine und Blocke) gerechnet werden myés.

Zu beachten ist auBerdem, dass die egggestuften und/oder schwach schluffigen Hochflut- und

Terrassensande (Schicht 5.1, 10.1/ generell sehr verlagerungsempfindlich und bei lockerer

Lagerung im Grundwasser setzungsflieBgefihrdet sind.

Zur Minimierung der SetzungsfliéRgefahr sollten folgende Grundsitze beachtet werden:

= Zur Verringerung der dynfmischen Anregung des Bodens sollten moglichst erschitterungs-
arme Verfahren angewgndet werden.

* Die Bohlen soliten nfch Moglichkeit in einem Zug bis zur Endtiefe gerammt werden. Sofern
ein Nachrammen forgesehen ist, muss die Verweilzeit bis zum Rammen auf Endtiefe mini-
miert werden, den ,Festwachseffekt“ zu vermeiden.

* Esist ein Ryimgerat zu verwenden, das eine ausreichende GréRe hat. Wird ein zu kleines

Gerat veryfendet, so dass kaum ein Rammfortschritt erzielt wird, wird die Rammenergie
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Wir empfehlen, zur Auswahl der Rammtechnologie und Rammgerite eine Faghfirma
einzuschalten und Proberammungen vorzusehen. Die von uns vorgengmmenen
Einschdtzungen zur Rammbarkeit schlieRen nicht die Erfahrungen von Baufirpfen bei der

Durchfiihrung von Rammarbeiten mit dhnlichen Baugrundverhdltnissen aus.

3 Griindungstechnische Schlussfolgerungen / Empfehlungen

3.1 Aligemeines

sind zwei zusatzliche
78,050 - km 78,450 der

rung des Geldndesprunges ist

Im  Rahmen des Ausbaus Knoten Frankfurt(Main)-Sportfeld
Fernverkehrsgleise geplant. Diesbeziiglich muss im Abschnitt
neuen Strecke 4010 der Damm verbreitert werden. Zur Absic
hier der Neubau einer Stiitzwand erforderlich. GemaR Aer Vorplanung /U 2/ ist eine
Verbreiterung bahnrechts vorgesehen. Bauwerkspldane und/Lastangaben zur Stiitzwand und der
sich anschlieBenden Dammbéschung liegen uns nicht v
Fir die Bemessung der Griindung einer Stiitzwand nflissen die Nachweise der Gleitsicherheit,
Kippsicherheit, Grund- und Béschungsbruchsicher

Wand erbracht werden. In Abschnitt 3

it, der Setzungen sowie der Festigkeit der
wurden  Grundbruchberechnungen und
Setzungsabschatzungen fiir nachfolgende Teilbschnitte der Stiitzwand durchgefiihrt.

1. ,Stitzwand Aufenthaltsraum“ km 78,0§0-78,165 (ab EU Gutleuthof bis EU Ladestralie)

2. ,Stitzwand LadestraRe® km 78,180478,450
Auf deren Grundlage sind die aufnehpfbaren Sohldriicke fiir eine mogliche Flachgriindung der

Stitzwandabschnitte (Schwergewici{smauer, Winkelstiitzwand, 0.d.) angegeben.

3.2 Flachgriindung

3.2.1 Stiitzwand km 78,050 - km 78,165 - Aufenthaltsraum

Bei einer Flachgriindung/miissen die Fundamente von ihren Abmessungen so beschaffen sein,
dass:
a)  die Grufdbruchsicherheit nach DIN 4017 gewahrleistet ist und
b)

r bis mitteldicht gelagerten Hochflutsanden (Schicht 5) besteht. Die Unterkante liegt
n 1,8-3,9 m unter GOK. Darunter folgen die locker und mitteldicht gelagerten Sande
iese der Mainterrassen (Schicht 10), gefolgt von iiberwiegend steifen Tonen (Schicht 16)

wie dicht gelagerten Sanden (Schicht 15).
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Bei Annahme einer frostfreien Griindung von > 0,8 m unter GOK liegt die Griindungsjfefe bei
ca. 94,0 m NN (bezogen auf S/RKS 133a). Aufgrund der im griindungsrelevanten Béreich an-
stehenden locker gelagerten Hochflutsande empfehlen wir zur Reduzierung und Yergleichma-
Rigung der Setzungen im Bereich der Griindungsohle, den Einbau eines > 0,5/n dicken Kies-
polsters. Die Unterkante des Kiespolsters liegt bei ca. 1,3 m unter GOK. Die Mishubsohle sollte
vor Einbau des Kiespolsters tiefenwirksam nachverdichtet werden. Das Ki spolster ist aus ei-
nem gut verdichtbaren Material der Bodengruppe GW, Gl, SW oder S| hgfzustellen, welches bis
zu einer Dichte Dp, = 1,0 zu verdichten ist. Bei dem Kiespolster ist beachten, dass dieses
gegenutber dem Griindungskaorper einen allseitigen Uberstand in H6he Unterkante Kiespolster
besitzen muss, welcher mindestens so groR wie die Auffiillhéhe igt. Fiir das Kiespolster wurden
ebracht:

0 =350°% o =0KkN/m3 v /v =19/11 kifm? E..= 80 MN/m?

folgende charakteristische Berechnungskennwerte zum Ansat

Fir die Berechnungen wurden folgende Annahmen getr

Fundamentlange: a=115m
Fundamentbreite: b=2...4m
Grundungstiefe: tmin = 0,8 m (#uf mind. 0,5 m Kiespolster)

Baugrundprofil: S/B 133
Grundwasser: tow = 2,41 m unter GOK = 92,4 m NN (Abschnitt 2.4)
Vorbelastung: oy = ¥3,6 kN/m? (Aushubentlastung am Dammfuss)
angenommene zuldssige Setzung: s, /<2 cm

In Anlage 17.15.5, Blatt 01 und 0/wurden bei Annahme der Sicherheiten nach DIN 1054:2005-
01, Lastfall 1 und lotrecht phittiger Belastung Grundbruchberechnungen und Setzungs-

abschatzungen durchgefiihrt/Die Ergebnisse sind in Tabelle 11 dargestellt.

Tabelle 11: aufnehmbarerSohldruck

/ aufnehmbarer Sohldruck Setzung

[kN/m?] [cm]
Anlage 17.15.5,ﬂatt 01 Kiespolsterd = 0,5 m
Fundamentbrefe [m] 2,0 3,0 4,0 2,0 3,0 4,0
GrundbruchSicherheit
et }(?564:2005-01 297 | 340 | 157 | 56 8,5 4,0
Setz%éax. s=2,0cm 114 90 85 2,0 2,0 2,0
Anlagef17.15.5, Blatt 02 Kiespolsterd = 1,0 m
Fungémentbreite [m] 2,0 3,0 4,0 2,0 3,0 4,0
Gréindbruchsicherheit
p&{h DIN 1054:2005-01 $2 | & | 186 | 5l 7:6 40
/Setzung max. s = 2,0 cm 138 106 100 2,0 2,0 2,0
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Die aus den Grundbruchberechnungen ermittelten aufnehmbaren Sohldriicke liegen in Abhan-
gigkeit von den Fundamentbreiten zwischen o,, = 157...340 kN/m? mit Setzungsbet gen von
4,0...8,5 cm fiir ein 0,5 m dickes Kiespolster und zwischen o,, = 186...367 kN/m? Setzungs-
betrdgen von 4,0...7,6 cm fiir ein 1,0 m dickes Kiespolster.

Diese hohen Setzungen kénnen vom Bauwerk vermutlich nicht schadenéfrei aufgenommen
werden. Bei einer angenommenen zuldssigen Setzung von 2,0 cm ergibl sich, je nach Funda-
mentabmessungen, ein aufnehmbarer Sohldruck von o, = 114...85 kMJm? fiir ein 0,5 m dickes

Kiespolster und von 6,, = 138...100 kN/m? fiir ein 1,0 m dickes KiesgDlster.

Folgerung:

Bei einer Flachgriindung der Stitzwand auf einem Kiespolsgér kénnen die aufnehmbaren Sohl-
dricke je nach Fundamentabmessungen in Abhingigkef{ von den zulassigen Setzungen der
Anlage 17.15.5, Blatt 01 und Blatt 02 enthommen werd
Auffillungen in der Aushubsohle sind auszukoffern/und das Kiespolster ist entsprechend zu
verstarken. Die Fundamentsohle ist durch einen ffchkundigen Geotechniker abnehmen zu las-
sen.
Die angegebenen aufnehmbaren Sohldriickg/gelten zur Vorbemessung. Sie ersetzen nicht die
notwendigen erdstatischen Nachweise (frundbruchsicherheit, Gleiten, Kippen, Setzungen)
unter Ansatz der tatsachlichen Fundamefitabmessungen und Lasten.

3.2.2 Stiitzwand km 78,180 - knf 78,450 - LadestraRe

Fir die Berechnungen wurden fflgende Annahmen getroffen:

Fundamentlange: a=270m

Fundamentbreite: b=2...4m

Grundungstiefe: tmin = 0,8 m (auf mind. 0,5 m Kiespolster)
Baugrundprofil: S/B 137

Grundwasser: tow = 2,66 m unter GOK = 92,4 m NN (Abschnitt 2.4)

Vorbelastung: oy = 13,2 kN/m? (Aushubentlastung am Dammfuss)

angenommeng zuldssige Setzung: s, <2 cm

In Anlagg17.15.5, Blatt 03 und 04 wurden bei Annahme der Sicherheiten nach DIN 1054:2005-
01, LAstfall 1 und lotrecht mittiger Belastung Grundbruchberechnungen und Setzungs-

atzungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 12 dargestellt.
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Tabelle 12: aufnehmbarer Sohldruck

aufnehmbarer Sohldruck Setzung
[kN/m?] [cm]

Anlage 17.15.5, Blatt 03 Kiespolster d = 0,5 m /
Fundamentbreite [m] 2,0 3,0 4,0 2,0 3,9' 4,0
Grundbruchsicherheit
nach DIN 1054:2005-01 80 | 544 | 674 45 /A’9 19,6
Setzung max. s = 2,0 cm 170 90 80 2,0 2,0 2,0
Anlage 17.15.5, Blatt 04 Kiespolsterd = 1,0
Fundamentbreite [m] 2,0 3,0 4,0 2, 3,0 4,0
Grundbruchsicherheit
nach DIN 1054:2005-01 8 | 366 | 6% //3 126 | 131
Setzung max. s = 2,0 cm 188 100 80 |/ 20 2,0 2,0

Die aus den Grundbruchberechnungen ermittelten aufnehmparen Sohldriicke liegen in Abhan-
gigkeit von den Fundamentbreiten zwischen o,, = 380.. 474 kN/m? mit Setzungsbetragen von
4,6...19,6 cm fiir ein 0,5 m dickes Kiespolster und zyfischen 6, = 398...693 kN/m? mit Set-

zungsbetragen von 4,3...19,1 cm fiir ein 1,0 m dicke Kiespolster.

Diese hohen Setzungen kénnen vom Bauwegk vermutlich nicht schadensfrei aufgenommen
werden. Bei einer angenommenen zulissig Setzung von 2,0 cm ergibt sich, je nach Funda-
mentabmessungen, ein aufnehmbarer Soifldruck von 6,4 = 170...80 kN/m? fiir ein 0,5 m dickes

Kiespolster und von o, = 188...80 kN/mp/ fiir ein 1,0 m dickes Kiespolster.

Folgerung:

Bei einer Flachgriindung der Stiftzwand auf einem Kiespolster konnen die aufnehmbaren Sohl-
driicke je nach Fundament essungen in Abhangigkeit von den zuldssigen Setzungen der
Anlage 17.15.5, Blatt 03 upd Blatt 04 entnommen werden.

Die angegebenen aufnegfimbaren Sohldriicke gelten zur Vorbemessung. Sie ersetzen nicht die
notwendigen erdstatifchen Nachweise (Grundbruchsicherheit, Gleiten, Kippen, Setzungen)

unter Ansatz der tagSachlichen Fundamentabmessungen und Lasten.

Anlage_17_1 5_Stutzwand_78-050_78-450_Endfassung.doc



DB mgtt\’/v(')tl’);(S Ausbau Knoten Frankfurt Anlage 17.1

Logistics Stiitzwand/Dammverbreiterung km 78,050-78,450 Seite 25 von £2
Geotechnischer Bericht

3.3  Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Wird die Stiitzwand flach gegriindet, sind Baugruben erforderlich. Baugruben bis 1,356 m Tiefe

kénnen nach DIN 4124 senkrecht ausgehoben werden. Tiefere Baugruben miisgén gebdscht
IN 4124 Uber

Grundwasser unter einem Neigungswinkel von 45° (Sande, Kiese) abgebdécht werden. Fiir

oder verbaut werden. Unbelastete Béschungen bis 5,0 m Héhe kénnen nach
belastete und/oder hohere Boschungen ist die Standsicherheit nachzuweig€n. Die Béschungs-
winkel sind nach den tatsdchlich anstehenden Erdstoffen im Béschungsifereich anzulegen. Bei
der Herstellung von Baugruben sind weitergehende Forderungen, E
der DIN 4124 sowie des Arbeitskreises ,Baugruben” (EAB) der De

und Grundbau zu beachten. Sofern Verbauarbeiten vorgesehepfsind bzw. die Stiitzwand als

ehlungen und Hinweise
chen Gesellschaft fir Erd-
Spundwandverbau ausgefiihrt wird, konnen die Rechenwerte Zur Verbauberechnung Abschnitt
2.6, Tabelle 6a-d entnommen werden. Angaben zur Rammfahigkeit des Untergrundes enthélt
Abschnitt 2.9.
Die horizontalen Bettungsziffern fir durchgehende Yerbauwande lassen sich in Anlehnung an
die EAB [U 11/, Kapitel 4.6 (EB 102) naherungsw
Kshx = Esnufts (flr Ortbetonwande und
Kshk = Esni/b  (flir Bohltrager)

e ableiten zu:

undwande)

mit:  Espx - horizontale Steifemodu

tg - von der Bettung erfa

b - Flanschbreite bei gerammten Tragern, bei Tragern, die in vorgebohrte Locher
Der horizontale Steifemodul fs, kann aus dem vertikalen Modul Es (siehe Tabelle 6a-d) mit
dem Faktor 0,5 umgerechngt werden.
Grundwasser wurde den Erkundungen in einer Tiefe von 3,8 m unter GOK angetroffen. Der
hoéchste Grundwassérstand (Bemessungswasserstand) wurde in Abschnitt 2.4 mit ~ 92,4 m NN
angegeben.
Wir gehen dayon aus, dass im Rahmen einer Flachgriindung kein negativer Einfluss des
Grundwassefs eintritt. Eine Wasserhaltung ist in diesem Fall nicht erforderlich. Auf den schluffi-
gen Hochffutsanden (Schicht 5.2) ist mit Stau- bzw. Schichtenwasser zu rechnen. Dieses Was-

mit einer tempordren Wasserhaltung gefasst werden.
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3.4  Verankerung

Fir eine mogliche Rickverankerung der Stlitzwand werden nachfolgend Hinweise un
lungen gegeben.

Unter Verpressankern versteht man Stahlzugglieder, die in Bohrlochern von cg! 80 bis 150 mm

Durchmesser eingebaut sind und am erdseitigen Ende, in einem durch Fnpressen von Ze-

mentmoértel hergestellten Verpresskorper, verankert werden. Die Krafte jferden vom Bauwerk

iiber den Ankerkopf in das Stahlzugglied und von dort tiber den VerprgSskorper im Bereich der

Krafteintragungslange in den Baugrund eingeleitet. Die Uberpriifuge des Tragverhaltens der

Anker im Bereich der Krafteintragungslinge erfolgt durch Anspanfien gegen das zu verankern-

de Bauteil. Den Einbau, die Priifung und die Uberwachung vop/Dauer- und Kurzzeitankern re-

gelt die DIN EN 1537. An jedem Anker ist eine Abnahmepriifyhg durchzufihren.

Fir den Entwurf der Anker sind nach /U 16/ folgende Pufikte zu beachten:

e Die freie Ankerlange sollte mindestens 5 m bgftragen, um sicherzustellen, dass die Vor-

spannkraft planmaRig in den Baugrund undshicht durch Kraftkurzschluss von der Erdsei-
te aus in das Widerlager eingeleitet wird.

o Die Verpresskorperlinge (Krafteintraglingslange) sollte ganz im bindigen oder ganz im
nichtbindigen Boden liegen. Ubergayffgsbereiche sind zu vermeiden.

e Wegen moglicher Richtungsabwgfchungen des Bohrlochs und der gegenseitigen Beein-
flussung bei der Krafteintragugfg sollten die Verpresskorper bei 15 m bis 20 m langen
Ankern einen planmaRigen fchsabstand von mindestens a = 1,5 m aufweisen.

e Durch Spreizung der Ankér in einer Reihe ist gegebenenfalls der planmaRige Mindest-
abstand von 1,5 m zu

e Der planmiRige Abgtand zwischen Verpresskoérper und bestehenden Bauwerken oder
empfindlichen Lejflingen sollte 3 m nicht unterschreiten. Um bei Ankern unter verfor-
mungsempfindjj€hen Bauwerken Schédden infolge der konzentrierten Krafteinleitung und
Zerrung des/Bodens zu verhindern, ist eine Staffelung der Ankerldangen zu empfehlen.
Bei besonders empfindlichen Bauwerken oder wenn grélRere Verschiebungen des gan-
zen Bogénblockes zu erwarten sind, sollten die Anker so lang ausgefiihrt werden, dass

die VArpresskdrper nicht unter diese Bauwerke zu liegen kommen.

Verpresskarper sollten mindestens 4 m unter der Gelandeoberkante liegen.

ie Ankerneigung gegeniiber der Horizontalen muss wegen der Herstellung mindestens

10° betragen. Wegen der Tragkraft sind in Béden mit wechselnden Schichten mindes-

tens 15° bis 20° Neigung anzustreben.
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e Bruch oder Kriechen eines einzelnen Ankers darf die Standsicherheit der ver
Konstruktion nicht gefdahrden.

e An einspringenden Wandecken miissen die senkrecht zueinander angeordfieten Anker
einen ausreichenden Sicherheitsabstand aufweisen.

e Ab einem Verpresskorperabstand von mehr als dem Zehnfachen deg/Verpresskérper-
durchmessers ist keine mafligebliche gegenseitige Beeinflussung mefir zu erwarten.

e Bei tblichen Verpresskorperdurchmessern von 100 mm bis 150 gim sollte im Allgemei-
nen ein planmaRiger Abstand der Verpresskorper von 1,50 icht unterschritten wer-

den.

Die Verpresskorper der Anker miissen in die mitteldicht bis di
der Schicht 10.1.2, 10.2.2, 15.1.3 einbinden.

t gelagerten Sande und Kiese

Nachfolgend wird zur Bemessung der Anker Diagrammy aus /U 16/ dargestellt. Fiir nichtbindige

Boden sind in den nachfolgenden Grafiken die Grengfasten beim Bruch in Abhdngigkeit von der

Krafteintragungslange (Verpresskorperldange) fiir vgrschiedene Lagerungsdichten dargestellt.

Grenzlast beim Bruch F [kN]
2000 Kies,sandig U=5..33
/ - = — sehr dicht
<N \_ dicht
Q SOOI mitteldicht
s .
1600 < \ \ Sand, kiesig U=8...10 und
; \ N\ Mittel- bis Grobsand, kiesig U=35..45
,-/\ > - sehr dicht
1200 Y rqu N , dicht
1 N NN mitteldicht
q N N AT — locker
N )| pare )
800 3 . , Fein- bis Mittelsand U=16...31
»%09 /1//// AL
":///Aﬁr‘; sl > dicht
J,ﬂf?“f}’/ g | Z/LZ pitteldicht
| A (T |
00 L.;__LJ-L— = Verprefikorper-¢ d=100..150mm
LA Uberlagerung Z4m
0 . .
0 /é A 6 8 10  Krafteintragungslange ![m]
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3.5 Entwdsserung [ Versickerungsfihigkeit

Entwasserungsanlagen sind nach Ril 836 dort vorzusehen, wo das Grund- oder Schj

héher als bis 1,50 m unter SO ansteigen kann.

Nach DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickeru

Seite 28 von 82

von Nieder-

schlagswasser” [U 12/ sind Boden versickerungsfahig, deren k-Werte im Befeich von 107 bis

10 m/s liegen. Ferner sollte die Machtigkeit des Sickerraumes (Gesteinsforper, der zum Be-

trachtungszeitpunkt kein Grundwasser enthalt), bezogen auf den mittler
serstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen, um eine ausrej

eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

hochsten Grundwas-

ende Sickerstrecke fur

Die Versickerungsfahigkeit der Schichten ist in Abhangigkeiy der aus Kornverteilungskurven

ermittelten k-Werte (siehe Tabelle 3) und unter Beriicksichffgung des Korrekturfaktors von 0,2

nach DWA-A 138 wie folgt einzuschatzen:

Tabelle 13: Versickerungsfahigkeit von Béden nach DWA;

138

Boden Schicht ki-Werte [m/s]/ ki xorrWerte [m/s] | Versickerungsfdhigkeit
Auffill 1.2.1,1.2.2, 7,8...2,7*10; 1,5*10%...5,4*10”

g . 1.2.3, 1.4.1, [SE, GI [SE, GI] versickerungsfahig
(Sand/Kies), rollig . 1 pif

1.4.1 4,8...4,0*19" [SU] | 9,6...8,010™ [SU]
Auffiillung, (Sand : il
? ’ 1.3.1, 1.3.2, 5 e versickerungsfahig bis
Muttgrbod?n)‘, 1.9.1 107510 nicht versickerungsfahig
gemischtkornig
T q 2...3,1*10™ 4,4...6,2*10°
ro(IJIiC Hisand 5.1.1,5.1.2 (SE) (SE) versickerungsfihig
= 8,010° (SU) 1,6*10° (SU)

Hochflutsand, -5 7 5 7 versickerungsfahig bis
gemischtkornig 221 10 el 1075110 nicht versickerungsfahig
Terrasse: 10.1.1, 1¢01.2 | 2,3*10*...1,0°10° | 4,6*10°...2,0*10" : -
SandKies, rollig 10.2.1%2.2 (SE) (SE) versickerungsfahig
Terrasse: Sand, -5 7 -5 7 versickerungsfahig bis
gemischtkornig Lt 1”0 b nicht versickerungsfahig
Lﬁl’itg‘é“ Sand, 15.1.3 10°...10° 10°..10° | versickerungsfihig
Tertidr: Sand, 2,3*107...2,0*10° | 4,6*10®...4,0°107 | . -~
gemischtkornig 15.3.3 (ST*) (ST% nicht versickerungsfahig
Tertiar: Ton / 16.1.1-16.1.4 107...107° <10°® nicht versickerungsfahig

Mit den

iChten kann der Tabelle 13 entnommen werden.
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Im vorliegenden Fall besitzen die iiber dem Grundwasser erkundeten, aufgefiillten San
Kiese sowie die schwach schluffigen Hochflutsande der Bodengruppen [SW, SU, GI
SU krWerte >10° m/s und sind gemall DWA-A138 ausreichend versickerungsfa
mischtkornigen Auffiillungen und die schiuffigen Hochflutsande der Bodengruppén [SU*, OH]
und SU* sind bedingt versickerungsfihig, da ihre k-Werte im Grenzbereich von£0® m/s liegen.
Die tertidren Tone sind nach DWA-A138 nicht versickerungsfahig. Die Terdssensande und -

kiese sowie die tertidaren Sande sind prinzipiell versickerungsfahig.

Fazit:

Im Bereich der Bohrpunkte ist eine Versickerung von nicht bel
gemaR DWA-A 138 moglich.

etem Niederschlagswasser

3.6 Einfluss auf angrenzende Bebauung

Um Nachsetzungen des Aufenthaltsgebiudes und des Bestandsdammes zu verhindern bzw. zu
minimieren, sollten insbesondere bei Verbauarbeiten/moglichst erschitterungsarme Verfahren
angewendet werden.

Dartiber hinaus ist eine kontinuierliche Beobachfing und messtechnische Uberwachung der in
Betrieb befindlichen Gleisanlagen und Mastgfi vorzunehmen. Ggf. ist eine Langsamfahrstelle
als bahnseitige SchutzmaRnahme einzuricfften. Im Vorfeld der BaumaRnahme sollte eine Be-
weissicherung an den Bauwerken und dgfn Leitungsbestand durchgefiihrt werden.

3.7  Ausbildung der Hinterfiill g / Dammverbreiterung

Mit dem Neubau der Stiitzwand/st die Hinterfiillung gemal den Forderungen der Ril 836.4302
auszubilden.
Danach sind zur Bauwerksgntwésserung ausreichend dimensionierte und instandhaltungsarme
Anlagen vorzusehen, wefin die Stiitzbauwerke nicht zur Aufnahme von Wasserdriicken vorge-
sehen und bemessen #erden sollen.

Zur Dranung der MAuerriickseiten diirffen Dranmatten verwendet werden, die den Anforderun-
gen der geltendeyf Priifbedingungen des EBA fiir Geokunststoffe entsprechen. Die Drineinrich-
tungen sind hyfraulisch zu bemessen, soweit sie nicht nur konstruktiv der Ableitung von Si-

ckerwasser dienen.

erfillung/Dammverbreiterung und Entwdsserung von Schwergewichts- und Winkel-
auern sind nach den Regeln der Ril 836 /U 9/ und der ZTVE-StB 09 /U 13/ herzustellen.

Anlage_17_1 5_Stutzwand_78-050_78-450_Endfassung.doc



Mobility
DB Networks Ausbau Knoten Frankfurt Anlage 17.

Logistics Stiitzwand/Dammverbreiterung km 78,050-78,450 Seite 30 von/82
Geotechnischer Bericht

Wir empfehlen fiir die Hinterfiillung/Dammverbreiterung in Anlehnung an die Ril 836.050) Bild A
1.9 die Verwendung von grobkornigen Boden als Schittmaterial.

— GW, GI, GE, SE, SW, SI

— empfohlener Verdichtungsgrad Dp, > 0,98

Hinweise zur Dammverbreiterung

=  Bewuchsbeseitigung und Abtragung Oberboden

= Herstellung einer abgetreppten Boschungsflache am Bestandsgamm, die Stufen der Ab-
treppungen sollten eine Hohe von ca. 60 cm haben und einhach auf3en geneigtes Ge-
falle von 5 % aufweisen

= Herstellung Untergrundplanum [ Dammaufstandsflache

= Ungeeignete Boden (z. B. Auffiillungen) sind gegenfein mind. 0,5 m dickes Kiessand-
gemisch auszutauschen.

* Die Aushubsohle ist tiefenwirksam nach zu verdjfhten.

= Der Bodenaushub, die Nachverdichtung und ger Wiedereinbau sind zeitnah durchzufih-
ren. Eine Durchfeuchtung, insbesondere def Aushubsohle ist unbedingt zu vermeiden.

= Lagenweiser Einbau und Verdichtung/es Dammschittmaterials ab UK Dammauf-
standsflache gemaR Ril 836.0501 Bild/2 und Bild A1.9, abweichend von dem in Bild A1.9
geforderten Verdichtungsgrad De, 240,97 empfehlen wir ein Dp, 2 0,98.

= Priifung des Verdichtungsgradegf Priifmethode und Priifumfang analog ZTVE-StB bzw.
Ril 836.0501 Bild 1.

3.8  Tragschichtsystem

— siehe separates Gutachtepf Gleise/Weichen km 77,750 - km 78,500

3.9 WiederverwendW¥arkeit der Aushubmassen

Die bei der Herstellfhg der Stitzwand und der Dammverbreiterung anfallenden Erdmassen

stellen sandige ugll kiesige Auffillungen und die rolligen Hochflutablagerungen dar, dartber

hinaus Oberbodén im Bereich des Bestandsdammes. Die aufgefiillten und anstehenden Sande
sind gemanR Bl 836, Modul 836.0504, Bild 2 als Hinterfiillmaterial der Stiitzwand nicht geeignet,
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Geotechnischer Bericht

Fremdbestandteile wie Wurzeln, Bauschutt, Schlacke 0.4. sowie der Oberboden sind vgr einer

Wiederverwendung der Béden auszusondern.

Fir den Wiedereinbau ist gemdR LAGA 20 bzw. Merkblatt ~Entsorgung voy Bauabfillen®,
Hessen eine Haufwerksuntersuchung erforderlich. Die umweltanalytischen/Laborergebnisse

werden in einem gesonderten Bericht dargestellt und erlautert.
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Geotechnischer Bericht

4 Zusammenfassung | Schlusshemerkungen

Im vorliegenden geotechnischen Bericht sind die Baugrundverhéltnisse und deren Bewertung
fir die neue Stiitzwand und die Dammverbreiterung von km 78,050 bis km 78,450/im Rahmen
des Projektes Ausbau des Knotens Frankfurt(M)-Sportfeld, 2. Ausbaustufe dargéstellt. Die Un-

tersuchungen beziehen sich auf die Ermittlung der Eigenschaften der aufgefliliten und anste-

DB Mobility Ausbau Knoten Frankfurt Anlage 17.1

henden Boden zur Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der Griindung Aes Bauwerkes. Die
Dammanschiittung wurde ebenfalls beschrieben.

Des Weiteren wurden abfallanalytische Untersuchungen des Bodefs vorgenommen, deren
Auswertung in einem separaten Bericht erfolgt.

Der Baugrund besteht ab Geldandeoberkante bzw. im Dammbereich aus dem Gleisschotter,
dem aufgefiilitem Mutterboden und den rolligen Auffiillunggh in Form von Sanden und Kiesen
mit unterschiedlich hohem Feinkornanteil. Im Dammbergfch weisen die Auffiillungen Méchtig-
keiten zwischen 1,55 m und 6,4 m auf und in Hohe Daghmfuss 0,2 m bis 1,8 m. Darunter folgen
locker bis mitteldicht gelagerte Hochflutsande, gefolgt von mitteldichten bis dichten Terrassen-
sande und -kiesen. Unterhalb der Terrassensedimente stehen die dicht gelagerten tertidren

Sande an, in die Zwischenlagen aus breiigem bj§ halbfestem Ton eingelagert sind.

Das Grundwasser wurde mit den Erkunglingen bei 3,8 m unter Geldande eingemessen. Wir

empfehlen, den Bemessungswasserstagdl bei ca. 92,4 m NN anzunehmen.

Ausgehend von den Erkundungseygebnissen ist eine Flachgriindung der Stlitzwandabschnitte
~Aufenthaltsraum® und ,Ladestrgfée” moglich. Die Dammverbreiterung kann nach Nachverdich-
tung auf den anstehenden Sapfden ausgefiihrt werden. In Bereichen mit Aufflillungen empfehlen
wir einen ca. 0,5 m dicken Bodenaustausch. Der Dammaufbau ist entsprechend den Vorgaben

zu priifen.

Die punktférmig dufhgefiihrten Bodenuntersuchungen geben einen guten Uberblick iiber die
vorhandenen Ungergrundverhaltnisse, sie schliefen jedoch Abweichungen in Teilbereichen
nicht aus. Wigf empfehlen uns einzuschalten, wenn sich Abweichungen von den Untersu-
chungsergelfhissen ergeben bzw. planungstechnische Anderungen durchgefiihrt werden, die

Einfluss a#f die Griindung des Bauwerkes haben kénnen.

aufgestellt:
Dipl.-Ing. Ch. Sielisch
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