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1 Einleitung
1.1  Unterlagen
Zur Ausarbeitung dieses Geotechnischen Berichtes standen folgende Unterlagen£ur Verfiigung:
U1/  Bestellung 0086/VEW/22669874 vom 10.08.2010 zum Vertrag 00#6/RA8/92166128

vom 06.08.2010 auf Grundlage unseres Angebotes ID30616 vom 1§.07.2010.

/U2/  Vorplanung Lageplane LP21A, 22A, 23A, 04A und 05A, von ProjektBau GmbH,
Stand: Juli 2004 [ Okt. 2009 / Aug. 2010.

/U 3/  Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der Fa. Umweltgeotechnyk GmbH, Jan. 2011.
[U 4/ Laborergebnisse der DB International GmbH, Baugrund, jan. 2011.

/U 5/ Geologische Karte von Hessen, Blatt 5917 Kelsterbgf€h, 3. neu bearbeitete Auflage,
Maflstab 1:25.000; Herausgeber: Hessisches ndesamt fir Bodenforschung,
Wiesbaden 1980.

JU 6/ Hydrologisches Kartenwerk, Hessisch Rhein- und Mainebene,
Grundwasserhdhengleichenplan vom Hessjchen Landesamt fir Umwelt und
Geologie, MaRstab 1:50.000, Stand: 10/200

U7/ Datenauszug zu Grundwassermessstellenfom Hessischen Landesamt fiir Umwelt und
Geologie und der HESSENWASSER #/GMBH & Co. KG - MONITORING UND
GRUNDWASSERMESSSTELLEN, Stand: Sgpt. 2010.

{U 8/ Ril 836 Erdbauwerke planen, bauen/ind instand halten, Fassung vom 01.10.2008.

U9/ EA-Pfahle Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle”, Deutsche Gesellschaft fir
Geotechnik e.V., Verlag Ernst &Sohn, 2007.

/U 10/ EAB Empfehlungen des pMrbeitskreises .Baugruben®, Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e. V., 4. Auflagé; Verlag Ernst & Sohn, 2006.

fU11/ Arbeitsblatt DWA-A 138/Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser‘/Stand: 05/2005.

jU12] ZTVE-StB 09 Zugétzliche Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraRenbau, Fasséing 2009.

/jU13/ DBS 918062 Technische Lieferbedingungen Korngemische fir Trag- und
n zur Herstellung von Eisenbahnfahrwegen, Juli 2007.

Anlage_17_4_Stutzwand_76-65_77-05_Endfassung.docx
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1.2  Vorgang [ Aufgabenstellung

Der Ausbau des Knotens Frankfurt(Main)-Sportfeld ist ein Teilprojekt der GesamtrpaRnahme
Frankfurt RheinMain™s. Der Knoten Frankfurt(Main)-Sportfeld soll in der 2. Augbaustufe im
leuthof durch

den neuen

Streckenabschnitt zwischen Frankfurt(Main)-Sportfeld und Frankfurt(Main)-G
zwei zusatzliche Fernverkehrsgleise ausgebaut werden. Zwisch
Eisenbahniiberfilhrungen Adolf - Miersch - StraBe und Goldsteinstralle fvird der bahnrechte
Bestandsdamm fur die neuen Streckengleise der Strecke 40 verbreitert. Infolge
unzureichender Platzverhiltnisse im Bereich der EU Goldsteinstrafé und den angrenzenden
Kleingartenanlagen muss der entstehende Gelandesprung hier einer Stitzwand gesichert
werden.
Die DB International GmbH, Baugrund wurde auf der Grungfage der Bestellung /U 1/ mit der
Erkundung, Darstellung und Bewertung der Baugrundverhgtnisse im Untersuchungsbereich der
neuen Stitzwand, mit Angabe bodenmechanischer Kenfiwerte fiir die Griindung beauftragt.
Des Weiteren waren umweltanalytische Untersfichungen des im Untersuchungsbereiches
erkundeten Bodens durchzufihren.

Nachfolgend werden die Untersuchungsfrgebnisse fiir den Briickenneubau dargestellt und
bewertet. Die abfalltechnische Beurteilyfig erfolgt in einem separaten Bericht.

1.3  Aufschlussarbeiten und }aboruntersuchungen

Wadhrend des Streckenbegagigs durch Mitarbeiter der DB International GmbH vom 06.-
08.10.2010 wurden durch

Rammsondierungen na

ie Fa. Geolog die Ansatzpunkte der Kernbohrungen und der
Vorgahe des RP Darmstadt auf Kampfmittelverdacht hin untersucht
und freigemessen. Dag Freimessprotokoll der Radarmessungen ist in Anlage 17.4.6 beigefiigt.

Die Aufschlussafbeiten wurden durch die Firma Umweltgeotechnik GmbH am 05.01.2011
ausgefihrt.
Unter Beriigksichtigung der neuen Trassenfiihrung wurden im Bereich der geplanten Stiitzwand
und Dagfmverbreiterung vier Kleinbohrungen (RKS; @ = 60 mm) bis maximal 8,0 m unter
Gelapleoberkante (GOK) ausgefiihrt und durch leichte und schwere Rammsondierungen (DPL-
5,
ie schweren Rammsondierungen konnten aufgrund unzureichender Platzverhdltnisse nicht

H) bis maximal 9,0 m unter GOK erganzt.

ausgefiihrt werden. Nach Riicksprache mit dem AG sind diese durch zwei leichte

Rammsondierungen (DPL-5) ersetzt worden.
Anlage_17_4_Stutzwand_76-65_77-05_Endfassung.docx
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Ansatzpunkt ausgefiihrt.

Die Aufschliisse S/JRKS/DPL-5 102; DPL-5 102.1; S/RKS 106, S/RKS 108 mu
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Klarung der Kabel- und Leitungsfreiheit wurden vor Bohrbeginn Schiirfe

eines zu hohen Eindringwiderstandes vorzeitig abgebrochen werden.

Die Aufschliisse stellen sich geordnet nach steigendem Kilometer im Ein

Tabelle 1: Ubersicht der durchgefiihrten Aufschliisse

Anlage 17.4
Seite 6 von 2

Inen wie folgt dar:

km Aufschluss Lage Ansatzhohe /uitiefe Aufschlusstiefe
[m NN] [m NN] [m]
7,291Y | S/IRKS102 | 9,0 mr.d.GA 98,35 J 94,15 4,20
7,291 | DPL-5102 | 9,0 mr.d.GA 98,35 / 95,75 2,60 ?
7,292 [DPL-5102.1] 9,0 mr.d.GA 98,35/ 95,55 2,802
7,346V | SIRKS104 | 8,0mr.d.GA 99,/ 91,01 8,00
7,346 | DPL-5104 | 8,0 mr.d.GA 9¢/01 90,11 8,90
7,457 Y | SIRKS 106 | 12,0 m r.d.GA /8,66 94,46 4,20?
7457Y | DPH106 | 12,0mrd.GA | / 98,66 89,66 9,00
7,540 | SIRKS 108 | 150mrd.GA J/ 98,01 93,41 4,60”
7,540Y | DPH108 | 150mrd.GA/| 98,01 89,01 9,00

S...Schurf, B...Kernbohrung, RKS...Kleinbo
Rammsondierung mit einer Sondierspitze

Y hezogen auf Streckengleis 3624
2 vorzeitiger Abbruch, zu hoher Eindri

ng, DPH...schwere Rammsondierung, DPL-5...leichte
5cm?, I.Jr. d. GA...links/rechts der Gleisachse

Alle Ansatzpunkte wurden nglCh Lage und Hohe auf m NN des DB Referenznetzes und die

Gleisachse des nachstg€legenen Streckengleises eingemessen. Die Entnahme von
Ifd. Meter

Bohrmeisterangaben feruhenden, handschriftlichen Schichtenverzeichnisse /U 3/ kénnen bei

Bodenproben erfolgte Jle bzw. bei Schichtenwechsel. Die einzelnen, auf
Bedarf im Archiv fer DB International GmbH, Baugrund eingesehen werden. Die Lage der
Aufschlisse ist flus Anlage 17.4.2 ersichtlich. Die Baugrundprofile sind bezogen auf m NN in

der Anlage 17/4.3 dargestelit.

mmenen Bodenproben wurden durch den Bearbeiter nach DIN 4020 und DIN EN ISO
spezifiziert. Zur genaueren Klassifizierung der Bodenarten in Bodengruppen nach DIN
18496 und Bodenklassen nach DIN 18300 sind ausgewadhlte Bodenproben bodenphysikali-

chen und chemischen Untersuchungen unterzogen worden. Aus der Kleinbohrung S/RKS 108

Anlage_17_4_Stutzwand_76-65_77-05_Endfassung.docx
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ist eine Bodenprobe entnommen und beziiglich Beton- und Stahlaggressivitat untersucjft wor-
den.
Im Einzelnen wurden ausgefihrt:

= 3x Nass-/Trockensiebung nach DIN 18123,

= 1x kombinierte Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123,

= 1x Bestimmung der Beton-/Stahlaggressivitiat (Boden) nach DIN 40304ind DIN 50929.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen kénnen der Anlage 17.4.4 gfitnommen werden.
Weiterhin sind chemische Laboruntersuchungen an Bodenp/Oben aus dem Bereich des
Dammfusses durchgefiihrt worden. Die umweltanalytischen Wntersuchungen werden in einem

separaten Bericht dargestellt und ausgewertet.

2 Darstellung und Bewertung der geotechnisghen Untersuchungsergebnisse

2.1  Beschreibung der 6rtlichen Verhailtniss

Die neu geplante Stiitzwand und Dammverbrgflerung km 76,650-77,050 befindet sich zwischen
dem nérdlichen Widerlager der EU Adolf - Miersch - Str. und dem siidlichen Widerlager der EU
Goldsteinstralle. Die Bestandsgleise der/Bahnstrecken 3624/3520 liegen hier auf einem 6-7 m
hohen Damm. Die Béschung des Bespindsdammes ist stark bewachsen und liegt in unmittelba-
rer Nihe zu einer Kleingartenanlagé. Der Ubergangsbereich Dammschulter zu Dammfuss ist

durch eine stark bewachsene Stj#zmauer gesichert.

Anlage_17_4_Stutzwand_76-65_77-05_Endfassung.docx
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2.2  Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch in der hessischen Senke zwisghen dem
Rheinischen Schiefergebirge, dem Vogelsberg im Norden, dem Odenwald im Siigén und dem
Mainzerbecken im Westen. Die machtige Grabenfilllung des Oberrheingrabensfendet im Nor-
den etwa auf der Hohe von Riisselsheim. Von Stden her bis dorthin sind iibgf 2.000 m machti-
ge Tertidarschichten und tber 100 m Quartar-Ablagerungen bekannt. Je wgfter im Siiden desto
haufiger ist das Erkundungsgebiet gepragt durch eiszeitliche Flugsande yfiit Diinenbildung. Hau-
fig sind diese Schichten kalkhaltig und besitzen Kalkkonkretionen. Djgf Machtigkeit dieser quar-
tiren Flugsande kann mehrere Meter betragen. Nach Norden nehpfen die Machtigkeiten dieser
Schichten ab. In groflen Teilen des Erkundungsgebietes stehgh unter den Terrassensanden
und -kiesen des Mains die Gesteine des Oligozans aus dem Whteren Tertiar in Form des Rupel-
tones an. Darunter befinden sich die unteren Meeressange als Untergrenze des Tertiars und
Ubergang zu den Gesteinen des Rotliegenden. Die Angehenden Gesteine werden durch eine
nach Nordwesten immer machtiger werdende Deckgchicht aus Gesteinen des Tertidrs tber-
deckt. Im nordwestlichen Bereich des Erkundungsgebietes konnen einzelne Kalksteinschichten
(Hydrobienschichten) angetroffen werden. Im /ereich der Flussniederungen stehen an der
Oberflache quartare Lockergesteine aus Flugfedimenten, Niederterrassen von Main und kleine-
ren Nebenfliissen an. Der Rhein und dergMain sowie ihre Nebenflisse haben im Quartar am
nordlichen Ende des Oberrheingrabeng Sand und Kies abgelagert. Gelegentlich sind Schiuff
und Ton sowie Torf eingelagert. Dorjfwo diese Sedimente auf den ahnlichen Schichten des Pli-
ozans liegen, ist die Abgrenzung £u diesen schwierig. Als typische pliozan-zeitliche Schichten

der Untermain-Ebene gelten feifikornige kalkfreie Sande (grau, weil3, gelblich) mit Einlagerun-

gen von Tonlinsen, Braunkoflen und Kiesen. Die Gerolle dieser Kiese bestehen aus gebleich-
tem Buntsandstein, schagkantigem Gangquarz, Quarzit und Hornstein. Der schwarze Kiesel-
schiefer aus Frankenwéld und Fichtelgebirge fehlt weitgehend. Die Pleistozan-Schichten der

Untermain-Ebene bgbtehen aus Sanden und Kiesen mit gelegentlichen schluffig-tonigen Einla-

gerungen. Die Gegfdlle der Kiese bestehen aus ungebleichtem Buntsandstein, Kalkstein, Horn-
stein, Quarz, Qfiarzit, Basalt und schwarzem Kieselschiefer aus Frankenwald und Fichtelgebir-

men lokale Gerolle aus Spessart und Odenwald. Diese Sedimente sind in der

sgheidung zwischen aufgeflilltem und gewachsenem Boden nicht immer méglich.
rgeben sich im Verlauf der Bohrarbeiten auffillige Abweichung von der hier beschriebenen

Geologie ist unverziiglich der Baugrundgutachter zu informieren.

Anlage_17_4_Stutzwand_76-65_77-05_Endfassung.docx
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2.3 Baugrundverhdltnisse - Schichtenaufbau und Kennwerte

Auffiillungen

Mit den ausgefilhrten Kleinbohrungen am Dammfuss sind beginnend ab Geldgtieoberkante
rollige Auffillungen erkundet worden.
Die rolligen Auffillungen stellen sich sowohl als enggestufte und schwgch schiuffige bis
schluffige bzw. tonige Fein- bis Mittelsande, mit kiesigen Bestandteileyf, als auch schwach
schluffige Kiese dar. Dartiber hinaus wurden auch weiche bis weich /# steife leichtplastische
Tone bzw tonige Sande erkundet. Die aufgefiillten Sande und Kiesgfsind z.T. mit Ziegelresten
durchsetzt. Nach DIN 18196 werden die Auffilllungen den Bodeggruppen [GU, SE, SU, SU*,
ST*, TL] zugeordnet. Die im Dammfuss erkundeten Auffiilungen weisen Machtigkeiten
zwischen 0,4-2,9 m auf. Die Lagerungsdichte der rolligen Ayffiillungen im Damm ist gemaR der
Ergebnisse der leichten bzw. schweren Rammsondierunéen als locker iber mitteldicht, lokal

auch dicht, einzuschatzen.

Am Ansatzpunkt der Kleinbohrungen S/RKS 10 und 106 sind Oberflichenbefestigungen in
Form von Betonplatten mit einer Dicke von 4 cgf aufgenommen worden.
Anstehender Boden
Unterhalb der Auffiillungen folgen diefuartaren Hochflutablagerungen und Mainterrassen als
anstehende Bdden.

Hierbei handelt es sich zugfSt um Hochflutsande. Das sind enggestufte und schwach
schluffige Fein- bis Mittelsaglie der Bodengruppen SE, SU. Die Lagerungsdichte dieser rolligen
Boden ist im Ergebnis gler Rammsondierungen als dicht zu bewerten. Die Unterkante der

HochflutablagerungenMfegt in den Kleinbohrungen bei 1,8-3,10 unter GOK (95,55-98,56 m NN).

Die Mainterrassgn wurden (berwiegend in den Erkundungen unter den Hochflutsedimenten
erkundet. Punfftuell unterlagern sie auch die Auffillungen. Die Mainterrassen stellen sich zum

einen als ghggestufte Mittel- bis Grobsande mit kiesigen Anteilen dar, zum anderen als

e Schichtmachtigkeit der quartaren Terrassenablagerungen ist mit den Kleinbohrungen
zwischen 1,1-5,1 m eingemessen worden, die Unterkante liegt zwischen 4,2-8,0 m unter GOK
(91,01-94,46 m NN).

Anlage_17_4_Stutzwand_76-65_77-05_Endfassung.docx
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Die leichten Rammsondierungen DPL-5 102, 102.1 sowie die Kleinbohrungen S/RKS
RKS 106 und S/RKS 108 mussten infolge eines unzureichenden Bohrfortschrit

abgebrochen werden.
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Den erkundeten Bdden lassen sich die in folgender Tabelle 2 enthaltenen Keghwerte (Laborun-

tersuchung an reprasentativen Einzelproben sowie regionale Erfahrungswepe) zuordnen.

Tabelle 2: Bodenkennwerte und Zuordnungen

/4hflut

d > 2,0 mm [%]

Auffiillung Terrasse
Bezeichnung Sand/Kies Ton ‘/ Sand Sand/Kies
gcl)r\dﬁ%glr;gpe nach [SE, SUéS]T* Su*, [TL, ST*]/ SE SE, Gl
Komaniel |3 20 sE, 5T / 2.3
pongnet 3...10 [SE, ST / - 27...41

Konsistenz
handspezifiziert

/eich... weich-
steif

Lagerungsdichte

locker...dich

t i

dicht

mitteldicht...dicht

Durchlassigkeitswert
ke [m/s]

nach Beyer,
USBR/Bialas

Erfahrungswerte

8,5*10/[SE]
[ST¥]

4,6*1

X...m‘”
10°. /10® [SU*,

6 9
ST 10™...10

10>...10” (SE)

7,8...9,8*10™

10°...10°

Durchl3ssigkeit nach

ark bis schwach

schwach bis sehr
schwach durch-

stark durchlassig

stark durchldssig

F3[SU*, ST¥

DIN 18 130 durchldssig lissig bis durchlassig bis durchlassig
Bodenklasse nach 3 [SE,SU, GU] 4 3 3
DIN 18 300 %) 4 [SU*, ST
— ' F1 [SE]
FrostempfindlichKeit
nach ZTVE - 09 F 1-F2 [SU, GU] F3 F1 F1

Tabellenwefte sind Mittelwerte bzw. Einzelwerte aus Laborversuchen.

iingigkeit vom Steinanteil auch héher.

Anlage_17_4_Stutzwand_76-65_77-05_Endfassung.docx
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2.4  Hydrologische Verhiltnisse

Die Aufschlussarbeiten wurden im Januar 2011 durchgefiihrt. Mit den ausgefithrten £rkundun-

gen sind die in Tabelle 3 aufgezeigten Grundwasserstande eingemessen worden.

Tabelle 3: Wasserstande

Auf- Wasseranschnitt | Wasseranschnitt nach | Wasseranschnitt nac Datum
schluss [m u. GOK] Bohrende [m u. GOK] Bohrende [m NN
RKS 104 3,50 3,50 95,51 / 05.01.2011

Mit der Kleinbohrung S/RKS 104 ist der Grundwasserstand bei 95,51 m NN (3,5 m unter Gelan-
de) eingemessen worden. Die erkundeten aufgefiiliten Sandg und Kiese sind iberwiegend gut
wasserdurchlassig. Die aufgefillten tonigen Sande und Igithtplastischen Tone sind nur gering
wasserdurchlassig bis undurchlassig. Auf diesen Schicjfien ist mit Stau- bzw. Schichtenwasser
zu rechnen. Die mit den Kleinbohrungen angetroffepfHochflutsande und Mainterrassen weisen
eine gute Durchlassigkeit auf.
Generell ist von einer guten Versickerungsfahigkeit der anstehenden Sande und Kiese unter-

halb der Auffiillungen auszugehen.

Im Rahmen einer Recherche zu Grundyfassermessstellen zum Projekt Umbau Knoten Frankfurt
wurden beim Hessischen Landesa
GMBH & Co0. KG - MONITORING U

fir Umwelt und Geologie und bei der HESSENWASSER
GRUNDWASSERMESSSTELLEN die Wasserstinde zu Grund-
wassermessstellen entlang deg/Bahntrasse abgefragt (/U 6/ und /U 7/). Diese sind nachrichtlich

in Tabelle 4 aufgelistet.

Tabelle 4: Wasserstande Zu Grundwassermessstellen

Wasserstand [m GOK w tand [m NN
Messstelle | Regiftswert | Hochwert [n?%ﬁ] [m | asserstand [m NN]

min max MW min max MW
603090/473726,4 5548109,9 | 109,65 | 12,4 | 16,5 14,5 93,3 | 97,4 95,3
3

G04450 /| 3474297.5 | 55483313 | 108,55 | 11,9 | 14,6 | 133 | 940 | 96,6 | 953
Go4s0ff 9537 | 27 | 48 | 38 [ 906|927 | 916
GooZko 9951 | 41 | 68 | 55 [927 954 | 940
5190 109,77 | 13.8 | 15.6 | 147 | 942 | 959 | 95.1

emal des aktuellsten Grundwasserhéhengleichenplan vom Hessischen Landesamt fiir Um-
welt und Geologie /U 6/ fillt der Grundwasserhorizont von ca. 95 m NN auf 92,5 m NN Richtung
Main hin ab.

Anlage_17_4_Stiitzwand_76-65_77-05_Endfassung.docx
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Wir empfehlen, den Bemessungswasserstand in Abhangigkeit des festgestellten Erg
aus der Kleinbohrung S/RKS 104 zuziiglich eines Sicherheitszuschlages von 1 m bgl 96,51 m

NN anzusetzen.

2.5 Baugrundmodell

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen und der Laboruntersuchungen I3gst sich fiir den Unter-

suchungsbereich ein Baugrundmodell entwickeln, welches fiir die Bewértung der Baugrundver-

haltnisse herangezogen werden kann. Zur besseren Ubersicht wurgé€ fir den Ausbau des Kno-

tens Frankfurt (M)-Sportfeld ein einheitliches Schichtenmodell epfwickelt. Dabei wurden Boden

mit annahernd gleichen bodenphysikalischen und bodengfechanischen Eigenschaften in

Schichten zusammengefasst.

Schicht 1: Auffiillung, rollig, nicht bis schwachfindig Machtigkeit: 0,36-1,45 m

Fein-/Mittelsand, enggestuft, schyfach schluffig, schwach kiesig bis kiesig,
Ziegelbruchstiicke, Bauschutt

- Kies, schwach schluffig, stari/sandig

- lockere Lagerung (Schichy1.2.1, 1.4.1)
mitteldichte Lagerung (
dichte Lagerung (Schj

= [SE, SU, GU]

Mdchtigkeit: 0,41-0,50 m

= [SU* ST]

Machtigkeit: 0,4-1,1 m

Sand, feinsandig, Tonig
weiche bis weich- steife Konsistenz (Schicht 1.6.2)
- Klassifikation It. DIN 18196 = |[TL, ST]

Hochflutsande Machtigkeit: 0,9-1,4 m
- Fein-/Mittelsand, enggestuft, schwach kiesig bis kiesig

- mitteldichte Lagerung (Schicht 5.1.2)
dichte Lagerung (Schicht 5.1.3)
- Kilassifikation It. DIN 18196 = SE
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Schicht 10: Terrassensande [ -kiese Machtigkeit: 1,1-5,1 m
- Mittel-/Grobsand, enggestuft, kiesig
- Fein-[Mittelkies, schwach sandig bis sandig

- mitteldichte Lagerung (Schicht 10.2.2)
dichte Lagerung (Schicht 10.1.3)

- Klassifikation It. DIN 18196 = SE, GI

2.6 Bodenrechenwerte

Den erkundeten Baugrundschichten werden aus den Laborversuchep und Erfahrungen fiir erd-

statische Berechnungen folgende charakteristische Berechnungskgnnwerte zugeordnet:

Tabelle 5a: Bodenrechenwerte

Bodenart Auffillung, roll [A] bindig
Bodengruppe nach DIN [SE, N 5 W
18196 SUJ [SU] [SE] i U*, ST [GU] [TL, STY]
Schicht-Nr. 121 | 122 123/ 131 1.4.1 1.6.2
Konsistenz, . . g weich, weich-
Lagerungsdichte locker | mitteldicht dy(t locker locker staif
WII:kS. Reibungswinkel 30,0 32,5 /35,0 29,0 30,0 20,0

o [Grad] 4

wirks. Kohdasion

& [kNjm] 0,0 0,(/ 0,0 1,0 0,0 3,0

Wichte des feuchten Bodens
1 s L] 1 ’ 1 ’ 1 ’ 4
v [KNJm?] 6,5 /5 8,5 7,0 6,5 18,5

Wichte des Bodens unter
Aulftrieb v, [kN/m?]

/ 10, 11,0 9,0 9,0 8,5

Steifemodul
E. « [MN/m?] ly 20,0 40,0 8,0 12,0 5,0
Tabelle 5b: Bodenrechenwert/
Bodenart / Hochflutablagerungen Terrassenablagerungen
Bodengruppe nach DIN
18196 SE SE SE Gl
Schicht-Nr. A 5.1.2 5.1.3 10.1.3 10.2.2
SQUSSIChS, mitteldicht dicht dicht mitteldicht
Lagerungsdicht
WII:kS. Reibungéwinkel 32,5 35,0 35.0 35
o, [Grad]
wirks. Kohdision
o [kN/ 0,0 0,0 0,0 0,0
Wicht, cales feuchten Bodens 17.0 18,0 18,0 18,0
i [kpTm?]
hte des Bodens unter

Uftrieb v’ [kN/m?] 9,5 10,5 10,5 10,5
Steifemodul
E. . [MN/m?] 20,0 35,0 75 50
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2.7 Beton- und Stahlaggressivitit des Bodens

Zur Bestimmung der Beton- und der Stahlaggressivitdt des aufgefiilten Bodens j#t aus der
Kleinbohrung S/RKS 108 eine Bodenprobe im Bereich von 1,5 m bis 2,9 m entnongmen und auf
beton- und stahlangreifende Inhaltsstoffe untersucht worden. Die Probe wurd
und hinsichtlich Betonaggressivitat nach DIN 4030 sowie auf KorrosiongWahrscheinlichkeit
metallischer Werkstoffe nach DIN 50929 untersucht. Die Analyse und die Kuswertung erfolgt im
Labor der DB International GmbH. Die Ergebnisse dieser Untersugfiungen sind in Anlage

17.4.4 beigeflgt.

Betonaggressivitat
N 4030 Teil 2 als nicht betonan-
greifend einzuschatzen (Anlage 17.4.4.2, Blatt 1), was gler Expositionsklasse X0 nach DIN
EN 206-1 entspricht.

Die aufgeschlammte und untersuchte Bodenprobe ist nach

Stahlkorrosivitit
Die Untersuchung der Bodenprobe auf Korrogfonswahrscheinlichkeit unlegierter und niedrigle-
gierter Eisenwerkstoffe ergab folgende Ergelfnisse (Anlage 17.4.4.2, Blatt 02 - 05):

Tabelle 6: Korrosionswahrscheinlichkeit unj€gierter und niedriglegierter Werkstoffe

Freie Korrosion l/MuIden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
nur in Bezug auf die Bodenprob/ sehr gering sehr gering

mit Bezug auf die umgebepfien . .

Béden sehr gering sehr gering
Tabelle 7: Mittlere Korrosiys/geschwindigkeit

Korrosion Abtragungsrate w(100a) Eindringtiefe wimax(30a)

[mm/a] [mm/a]

nur in Bezug auffiie Bodenprobe 0,005 0,03

mit Bezug die umgebenden

Boden ﬂ 0,005 0,03
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Logistics

2.8 Erdbebeneinwirkung

Der Untersuchungsbereich des Bauvorhabens ,Ausbau des Knotens Frankfurt(M)-Sgortfeld, 2.

Ausbaustufe® wird nach DIN 4149:2005-04 wie folgt eingeordnet:

Tabelle 8: Einstufung gemaf DIN 4149

Erdbebenzone (Bild 2) Erdbebenzone 0 /

geologische S = Gebiete tiefer Beckenstrukturen myéchtiger Sedimentfiil-
Untergrundklasse (Bild 3) | lung

Baugrundklasse C = dominierende Scherwellengeschpﬂ}digkeit ca. 150-350 m/s

2.9 Rammfahigkeit des Untergrundes

Eine Klassifizierung der Boden hinsichtlich inrer Rammfahygkeit (z.B. nach DIN-Norm) gibt es

nicht. Die nachfolgende Einschatzung basiert auf der/Grundlage von Erfahrungen mit den
sistenzen und erfolgt in Anlehnung an

EAU).

erkundeten Bodenarten, Lagerungsdichten bzw. K

Empfehlungen des Arbeitskreises Ufereinfassunge

Tabelle 9: Rammféhigkeit

Schicht  |Bodenart / Rammfihigkeit
1'2'11’41i3'1’ Auffiillung (Sand, Ki%ocker leicht bis mittelschwer

1.2.2 Auffillung (Sand),)ﬁitteldicht mittelschwer bis schwer
1.2.3 Auffillung (Sand)] dicht schwer

1.6.2 Auffillung (Toﬁf, weich - weich/steif leicht

5.1.2 Hochflut: Sg(d, mitteldicht mittelschwer bis schwer
5.1.3 Hochflut: jﬁnd, dicht schwer

10.2.2 Terrassg: Kies, mitteldicht mittelschwer bis schwer
10.1.3 TerraghSe: Sand, dicht schwer bis sehr schwer

Auffiillung:

In aufgefiiliten Béden ist generell mit Steinen, Blocken, 0.3. zu rechnen, die die Rammfahigkeit
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Hochflutablagerungen:
Die Sande werden in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, bei mitteldichter £agerung
(Schicht 5.1.2) als mittelschwer bis schwer und bei dichter Lagerung (Schicht 5.1.3) als schwer

rammfahig eingeschatzt

Terrassenablagerungen / Tertidr:

Die Sande und Kiese werden in Abhangigkeit von der Lagerungsdighte, bei mitteldichter

Lagerung (Schicht 10.2.2) als mittelschwer bis schwer und bei djghter Lagerung (Schicht
10.1.3) als schwer bis sehr schwer rammfahig eingeschatzt.
Insgesamt ist der Baugrund unter den Auffiillungen vorwieg€nd als mittelschwer bis schwer
rammfahig einzuschatzen. Insbesondere in den dicht gelag€rten Sanden sind Rammbhilfen wie
Spilen oder Vorbohren einzuplanen.
In aufgefiiliten, locker gelagerten Sanden ist mit Vgtdichtungssetzungen beim Rammen zu
rechnen. Ferner ist zu beachten, dass in den pleispbzanen Boden der Schicht 10 aufgrund der
geologischen Entstehung mit Findlingen (Steine #nd Blocke) gerechnet werden muss.
Zu beachten ist aulRerdem, dass die engggStuften undfoder schwach schluffigen Hochflut- und
Terrassensande (Schicht 5.1, 10.1) ge

ser bei Anregung setzungsflieBgefdpfdet sind.

rell sehr verlagerungsempfindlich und im Grundwas-

fahr sollten folgende Grundsatze beachtet werden:

= Zur Verringerung der dynamySchen Anregung des Bodens sollten moglichst erschiitterungs-
arme Verfahren angewenglet werden.

= Die Bohlen sollten naclf Méglichkeit in einem Zug bis zur Endtiefe gerammt werden. Sofern
ein Nachrammen vg/gesehen ist, muss die Verweilzeit bis zum Rammen auf Endtiefe mini-

miert werden, umglien ,Festwachseffekt® zu vermeiden.

= Esist ein Ramyfigerdt zu verwenden, das eine ausreichende GroRRe hat. Wird ein zu kleines

Gerat verwghdet, so dass kaum ein Rammfortschritt erzielt wird, wird die Rammenergie

zum grof¥en Teil in Schwingungsenergie umgesetzt, welche zur Verflissigung des Bodens

vfrbleiben.

empfehlen, zur Auswahl der Rammtechnologie und Rammgerite eine Fachfirma
inzuschalten und Proberammungen vorzusehen. Die von uns vorgenommenen
Einschatzungen zur Rammbarkeit schlieBen nicht die Erfahrungen von Baufirmen bei der
Durchfiihrung von Rammarbeiten mit ahnlichen Baugrundverhaéltnissen aus.
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3 Griindungstechnische Schlussfolgerungen /| Empfehlungen

3.1 Aligemeines

Im Rahmen des Ausbaus Knoten Frankfurt(Main)-Sportfeld sind zw zusatzliche

Fernverkehrsgleise geplant. Diesbezlglich muss im Abschnitt km 76,650-72,050 der neuen
Strecke 4010 der Damm verbreitert werden. Aufgrund unzureichender Pfatzverhaltnisse ist
gemiR der Vorplanung U 2/ im Bereich der EU GoldsteinstraBe eine Mfahnrechte Stiitzwand
vorgesehen. Bauwerksplane und Lastangaben zur Stiitzwand und
Dammbdoschung liegen uns nicht vor.

Fur die Bemessung der Grindung einer Stutzwand miissen Nachweise der Gleitsicherheit,
Kippsicherheit, Grund- und Bdschungsbruchsicherheit, der Setzungen sowie der Festigkeit der
Wand erbracht werden. In Abschnitt 3.2 wurgen Grundbruchberechnungen und
Setzungsabschatzungen durchgefiihrt und auf deren &rundlage die aufnehmbaren Sohldriicke
fir eine mogliche Flachgriindung der Stiitzwand (Sghwergewichtsmauer, Winkelstlitzwand, 0.a.)

angegeben.

3.2  Flachgriindung

Bei einer Flachgrindung mussen die Fyfidamente von ihren Abmessungen so beschaffen sein,
dass:
a) die Grundbruchsicherh#it nach DIN 4017 gewahrleistet ist und

b)  keine bauwerksschg€llichen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede eintreten.

Aus den bahnrechten Baugglindprofilen ist ersichtlich, dass der Baugrund unter locker bis dicht

gelagerten sandigen ungfkiesigen Auffillungen aus mitteldicht bis dicht gelagerten Hochflut-
sanden (Schicht 5) begteht. Am Ansatz der Kleinbohrung 108 fehlen die Hochflutablagerungen.
Darunter bzw. untegflen Auffiillungen folgen die mitteldicht bis dicht gelagerten Sande und Kie-

se der Mainterragfen (Schicht 10).

Bei Annah
ca. 97,2
Auffilingen empfehlen wir zur Reduzierung und VergleichmaRigung der Setzungen im Be-

einer frostfreien Griindung von = 0,8 m unter GOK liegt die Griindungstiefe bei
NN. Aufgrund der im griindungsrelevanten Bereich anstehenden locker gelagerten
reigh der Grundungsohle, den Einbau eines = 1,0 m dicken Kiespolsters. Die Unterkante des
espolsters liegt bei ca. 1,8 m unter GOK. Die Aushubsohle sollte vor Einbau des Kiespolsters
tiefenwirksam nachverdichtet werden. Das Kiespolster ist aus einem gut verdichtbaren Material

der Bodengruppe GW, GIl, SW oder S| herzustellen, weiches bis zu einer Dichte Dp, = 1,0 zu
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verdichten ist. Bei dem Kiespolster ist zu beachten, dass dieses gegeniiber dem Griigtiungs-
korper einen allseitigen Uberstand in Hohe Unterkante Kiespolster besitzen muss, wgither min-
destens so groRR wie die Auffiillhdhe ist.
Fir das Kiespolster wurden folgende charakteristische Berechnungskennwepe zum Ansatz
gebracht:

ok =350°% c’=0kN/m? v /v =19/11 kN/m?* Esx=8QMN/m?

Fir die Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen:

Fundamentlange: a=80m

Fundamentbreite: b=3..5m

Griindungstiefe: tmin = 0,8 m (auf mind. 1.8"m Kiespolster)
Baugrundprofil: S/RKS 108

Grundwasser: tew = 1,5 m unter K =96,51 m NN (Abschnitt 2.4)
Vorbelastung: ov = 7,0 kN/m? (fushubentlastung am Dammfuss)

angenommene zuldssige Setzung: s,; <2 cm

In Anlage 17.4.5, Blatt 01 wurden bei Angflahme der Sicherheiten nach DIN 1054:2005-01,
Lastfall 1 und lotrecht mittiger BeJdstung Grundbruchberechnungen und Setzungs-

abschatzungen durchgefiihrt. Die Ergejhisse sind in Tabelle 10 dargestellt.

Tabelle 10: aufnehmbarer Sohldruck

aufnehmbarer Sohldruck Setzung
[kN/m?] [cm]
Anlage 17.4.5, Blatt 01 / Kiespolsterd = 1,0 m
Fundamentbreite [m)] / 3,0 4,0 5,0 3,0 4,0 5,0
Grundbruchsicherhgit
nach DIN 1054:20%(1 622 738 853 5,75 8,4 11,4
Setzung max. s ﬁ,o cm 220 180 150 2,0 2,0 2,0

Die aus den frundbruchberechnungen ermittelten aufnehmbaren Sohldriicke liegen in Abhan-
gigkeit vopfden Fundamentbreiten zwischen o, = 622...853 kN/m? mit Setzungsbetragen von
5,75...

Diesg hohen Setzungen konnen vom Bauwerk vermutlich nicht schadensfrei aufgenommen

4 cm fir ein 1,0 m dickes Kiespolster.

wgfden. Bei einer angenommenen zuldssigen Setzung von 2,0 cm ergibt sich, je nach Funda-
entabmessungen, ein aufnehmbarer Sohldruck von o,, = 220...150 kN/m? fiir ein 1,0 m dickes

Kiespolster.
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Folgerung:

Bei einer Flachgriindung der Stiitzwand auf einem Kiespolster kénnen die aufnehmbgren Sohl-
driicke je nach Fundamentabmessungen in Abhangigkeit von den zuldssigen Sgizungen der
Anlage 17.4.5, Blatt 01 entnommen werden.

Die Auffillungen der Schicht 1.6.2 und Schicht 1.3.1 in der Aushubsohle sindfauszukoffern. Die
Fundamentsohle ist durch einen fachkundigen Geotechniker abnehmen zugassen.

Die angegebenen aufnehmbaren Sohldriicke gelten zur Vorbemessungf Sie ersetzen nicht die
notwendigen erdstatischen Nachweise (Grundbruchsicherheit, Glgflen, Kippen, Setzungen)

unter Ansatz der tatsachlichen Fundamentabmessungen und Last

3.3 Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Wird die Stiitzwand flach gegriindet, sind Baugruben erfgrderlich. Baugruben bis 1,25 m Tiefe
kénnen nach DIN 4124 senkrecht ausgehoben werdgfi. Tiefere Baugruben miissen gebdscht
oder verbaut werden. Unbelastete Boschungen big/5,0 m Hoéhe kdnnen nach DIN 4124 (ber
Grundwasser unter einem Neigungswinkel von #5° (Sande, Kiese) bzw. 60° (Tone bei mind.
steifer Konsistenz) abgebdscht werden. Fiir pelastete und |/ oder héhere Boschungen ist die
Standsicherheit nachzuweisen. Die Boéschyfigswinkel sind nach den tatsachlich anstehenden
Erdstoffen im Bdoschungsbereich anzuleg€n. Bei der Herstellung von Baugruben sind weiterge-
hende Forderungen, Empfehlungen Mnd Hinweise der DIN 4124 sowie des Arbeitskreises
~Baugruben“ (EAB) der Deutsche esellschaft fiir Erd- und Grundbau zu beachten. Sofern
Verbauarbeiten vorgesehen sing/bzw. die Stitzwand als Spundwandverbau ausgefiihrt wird,
konnen die Rechenwerte zur #erbauberechnung Abschnitt 2.6, Tabelle 5a-c entnommen wer-

den. Angaben zur Rammfajigkeit des Untergrundes enthalt Abschnitt 2.9.

Die horizontalen Bettyhgsziffern fir durchgehende Verbauwande lassen sich in Anlehnung an
die EAB /U 10/, Kagftel 4.6 (EB 102) naherungsweise ableiten zu:

kshk = Esyhlts (fir Ortbetonwdnde und Spundwande)
shx/b  (fir Bohltrager)

- horizontale Steifemodul
- von der Bettung erfasste Einbindetiefe

- Flanschbreite bei gerammten Tragern, bei Tragern, die in vorgebohrte Locher

eingestellt werden, tritt der Bohrlochdurchmesser D an die Stelle von b
Der horizontale Steifemodul Esy kann aus dem vertikalen Modul Es (siehe Tabelle 5a-d) mit

dem Faktor 0,5 umgerechnet werden.
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Grundwasser wurde mit der Kleinbohrung S/RKS 104 und in einer Tiefe von 3,5 m unt
angetroffen. Der hochste Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) wurde in AbgChnitt 2.4
mit ~ 96,51 m NN angegeben.

Wir gehen davon aus, dass im Rahmen einer Flachgriindung kein negagver Einfluss des
Grundwassers eintritt. Eine Wasserhaltung ist in diesem Fall nicht erforglerlich. Auf bindigen
Auffillungen der Schicht 1.6.2 am Ansatz S/RKS 106 und 108 ist mit S

ser zu rechnen. Dieses Wasser kann mit einer temporaren Wasserhal{ing gefasst werden.

- bzw. Schichtenwas-

3.4 Verankerung

Der Verbau zur Herstellung der neuen Stiitzwand im Bereigff der EU GoldsteinstraRe wird ver-

mutlich rickverankert werden. Nachfolgend werden Hinwéise und Empfehlungen zur Riickver-

ankerung des Verbaus gegeben.

Unter Verpressankern versteht man Stahlzugglieg€r, die in Bohrlochern von ca. 80 bis 150 mm

Durchmesser eingebaut sind und am erdseitif€en Ende, in einem durch Einpressen von Ze-

mentmortel hergestellten Verpresskorper, vgrankert werden. Die Krifte werden vom Bauwerk

uber den Ankerkopf in das Stahlzugglied £ind von dort (iber den Verpresskorper im Bereich der

Krafteintragungslange in den Baugrugfl eingeleitet. Die Uberpriifung des Tragverhaltens der

Anker im Bereich der Krafteintragungslange erfolgt durch Anspannen gegen das zu verankern-

de Bauteil. Den Einbau, die Priifghg und die Uberwachung von Dauer- und Kurzzeitankern re-

gelt die DIN EN 1537. An jedeph Anker ist eine Abnahmeprifung durchzufiihren.

Fir den Entwurf der Ankgf sind nach /U 15/ folgende Punkte zu beachten:

¢ Die freie Ankegange sollte mindestens 5 m betragen, um sicherzustellen, dass die Vor-
spannkraft pfanmafig in den Baugrund und nicht durch Kraftkurzschluss von der Erdsei-

te aus in glas Widerlager eingeleitet wird.

e Die Vefpresskorperlange (Krafteintragungsldange) sollte ganz im bindigen oder ganz im
nich#bindigen Boden liegen. Ubergangsbereiche sind zu vermeiden.

egen moglicher Richtungsabweichungen des Bohrlochs und der gegenseitigen Beein-

flussung bei der Krafteintragung sollten die Verpresskorper bei 15 m bis 20 m langen

Ankern einen planmaRigen Achsabstand von mindestens a = 1,5 m aufweisen.

Durch Spreizung der Anker in einer Reihe ist gegebenenfalls der planmaRige Mindest-

abstand von 1,5 m zu erzielen.
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e Der planmalige Abstand zwischen Verpresskorper und bestehenden Bauwerkgh oder
empfindlichen Leitungen sollte 3 m nicht unterschreiten. Um bei Ankern ungér verfor-
mungsempfindlichen Bauwerken Schaden infolge der konzentrierten Kraftejfileitung und
Zerrung des Bodens zu verhindern, ist eine Staffelung der Ankerlangenfzu empfehlen.
Bei besonders empfindlichen Bauwerken oder wenn groRRere Verschigbungen des gan-
zen Bodenblockes zu erwarten sind, sollten die Anker so lang ausgefiihrt werden, dass
die Verpresskorper nicht unter diese Bauwerke zu liegen kommey.

¢ Die Verpresskdrper sollten mindestens 4 m unter der Gelandegberkante liegen.

¢ Die Ankerneigung gegeniiber der Horizontalen muss wegeyf der Herstellung mindestens
10° betragen. Wegen der Tragkraft sind in Bden mit yechselnden Schichten mindes-
tens 15° bis 20° Neigung anzustreben.

e Bruch oder Kriechen eines einzelnen Ankers darf/die Standsicherheit der verankerten
Konstruktion nicht gefahrden.

¢ An einspringenden Wandecken miissen die genkrecht zueinander angeordneten Anker
einen ausreichenden Sicherheitsabstand gfffweisen.

e Ab einem Verpresskorperabstand von yfiehr als dem Zehnfachen des Verpresskorper-
durchmessers ist keine mafigebliche £egenseitige Beeinflussung mehr zu erwarten.

e Bei liblichen Verpresskorperdurchfessern von 100 mm bis 150 mm sollte im Allgemei-
nen ein planmafiger Abstand gler Verpresskorper von 1,50 m nicht unterschritten wer-

den.

Die Verpresskorper der Ankey miissen in die dicht gelagerten Sande der Schicht 5.1.3 und
10.1.3 einbinden.
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Nachfolgend wird zur Bemessung der Anker Diagramme aus /U 15/ dargestellt. Fiir nichffindige
Bdden sind in den nachfolgenden Grafiken die Grenzlasten beim Bruch in Abhangigkgft von der

Krafteintragungslange (Verpresskorperlange) fur verschiedene Lagerungsdichten dgfgestellt.

Grenzlast beim Bruch F [kN]
] .
=T0h Kies,sandig U=5..33
sehr dicht
SRR
3 mitteld]
1600 _.< Sand, kiesig U£8...10 und
: Mittel- bis @Fobsand, kiesig U=35..45
‘.{\ < e dicht
1200 LS dicht
’ N[N mitteldicht
'( Y AT locker
. =1 e b '7". R
800 s T Fefh- bis Mittelsand U=16...31
,-E;“ ////‘/, /;,‘;_-
A A AT | dicht
i il ’a’J. XL L mitteldicht
H T
. _U—Iﬂ.l— [ | [ LA Verprefikorper-$ d=100..150mm
n - Uberlagerung Z 4 m
0 1 1 / L= .
0 2 A 6 8 / 10  Krafteintragungsldnge |[m]

Bild 1: Grenzlast von Ankern in nichthindigeg/Béden (nach Ostermeyer) aus /U 15/

Nach DWA-A 138 ,Planu
schlagswasser” /U 11/ sj

, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
Boden versickerungsfahig, deren k-Werte im Bereich von 102 bis
10° m/s liegen. Ferneysollte die Machtigkeit des Sickerraumes (Gesteinskoérper, der zum Be-
trachtungszeitpunktKein Grundwasser enthalt), bezogen auf den mittleren hochsten Grundwas-
serstand, grundsitzlich mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke fiir

eingeleitete Nigderschlagsabflisse zu gewabhrleisten.
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Tabelle 11: Versickerungsfahigkeit von Béden nach DWA-A 138

Boden Schicht ki-Werte [m/s] | kkorr-Werte [m/s] | Versickerunggfahigkeit
8,5*10 [SE] 1,7*10" [SE]

Auffillung, 1.2.1, 1.2.2,

(Sand/Kies), rollig 1.2.3, 1.4.1 10%...10° 10%...10°

[SU, GU] [SU, GU]
4,6*10° [ST¥ 9,2*107 [ST¥

Auffiillung, (Sand),
gemischtkdrnig

vgrsickerungsfahig bis
icht versickerungsfahig

1.3.1, 1.3.2,
10°...107[SU*] | 107°...107[SU¥

Auffilllung, bindig 1.6.2 107...10° 10”...10° / | nicht versickerungsfahig
Hochflutsand, rollig | 5.1.2,5.1.3 | 107...10°[SE] | 10°...10° [#£] | versickerungsfihig

Terrasse: 7.8...9,8*10™ 1,5...1,9/40" . ap
Sand/Kies, rollig | 10131022, | T(gE "Gy (SE,£u) | versickerungsfahig

Mit den ausgefithrten Aufschliissen wurden im Untergryfd aufgefiilite und anstehende Bdéden

mit unterschiedlich hohem Feinkornanteil erkundet. Dfe Versickerungsfahigkeit der einzelnen
Schichten kann der Tabelle 11 entnommen werden,
Im vorliegenden Fall besitzen die uber dem Gr
Kiese der Bodengruppen [SE, SU, GU] k+-We

chend versickerungsfahig. Die rolligen Au

wasser erkundeten, aufgefiiliten Sande und
>10° m/s und sind gemaR DWA-A138 ausrei-
lungen der Bodengruppe [SU*, ST*] sind bedingt
versickerungsfihig, da ihr k-Werte im Ggfnzbereich von 10°® m/s und liegt. Die bindigen Auffiil-
lungen (TL, ST*), sind nach DWA-A1

sowie die Terrassensande und -ki

nicht versickerungsfahig. Die Hochflutsande und -kiese

e sind im Untersuchungsgebiet versickerungsfahig.

Fazit:

Im Bereich der Bohrpunkt
gemaR DWA-A 138 mogfich. Nur im Aufflillungsbereich der S/JRKS 106 und S/RKS 108 ist in
den Schichten 1.3.1

ist eine Versickerung von nicht belastetem Niederschlagswasser

d 1.6.2 mit Stau - und Schichtwasser zu rechnen.

3.6  Einfluss Auf angrenzende Bebauung

rieb befindlichen Gleisanlagen und Masten vorzunehmen. Ggf. ist eine Langsamfahrstelle
Is bahnseitige Schutzmalinahme einzurichten. Im Vorfeld der BaumaRnahme sollte eine Be-

weissicherung an den Bauwerken und dem Leitungsbestand durchgefiihrt werden.
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3.7 Aushildung der Hinterfiillung / Dammverbreiterung

Mit dem Neubau der Stiitzwand ist die Hinterfiillung gemaR den Forderungen der R¥836.4302
auszubilden.

Danach sind zur Bauwerksentwasserung ausreichend dimensionierte und instagfidhaltungsarme
Anlagen vorzusehen, wenn die Stiitzbauwerke nicht zur Aufnahme von WagSerdriicken vorge-
sehen und bemessen werden sollen.

Zur Dranung der Mauerriickseiten diirffen Dranmatten verwendet werdén, die den Anforderun-
gen der geltenden Priifbedingungen des EBA fiir Geokunststoffe engprechen. Die Draneinrich-
tungen sind hydraulisch zu bemessen, soweit sie nicht nur kongftruktiv der Ableitung von Si-

ckerwasser dienen.

Die Hinterfillung/Dammverbreiterung und Entwasserung von Schwergewichts- und Winkel-
stiitzmauern sind nach den Regeln der Ril 836 /U 8/ ufd der ZTVE-StB 09 /U 12/ herzustellen.
Wir empfehlen fiir die Hinterfillung/Dammverbreiteryfig in Anlehnung an die Ril 836.0501 Bild A
1.9 die Verwendung von grobkdrnigen Boden als Zchiittmaterial.

— GW, GI, GE, SE, SW, SI

— empfohlener Verdichtungsgrad Dp, 24,98

Hinweise zur Dammverbreiterung
» Bewuchsbeseitigung und Ahfragung Oberboden

= Herstellung einer abgetregpten Boschungsflache am Bestandsdamm, die Stufen der Ab-
treppungen sollten eing Hohe von ca. 60 cm haben und ein nach auen geneigtes Ge-
falle von 5 % aufwejgen

» Herstellung Untegérundplanum /| Dammaufstandsflache

= Die in Hohe Ugftergrundplanum anstehenden Auffillungen der Schichten 1.2.1 und 1.4.1

. Eine Durchfeuchtung, insbesondere der Aushubsohle ist unbedingt zu vermeiden.

» /' Lagenweiser Einbau und Verdichtung des Dammschiittmaterials ab UK Dammauf-
standsfliche gemaf Ril 836.0501 Bild 2 und Bild A1.9, abweichend von dem in Bild A1.9
geforderten Verdichtungsgrad Dp, = 0,97 empfehlen wir ein Dp, = 0,98.

Prifung des Verdichtungsgrades, Prifmethode und Priifumfang analog ZTVE-StB bzw.
Ril 836.0501 Bild 1.
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3.8 Tragschichtsystem

Die Anforderungen an das Tragschichtsystem der geplanten Neubaustrecke 4010 zwjfchen km
76,650 bis km 77,500 sind dem eigenstandigen geotechnischer Bericht Tragschightgutachten
»,Gleis km 76,650 bis km 77,500“ zu entnehmen.

3.9 Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Die bei der Herstellung der Stiitzwand und der Dammverbreiterung #nfallenden Erdmassen
stellen sandige bzw. kiesige und z.T. bindige Auffillungen dar, dar@ber hinaus Oberboden im
Boschungsbereich des Bestandsdammes. Diese Bdden sind geg#alR Ril 836, Modul 836.0504,
Bild 2 als Hinterfillmaterial der Stiitzwand nicht geeignet. Bisgauf den Oberboden kénnen sie
jedoch in Bereichen ohne besondere Anforderungen an Purchlassigkeit, Verdichtungsgrad,
Frostempfindlichkeit usw. als Auffillmaterial 0.a. eingesetgt werden.

Fremdbestandteile wie Wurzeln, Bauschutt, Schlacke g.d. sowie der Oberboden sind vor einer

Wiederverwendung der Boden auszusondern.

Fir den Wiedereinbau ist gemaR LAGA 20/bzw. Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfillen®,
Hessen eine Haufwerksuntersuchung erfgfderlich. Die umweltanalytischen Laborergebnisse

werden in einem gesonderten Bericht daggestellt und erlautert.
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4 Zusammenfassung /| Schlusshemerkungen

tersuchungen beziehen sich auf die Ermittlung der Eigenschaften der aufgeflillten und anste-
henden Boden zur Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der Grindung#les Bauwerkes. Die
Dammanschittung wurde erlautert, das Tragschichtsystem ist einem sgfaraten Bericht zu ent-
nehmen

Des Weiteren wurden abfallanalytische Untersuchungen des Bgllens vorgenommen, deren

Auswertung ebenfalls in einem separaten Bericht erfolgt.

Der Baugrund besteht ab Gelandeoberkante bzw. im DapfmfuRBbereich aus rolligen Auffillun-
gen in Form von enggestuften Sanden sowie aus schwgch schluffigen bis schluffigen | tonigen
Sanden. Untergeordnet wurden schwach schluffige flese erkundet. Des Weiteren wurden ge-
ringmachtige Schichten aus leichtplastischen Tghen sowie tonigen Sanden erkundet. Im
DammfuRRbereich weisen die Auffiullungen Machfigkeiten zwischen 0,4 m und 2,9 m auf. Darun-
ter folgen mitteldicht und dicht gelagerte Hg€hflutsande, gefolgt von mitteldichten bis dichten

Terrassensande und -kiesen.

Das Grundwasser wurde mit den Kleiibohrung S/RKS 104 bei 3,5 m unter Gelande angeschnit-
ten. Wir empfehlen, den Bemessyhgswasserstand zuziiglich eines Sicherheitszuschlages von

1 m bei ca. 96,51 m NN anzunefmen.

Ausgehend von den Erkyfidungsergebnissen ist eine Flachgriindung der Stitzwand maoglich.
Die Dammverbreiterungfkann auf einem ca. 0,5 m dicken Bodenaustausch ausgefiihrt werden.

Der Dammaufbau isyentsprechend den Vorgaben zu prifen.

Einfiss auf die Griindung des Bauwerkes haben kdnnen.

aufgestellt:

Dipl.-Geol. Ch. Josenhans
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