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1 Einleitung

1.1 Unterlagen

Zur Ausarbeitung dieses Geotechnischen Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

U1
JU 2]

U 3]

[U 4]

U5/

JU 6/

Iu7]
/U 8
U9

/U 10/

fU 11/

fU 12/
JU 13/
U 14/

fU 15/

jU 16/

/U 17/

Leistungsvereinbarung (LV) 3-E-20-0029 vom 16.04.2013 auf Grundlage unseres
Angebotes ID35829 vom 03.01.2013.

Genehmigungsplanung Lageplan GP-0303-VA-LP-03-0 und GP-0404-VA-LP-04-0 von
DB ProjektBau GmbH, Stand: Marz 2012 mit Erlauterungen.

Geotechnischer Bericht; Ausbau des Knotens Frankfurt(M)-Sportfeld, 2. Ausbaustufe,
Dammanschiittung, km 75,95 - 76,10; Entwurfsplanung DB International GmbH vom
25.02.2011.

Email von Herrn Biichse, DB ProjektBau GmbH, Frankfurt, bzgl. Radsatzlasten im
Untersuchungsgebiet Knoten Frankfurt vom 19.03.2014.

Email von Herrn Biichse, DB ProjektBau GmbH, Frankfurt, bzgl. den Vorgaben der
Wasserbehorde und einem Ausschnitt der Grundwasserhdhenkarte von 1884 vom
16.04.2014.

Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der Fa. Umweltgeotechnik GmbH, Nov. 2010 bis
Jan. 2011.

Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der Fa. Wendt, Aug. 2013
Laborergebnisse der DB International GmbH, Baugrund, Nov. 2010 bis Jan. 2011.

Geologische Karte von Hessen, Blatt 5917 Kelsterbach, 3. neu bearbeitete Auflage,
MaRstab 1:25.000; Herausgeber: Hessisches Landesamt fir Bodenforschung,
Wiesbaden 1980.

Hydrologisches Kartenwerk, Hessische Rhein- und Mainebene,
Grundwasserhéhengleichenplan vom Hessischen Landesamt fiir Umwelt und
Geologie, MaRstab 1:50.000, Stand: 10/2009.

Datenauszug zu Grundwassermessstellen vom Hessischen Landesamt fiir Umwelt und
Geologie und der HESSENWASSER GMBH & Co. KG - MONITORING UND
GRUNDWASSERMESSSTELLEN, Stand: Sept. 2010.

Ril 836 Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und
instand halten, 3. Aktualisierung, 01.03.2014.

Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser®, Stand: 05/2005.

DBS 918 062 Technische Lieferbedingungen Korngemische fiir Trag- und
Schutzschichten zur Herstellung von Eisenbahnfahrwegen, Juli 2007.

Technische Mitteilung - als Handlungsanweisung gemalR Konzernrichtlinie 138.0202 -
zum Geotechnischen Ingenieurbau Nr. 304/2003/012: ,Anwendererkldrung Ril 836:
Einbau von Schutzschichten auf Strecken des Bestandsnetzes®, vom 01.06.2004.

Handbuch der Erdbauwerke der Bahnen, 1. Auflage 2004, Verfasser: Gobel, C.,
Lieberenz, K.

Email von Herrn Kauck, DB ProjektBau GmbH, Frankfurt, bzgl. Gleislagefehler,
Geschwindigkeit und Instandhaltungsaufwand vom 13.01.2011.
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/U 18/

U 19/

/U 20/

Geotechnischer Bericht

ZTVE-StB 09 Zusatzliche Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBenbau, Fassung 2009.

EAB 2012 - Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben; Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e.V., 4. Auflage; Verlag Ernst & Sohn, 2012.

Grundbau-Taschenbuch, Teil 2: Geotechnische Verfahren, 7. Auflage, Witt, K. J.,
Verlag Ernst & Sohn, 2009.

Aulerde

m kommen die gegenwartig giiltigen DIN-Normen und Richtlinien fiir Erd- und Grund-

bau zur Anwendung.
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1.2  Vorgang / Aufgabenstellung

Der Ausbau des Knotens Frankfurt(Main)-Sportfeld ist ein Teilprojekt der GesamtmalRnahme
Frankfurt RheinMain™. Der Knoten Frankfurt(Main)-Sportfeld soll in der 2. Ausbaustufe im
Streckenabschnitt zwischen Frankfurt(Main)-Sportfeld und Frankfurt(Main)-Gutleuthof durch
zwei zusatzliche Fernverkehrsgleise ausgebaut werden.

Im Bereich zwischen km—75;550-biskm—76;106 km 2,400 bis km 2,650 wird fiir den Neubau der
Strecke 4848 3657 der bestehende Damm abgetragen und durch eine flachere
Dammanschiittung ersetzt.

Die DB tnterratienrat Engineering & Consulting GmbH, Baugrund wurde auf der Grundlage der
Bestellung /U 21/ mit der Erkundung, Darstellung und Bewertung der Baugrundverhéltnisse im
Untersuchungsbereich  der  geplanten  Dammanschittung, einschlieBlich  Angabe
bodenmechanischer Kennwerte und baugrundtechnischer Empfehlungen beauftragt.

Des Weiteren waren umweltanalytische Untersuchungen des im Untersuchungsbereiches

erkundeten Bodens durchzufiihren.

Nachfolgend werden die Untersuchungsergebnisse fiir die Dammanschiittung dargestellt und
bewertet. Die abfalltechnische Beurteilung erfolgt in einem separaten Bericht.

1.3  Aufschlussarbeiten und Laboruntersuchungen

Wahrend des Streckenbegangs durch Mitarbeiter der DB tntermatierat Engineering &
Consulting GmbH vom 06.-08.10.2010 wurden durch die Fa. Geolog die Ansatzpunkte der
Rammsondierungen nach Vorgabe des RP Darmstadt auf Kampfmittelverdacht hin untersucht

und freigemessen. Das Freimessprotokoll der Radarmessungen ist in Anlage 17.2.5 beigefiigt.

Die Aufschlussarbeiten im Bereich der Dammverbreiterung wurden durch die Firma
Umweltgeotechnik GmbH vom 19.10.2010 bis 06.01.2011 ausgefiihrt. Zusatzlich erfolgten zwei
weitere Erkundung durch die Firma Wendt zwischen dem 01.08. und 05.08.2013.

Unter Beriicksichtigung der neuen Trassenflihrung wurden im Bereich der geplanten
Dammanschiittung drei Kleinbohrungen (RKS; & = 60 mm) bis maximal 10,0 m unter
Geldandeoberkante (GOK) ausgefiihrt und durch leichte und schwere Rammsondierungen (DPL-
5, DPH) bis maximal 13,90 m unter GOK erganzt. Bureh—die—tnmittelbare—Nahe—der
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Die schwere Rammsondierung im Dammbereich/Béschungsschulter (Nr. 69) konnte aufgrund

unzureichender Platzverhdltnisse bzw. schlechter Zugangsmdéglichkeiten nicht ausgefiihrt

werden. Nach Riicksprache mit dem AG ist diese durch eine leichte Rammsondierung (DPL-5)

ersetzt worden.

Fir die Kldarung der Kabel- und Leitungsfreiheit wurde vor Bohrbeginn ein Schurf je Ansatzpunkt

ausgefiihrt.

Die Aufschliisse

Eindringwiderstandes vorzeitig abgebrochen werden.

S/RKS 65, S/RKS und DPH 73 mussten aufgrund eines zu hohen

Die Aufschliisse stellen sich geordnet nach steigendem Kilometer im Einzelnen wie folgt dar:

Tabelle 1: Ubersicht der durchgefiihrten Aufschliisse

LARALA NN frat
Bat;lv:.erk Kilometer | Aufschluss Lage A:gﬁ:!z- Endtiefe Aufstitél::euss-
[neu] [km] [m NHN] | [m NHN] [m]
6,450 Y S/RKS 58 (22,30 mr.d.GA| 101,77 91,77 10,00
6,450 ! DPH58 |22,30mrd.GA| 101,77 87,87 13,90
6,515 S/RKS 65 | 18,00m r.d.GA [ 99,57 93,97 5,60%
6,515 ¥ DPH65 [18,00mr.d.GA| 99,57 91,57 8,00
1.2 6,585 Y | SIRKS 29-2 | 15,00 mr.d.GA| 99,04 93,04 6,00
6,585 Y DPH29-2 |15,00mr.d.GA| 99,14 93,14 6,00
6,635 Y SIRKS 69 | 9,0mr.d.GA | 104,56 98,56 8,00
6,635" | DPL-569 | 9,0mrd.GA | 104,56 | 98,56 8,00
6,650 S/IRKS 73 | 9,0mrd.GA | 105,40 96,64 8,40 ?
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| | 66507 | DPH73 | 90mrdGA | 10540 | 9584 | 9202 |

S...Schurf, RKS...Kleinbohrung, DPH...schwere Rammsondierung, DPL-5...leichte Rammsondierung mit
einer Sondierspitze A=5cm?, I./r. d. GA...links[rechts der Gleisachse

b bezogen auf Streckengleis 3624
& vorzeitiger Abbruch, zu hoher Eindringwiderstand

Alle Ansatzpunkte wurden nach Lage und Hohe auf m NN des DB Referenznetzes und die
Gleisachse des nachstgelegenen Streckengleises eingemessen. Die Entnahme von
Bodenproben erfolgte je Ifd. Meter bzw. bei Schichtenwechsel. Die einzelnen, auf
Bohrmeisterangaben beruhenden, handschriftlichen Schichtenverzeichnisse [U 23/ kénnen bei
Bedarf im Archiv der DB iaternatiorat Engineering & Consulting GmbH, Baugrund eingesehen
werden. Die Lage der Aufschliisse ist aus Anlage 17.2.2 ersichtlich. Die Baugrundprofile sind
bezogen auf m NN in der Anlage 17.2.3 dargestellt.

Die entnommenen Bodenproben wurden durch den Bearbeiter fach-BHN-4020-tmd-DHN-ENASO
14688 spezifiziert. Zur genaueren Klassifizierung der Bodenarten in Bodengruppen nach DIN
18196 und Bodenklassen nach DIN 18300 sind ausgewahlte Bodenproben bodenphysikali-
schen und chemischen Untersuchungen unterzogen worden. Im Einzelnen wurden insgesamt
ausgefihrt:

» 2x Nass-/Trockensiebung nach DIN 18123,

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen kénnen der Anlage 17.2.4 enthommen werden.
Weiterhin sind chemische Laboruntersuchungen an Bodenproben aus dem Bereich der

Dammanschiittung und des Briickenbauwerks durchgefiihrt worden. Die umweltanalytischen

Untersuchungen werden in einem separaten Bericht dargestellt und ausgewertet.

2 Darstellung und Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

2.1 Beschreibung der 6rtlichen Verhdltnisse

Der Untersuchungsbereich befindet sich im bahnrechten Bereich zwischen der bestehenden EU
GolfstraRe und dergeplantentt-Waldfriedstrake dem km 2,4 der Neubaustrecke 3657. Der
gesamte Untersuchungsbereich liegt derzeit in Dammlage. Die Bdschungen des Bestands-
dammes sind stark bewachsen. Die Gleistrasse verlduft im Untersuchungsgebiet durch den
Frankfurter Stadtwald.
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2.2  Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch in der hessischen Senke zwischen dem
Rheinischen Schiefergebirge, dem Vogelsberg im Norden, dem Odenwald im Siiden und dem
Mainzerbecken im Westen. Die méachtige Grabenfiillung des Oberrheingrabens endet im Nor-
den etwa auf der H6he von Riisselsheim. Von Siiden her bis dorthin sind iber 2.000 m méachti-
ge Tertiarschichten und tber 100 m Quartdr-Ablagerungen bekannt. Je weiter im Siiden desto
haufiger ist das Erkundungsgebiet gepragt durch eiszeitliche Flugsande mit Diinenbildung. Hau-
fig sind diese Schichten kalkhaltig und besitzen Kalkkonkretionen. Die Machtigkeit dieser quar-
taren Flugsande kann mehrere Meter betragen. Nach Norden nehmen die Machtigkeiten dieser
Schichten ab. In groRen Teilen des Erkundungsgebietes stehen unter den Terrassensanden
und -kiesen des Mains die Gesteine des Oligozans aus dem Unteren Tertidr in Form des Rupel-
tones an. Darunter befinden sich die unteren Meeressande als Untergrenze des Tertidrs und
Ubergang zu den Gesteinen des Rotliegenden. Die Anstehenden Gesteine werden durch eine
nach Nordwesten immer méachtiger werdende Deckschicht aus Gesteinen des Tertiars tber-
deckt. Im nordwestlichen Bereich des Erkundungsgebietes kénnen einzelne Kalksteinschichten
(Hydrobienschichten) angetroffen werden. Im Bereich der Flussniederungen stehen an der
Oberflache quartiare Lockergesteine aus Flussedimenten, Niederterrassen von Main und kleine-
ren Nebenflissen an. Der Rhein und der Main sowie ihre Nebenfliisse haben im Quartar am
nérdlichen Ende des Oberrheingrabens Sand und Kies abgelagert. Gelegentlich sind Schluff
und Ton sowie Torf eingelagert. Dort wo diese Sedimente auf den dhnlichen Schichten des Pli-
ozdns liegen, ist die Abgrenzung zu diesen schwierig. Als typische pliozan-zeitliche Schichten

der Untermain-Ebene gelten feinkérnige kalkfreie Sande (grau, weilR, gelblich) mit Einlagerun-

gen von Tonlinsen, Braunkohlen und Kiesen. Die Gerdlle dieser Kiese bestehen aus gebleich-
tem Buntsandstein, scharfkantigem Gangquarz, Quarzit und Hornstein. Der schwarze Kiesel-
schiefer aus Frankenwald und Fichtelgebirge fehlt weitgehend. Die Pleistozan-Schichten der
Untermain-Ebene bestehen aus Sanden und Kiesen mit gelegentlichen schluffig-tonigen Einla-

gerungen. Die Gerdlle der Kiese bestehen aus ungebleichtem Buntsandstein, Kalkstein, Horn-
stein, Quarz, Quarzit, Basalt und schwarzem Kieselschiefer aus Frankenwald und Fichtelgebir-
ge. Hinzu kommen lokale Gerdlle aus Spessart und Odenwald. Diese Sedimente sind in der
Regel kalkhaltig, kénnen aber sekundar entkalkt sein.

Im oberflichennahen Bereich der urban genutzten Bereiche ist infolge der BaumaRnahmen mit
anthropogenen Auffiillungen zu rechnen. Durch den Einbau von zumeist lokal vorkommenden
Boden ist dabei eine zweifelsfreie Unterscheidung zwischen aufgefiilltem und gewachsenem
Boden nicht immer moglich. Ergeben sich im Verlauf der Bohrarbeiten auffallige Abweichung

von der hier beschriebenen Geologie ist unverziglich der Baugrundgutachter zu informieren.
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2.3  Baugrundverhaltnisse - Schichtenaufbau und Kennwerte

Unter Auffiillungen folgen Hochflutablagerungen sowie quartdire Sande. Durch die Umlage-
rungsprozesse, bedingt durch den Main, ist eine klare Abgrenzung zwischen pleistozanen und
holozanen Hochflutablagerungen nur bedingt méglich. Ein ausgepragter Horizont ist hier nicht

feststellbar.

Auffiillungen
Mit den ausgefiihrten Kleinbohrungen sind beginnend ab Gelandeoberkante rollige Aufflillungen

erkundet worden.

Die rolligen Aufflillungen stellen sich als grob- bis gemischtkérnige weit- bis enggestufte und
schwach schluffige bis schluffige Fein- und Mittelsande, mit kiesigen und steinigen
Bestandteilen dar. Am Ansatz der S/IRKS 73 wurde auch ein schwach schluffiger, sandiger,
Kies erkundet. Dariiber hinaus sind die aufgefiillten Sande und Kiese mit Betonresten,
Schlacke und Holzresten durchsetzt. Nach DIN 18196 werden die Auffiillungen den
Bodengruppen [SW, SE, SU, SU*, GU] zugeordnet. Die Schichtdicke in den Kleinbohrungen am
Dammfuss schwankt zwischen 1,1-6,0 m. Die Lagerungsdichte der rolligen Auffiillungen im
Untersuchungsgebiet ist gemdll den Ergebnissen der leichten und schweren
Rammsondierungen als locker bis mitteldicht einzuschatzen. Die Unterkante der Auffiillungen
liegt zwischen 98,47...100,94 m NN.

Anstehender Boden
Unterhalb der Auffiillungen folgen die quartaren Hochflutablagerungen und die Mainterrassen

als anstehende Boden.

Hierbei handelt es sich zunachst um Hochflutsande. Die Hochflutsande stellen sich im
Untersuchungsgebiet als schwach schluffige und enggestufte Fein- und Mittelsande, mit
schwach kiesigen bis kiesigen Anteilen der Bodengruppen SU, SE dar. Die Lagerungsdichte
dieser rolligen Boden ist im Ergebnis der Rammsondierungen als mitteldicht bis dicht zu
bewerten.

Die Schichtmachtigkeit liegt zwischen 1,1-3,8 m. Die Kleinbohrung S/RKS 65 endet in den
Hochflutsanden bei 5,6 m unter GOK (93,97 m NN). Die Unterkante der Hochflutsande liegt
zwischen 93,97...97,24 m NN.
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Die Mainterrassen stellen sich im Untersuchungsgebiet als eng- und intermittierend gestufte,

kiesige, schwach steinige Mittel- bis Grobsande dar. Vereinzelt sind in den Sanden

Sandsteinstiicke eingelagert. GemaR DIN 18186 kdnnen diese Béden im Untersuchungsgebiet

den Bodengruppen SE, S| zugeordnet werden. Die Lagerungsdichte der Sande ist gemaR der

schweren Rammsondierungen als mitteldicht bis dicht zu bewerten. Die Schichtmachtigkeit der

Terrassenablagerungen ist mit den Erkundungen zwischen 0,6-4,9 m eingemessen worden, die
Unterkante liegt zwischen 8,4 m - 10,0 unter GOK (91,77...96,64 m NN). Die Kleinbohrungen
RKS 58 und RKS 73 enden in den quartiren Sanden bei 8,4 m bzw. 10,0 m unter GOK

(91,77...96,64 m NN).

Den erkundeten Béden lassen sich die in der nachfolgenden Tabelle 2 enthaltenen Kennwerte

(Laboruntersuchung an reprasentativen Einzelproben - Einzel- bzw. Mittelwerte - sowie regio-

nale Erfahrungswerte) zuordnen.

Tabelle 2: Bodenkennwerte und Zuordnungen

Anstehender Boden

Auffiillung

Hochflut Terrasse
Bezeichnung Sand/Kies Sand Sand
Bodengruppe nach [SW, SE, SU, SU*, SE. S|
DIN 18196 GU| =hD ’
Kornanteil
d = 0,063 mm [%] 71sul - 4 (SE)
K teil
d > 2,0 mm [% 291SV] 25 (SE)
;J:I‘lglltacll‘lf_o]rmlgkelts- 5.19 [SU] . 3,76 (SE)

Lagerungsdichte

locker...mitteldicht

mitteldicht...dicht

mitteldicht...dicht

Durchlassigkeitswert
ki [m/s]

nach Beyer,
_ USBR/Bia_I_as

Erfahrungswerte

1,6*10*[SU]

103...10°
10”...107 [SU*]

10%...10° (SUL)
10°...10” (SE)

5,210 (SE)

103...10°

Durchlassigkeit nach

stark bis schwach

stark durchlassig bis

stark durchlassig bis

DIN 18 130 durchlassig durchlissig durchlassig
Bodenklasse nach 3 [SW, SE, SU, GU] 3 3

DIN 18 300 *) 4 [SU"]

Frostempfindlichkeit F1F-1F[25E§S\Agu F1 (SE) F1
nach ZTVE - StB 09 - [[su*’] ] F1- F2 (SU)

Die Tabellenwerte sind Einzelergebnisse, keine Mittelwerte.
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*) in Abhangigkeit vom Steinanteil auch hoher.

2.4  Hydrologische Verhiltnisse

Die Aufschlussarbeiten wurden von Oktober 2010 bis Januar 2011 durchgefiihrt. Mit den ausge-
fuhrten Erkundungen sind die in Tabelle 3 aufgezeigten Wasserstiande eingemessen worden.

Tabelle 3: Wasserstiande

S frt-GOK | Bohrendefmu—GOK] |  Bohrendefmi Batm
RKS58 516 — 56;67 25-16:2616
Auf- Wasseranschnitt | Wasseranschnitt nach | Wasseranschnitt nach Datum

schluss [m u. GOK] Bohrende [m u. GOK] Bohrende [m NHN]
RKS 58 5,10 96,67 25.10.2010
RKS 29-2 4,32 94,72 05.08.2013

Mit der Kleinbohrung S/RKS 58 ist der Wasserstand mit 96,67 m NN eingemessen worden.

Die erkundeten aufgefiillten grobkérnigen Sande und Kiese sind iiberwiegend gut wasserdurch-
lassig. Die aufgefiiliten gemischtkdrnigen schluffigen Sande weisen geringere Durchldssigkeiten
auf. Auf diesen Schichten ist mit Stau- bzw. Schichtenwasser zu rechnen. Die mit den Kleinboh-

rungen angetroffen Mainterrassen weisen eine gute Durchladssigkeit auf.

Im Rahmen einer Recherche zu Grundwassermessstellen zum Projekt Umbau Knoten Frankfurt
wurden beim Hessischen Landesamt fiir Umwelt und Geologie und bei der HESSENWASSER
GMBH & Co0. KG - MONITORING UND GRUNDWASSERMESSSTELLEN die Wasserstande zu Grund-

wassermessstellen entlang der Bahntrasse abgefragt {f5—26fune—d—27 (/U 26/ und [U 27]).
Diese sind nachrichtlich in Tabelle 4 aufgelistet.

Tabelle 4: Wasserstiande zu Grundwassermessstellen

GOK | Wasserstand [m GOK] Wasserstand [m NN]
Messstelle | Rechtswert | Hochwert [m NN]

min max MW min max MW
G03090 3473726,4 | 5548109,9 | 109,65 | 12,4 | 16,5 14,5 93,3 | 97,4 95,3
G04450 3474297,5 | 5548331,3 | 108,55 | 11,9 | 14,6 13,3 94,0 | 96,6 95,3

G04500 == 95,37 | 2,7 4,8 3,8 90,6 | 92,7 91,6
G00740 99,51 | 4,1 6,8 5,5 92,7 | 954 94,0
G05190 109,77 | 13,8 | 15,6 14,7 | 94,2 | 95,9 95,1
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GemdR des aktuellsten Grundwasserhéhengleichenplan vom Hessischen Landesamt fiir Um-
welt und Geologie #5267 [U 26/ fallt der Grundwasserhorizont von ca. 95 m NN auf 92,5 m NN
Richtung Main hin ab.

Wir empfehlen, den Bemessungswasserstand in Abhdngigkeit der festgestellten Ergebnisse
aus der Kleinbohrung S/RKS 58 zuziiglich eines Sicherheitszuschlages vom 1 m bei 97,67 m
NN anzusetzen.

Der Bemessungswasserstand fiir den Endzustand ergibt sich aus den Vorgaben der Unteren
Wasserbehorde /U 5/die Grundwasserstiande aus dem Grundwasserhéhenplan von 1884 fiir die

Planung zu Grunde zu legen. Daraus ergibt sich ein Bemessungswasserstand von 98,0 m NHN.

2.5 Baugrundmodell

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen und der Laboruntersuchungen lasst sich fiir den Unter-
suchungsbereich ein Baugrundmodell entwickeln, welches flir die Bewertung der Baugrundver-
hiltnisse herangezogen werden kann. Zur besseren Ubersicht wurde fiir den Ausbau des Kno-
tens Frankfurt (M)-Sportfeld ein einheitliches Schichtenmodell entwickelt. Dabei wurden Bdden
mit anndhernd gleichen bodenphysikalischen und bodenmechanischen Eigenschaften in

Schichten zusammengefasst.

Schicht 1: Auffiillung, rollig, nicht bis schwach bindig Machtigkeit: 1,1-6,0 m
- Sand weit- bis enggestuft, schwach schluffig, Ziegelreste, Betonreste
- Kies, fein- bis mittelsandig, schwach schiuffig

- lockere Lagerung (Schicht 1.2.1, 1.4.1)
mitteldichte Lagerung (Schicht 1.2.2)
dichte Lagerung (Schicht 1.2.3)
- Klassifikation It. DIN 18196 = [SW, SE, SU, GU]

Auffiillung, rollig, gemischtkérnig Machtigkeit: 1,3 m
- Fein- und Mittelsand, schwach kiesig, schluffig
- mitteldichte Lagerung (Schicht 1.3.2)

- Klassifikation It. DIN 18196 = [SU*]
Schicht 5: Hochflutsande Machtigkeit: 3,7-4,5 m
- Fein- und Mittelsand, schwach schluffig, schwach mittelkiesig bis
grobkiesig

Fein- und Mittelsand, schwach kiesig, enggestuft
- mitteldichte Lagerung (Schicht 5.1.2)
- Klassifikation It. DIN 18196 = SU, SE
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DB

Schicht 10:

Terrassensande Machtigkeit: 0,6-4,9 m

- Mittel- bis Grobsand, eng- und intermittierend gestuft, kiesig,
Sandsteinstiicke

- mitteldichte Lagerung (Schicht 10.1.2)
dichte Lagerung (Schicht 10.1.3)
- Klassifikation It. DIN 18196
2.6 Bodenrechenwerte

= SE, S|

Den erkundeten Baugrundschichten werden aus den Laborversuchen und Erfahrungen fir erd-
statische Berechnungen folgende charakteristische Berechnungskennwerte zugeordnet:

Tabelle 5a: Bodenrechenwerte

Bodenart Auffiillungen, rollig

Bodengruppe nach DIN
18196

[SE, SU]

[SE, SU]

[SE, SU]

[su]

[GU]

Schicht-Nr.

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.3.2

1.4.1

Konsistenz,
Lagerungsdichte

locker

mitteldicht

dicht

mitteldicht

locker

wirks. Reibungswinkel
oK [Grad]

30,0

32,5

35

30,0

30,0

wirks. Kohasion
ci’ [kN/m?]

0,0

0,0

0,0

1,0

0,0

Wichte des feuchten
Bodens v, [kN/m?]

16,5

17,5

18,5

18,0

16,5

Wichte des Bodens unter
Aulftrieb v’ [kN/m?]

9,0

10,0

11,0

10,0

9,0

Steifemodul
Es [MN/m?]

10,0

20,0

40,0

15,0

12,0

Tabelle 5b: Bodenrechenwerte

Bodenart

Hochflutablagerungen

Terrassenablagerungen

Bodengruppe nach DIN
18196

Su, SE

SE, SI

SE

Schicht-Nr.

5.1.2

10.1.2

10.1.3

Konsistenz,
Lagerungsdichte

mitteldicht

mitteldicht

dicht

wirks. Reibungswinkel
o« [Grad]

32,5

32,5

35

wirks. Kohasion
c [kN/m2] Y

0,0

0,0

0,0

Wichte des feuchten
Bodens vy, [kN/m?]

17,0

17,0

18

Wichte des Bodens unter
Auftrieb v [kN/m?]

9.5

9,5

10,5

Steifemodul
Es [MN/m?]

20,0

45

75
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2.7 Rammfidhigkeit des Untergrundes

Eine Klassifizierung der Boden hinsichtlich ihrer Rammfahigkeit (z.B. nach DIN-Norm) gibt es
nicht. Die nachfolgende Einschatzung basiert auf der Grundlage von Erfahrungen mit den
erkundeten Bodenarten, Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen und erfolgt in Anlehnung an
Empfehlungen des Arbeitskreises Ufereinfassungen (EAU).

Tabelle 6: Rammfdhigkeit

Schicht Bodenart Rammfihigkeit
1.2.1,1.4.1 |Auffilllung (Sand, Kies), locker leicht bis mittelschwer
1.2.2,1.3.2 | Auffiillung (Sand), mitteldicht mittelschwer

1.2.3 Auffiillung (Sand), dicht mittelschwer bis schwer
5.1.2 Hochflut: Sand, mitteldicht mittelschwer

10.1.2 Terrasse: Sand, mitteldicht mittelschwer bis schwer
10.1.3 Terrasse: Sand, dicht schwer bhis sehr schwer

Auffiillung:

In aufgefiillten Béden ist generell mit Steinen, Blécken, o0.a. zu rechnen, die die Rammfahigkeit
des Untergrundes wesentlich verschlechtern kdnnen.

In Abhangigkeit der Ergebnisse der Rammsondierungen werden die Auffiillungen bei lockerer
Lagerung (Schicht 1.2.1, 1.4.1) als leicht bis mittelschwer, bei mitteldichter Lagerung (Schicht
1.2.2, 1.3.2) als mittelschwer rammféhig und bei dichter Lagerung (Schicht 1.2.3) als mittel-

schwer bis schwer rammfahig eingeschatzt.

Hochflutablagerungen:
Die Sande werden in Abhdngigkeit von der Lagerungsdichte, bei mitteldichter Lagerung
(Schicht 5.1.2) als mittelschwer rammfahig eingeschatzt.

Terrassenablagerungen:
Die Sande werden in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte bei mitteldichter Lagerung (Schicht
10.1.2) als mittelschwer bis schwer und bei dichter Lagerung (Schicht 10.1.3) als schwer bis

sehr schwer rammfahig eingeschatzt.

Insgesamt ist der Baugrund unter den Auffiillungen vorwiegend als mittelschwer bis schwer
rammfahig einzuschdtzen. Insbesondere in den dicht gelagerten quartiren Sanden sind
Rammbhilfen wie Spilen oder Vorbohren einzuplanen.
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In aufgefiiliten, locker gelagerten Sanden und Kiesen ist mit Verdichtungssetzungen beim
Rammen zu rechnen. Ferner ist zu beachten, dass in den pleistozidnen Béden der Schicht 10
aufgrund der geologischen Entstehung mit Findlingen (Steine und Blécke) gerechnet werden

muss.

Zu beachten ist aullerdem, dass die enggestuften Hochflut- und Terrassensande generell sehr

verlagerungsempfindlich und im Grundwasser setzungsflieBgefihrdet sind.

Zur Minimierung der SetzungsflieBgefahr sollten folgende Grundsatze beachtet werden:

= Zur Verringerung der dynamischen Anregung des Bodens sollten moglichst erschiitterungs-
arme Verfahren angewendet werden.

= Die Bohlen sollten nach Méglichkeit in einem Zug bis zur Endtiefe gerammt werden. Sofern
ein Nachrammen vorgesehen ist, muss die Verweilzeit bis zum Rammen auf Endtiefe mini-
miert werden, um den ,Festwachseffekt® zu vermeiden.

= Esist ein Rammgerdt zu verwenden, das eine ausreichende Gréf3e hat. Wird ein zu kleines
Gerat verwendet, so dass kaum ein Rammfortschritt erzielt wird, wird die Rammenergie
zum grofRen Teil in Schwingungsenergie umgesetzt, welche zur Verfliissigung des Bodens
fihren kann.

= Zur Vermeidung hoher Schwingenergien beim Ziehen der Bohlen sollten diese im Boden

verbleiben.

Wir empfehlen, zur Auswahl der Rammtechnologie und Rammgerite eine Fachfirma
einzuschalten und Proberammungen vorzusehen. Die von wuns vorgenommenen
Einschitzungen zur Rammbarkeit schlieRen nicht die Erfahrungen von Baufirmen bei der

Durchfiihrung von Rammarbeiten mit dhnlichen Baugrundverhaltnissen aus.

Anlage_17_2 a Dammanschittung_km2,4_km2,6_End.docx

NUR ZUR INFORMATION



Ausbau Knoten Frankfurt Anlage 17.2a

DB Dammanschiittung, kr+75.95-76,18 2,400-2,650 Seite 17 von 26
Geotechnischer Bericht

3 Griindungstechnische Schlussfolgerungen /| Empfehlungen

3.1 Dammanschiittung
3.1.1 Allgemeines

Zu einem grofRen Teil verlduft die Bestandstrasse im Untersuchungsabschnitt auf Dammen. Die
Dammhohe im Bereich von km 75;:9568-7#6;488 km 2,400 - 2,650 liegt bei ca. 8,0 - 10,0 m.
Durch den geplanten Verlauf der Strecke 4636 3657 unter dem ,Kreuzungsbauwerk Gleisdrei-
eck® hindurch ist teilweise der Riickbau der bestehenden Gleisanlagen sowie des Dammes er-
forderlich. Der Neubau der Strecke 4646 3657 verlauft am Dammfuss der bestehenden Gleisan-
lagen und wird zwischen km—75958-btskm—76;360 km 2,400 bis km 2,650 mittels einer neuen
Dammanschiittung an das bestehende Gleisniveau herangefiihrt. Stiitzbauwerke, Stahlspund-
winde im Bereich der Béschungsschulter oder Béschungsaufsteilungen (z. B. mittels Vernage-
lung) waren in diesem Bereich nicht ndher zu untersuchen. Die genauen Anschittungsbreiten
ergeben sich erst nach Fertigstellung der Detailplanung. Die neue Strecke 4010 wird in diesem
Untersuchungsbereich mit einer Entwurfsgeschwindigkeit v = 100 km/h geplant (aus /U 22/).

Folgende Randbedingungen sind aus geotechnischer Sicht flir Dammanschittungen bei der
vorhandenen Bestandsstrecke zu beachten. Wir empfehlen eingeschrankte Anforderungen an
die Dammbaumaterialien zu beriicksichtigen:

o Die Entwdsserung muss nach dem Neubau der zwei Fernverkehrsgleise flir den Be-
standsdamm gewdhrleistet sein. In der weiteren Planung sollte das Gefalle der neuen
Gleise darauf abgestimmt werden.

e Der Bestandsdamm besteht im Untersuchungsabschnitt (iberwiegend aus durchldssigen
Boden und in geringem MaRe aus gering durchldassigen Zwischenschichten (schluffige
Sande, Schicht 1.3.2). Um sicherstellen zu kénnen, dass in den Dammkérper eindrin-
gendes Oberflaichenwasser iiber das bisherige Bestandsgleisnetz nicht am seitlichen
Anschiittkérper aufgestaut wird und zu Aufweichungen bzw. kapillaren Durchfeuchtun-
gen fohrt, empfehlen wir, eine Einschrankung der zu verwendenden Anschittmaterialien
zu definieren. Ein seitliches AbflieRen von in den Bestandsdamm eingedrungenen Ober-
flichenwdssern nach auRen muss sichergestellt werden. Bei einer umfassenden Neu-
gestaltung des Bahndamms im Untersuchungsgebiet sind alle Entwdsserungsmalinah-
men aufeinander abzustimmen.

e Die Bildung von Stauwasser zwischen versickerungsfahigen Teilbereichen des Be-
standsdammes und neuen nicht versickerungsfahigen bzw. nur bedingt versickerungs-
fahigen Anschiittbereichen ist zu vermeiden.
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3.1.2 Dammschiittmaterialien nach Ril 836

Fiir die Dammanschittung kénnen formal die Béden gemaR Ril 836.0501 Bild A 1.9 verwendet
werden. Wir empfehlen, aus vorgenannten Griinden grobkérnige Béden als Dammanschiittma-
terial zu verwenden.

- GW, GI, GE, SE, SW, SI

— empfohlener Verdichtungsgrad Dp, = 0,98

Gemischtkornige Béden gemaR Ril 836 kdnnen ebenfalls genutzt werden. Diese sollte jedoch
nur in Dammbereichen Anwendung finden, die selbststandig fiir sich neben dem Bestands-
damm hergestellt werden, so dass kein Wasser aus dem Bestandsdamm in die Neuschiittung

zuflieRen kann.

3.1.3 Herstellung Erdbauwerk bis OK Planum

Die nachfolgend definierte Ausfiihrung der Dammanschiittung stellt gemafd Vorplanung U 22/
eine seitliche Anschittung an den Bestandsdamm als auch ein Neuaufbau eines Dammes dar.
Damit wird das Erreichen der Anforderungen an OK Planum gleichmallig gewahtleistet und ein
Regelaufbau fiir die Schutzschicht kann vorgenommen werden (Details zum Tragschichtaufbau
siehe Abschn. 3.2).

Ablaufschema
= Abtrag Riickbau des Bestandsdammes und der bestehenden Gleisanlagen
» Herstellung Untergrundplanum [ Dammaufstandsflache
* Die in Hohe Untergrundplanum anstehenden Auffiillungen Schicht 1.2.1 sind auf-
grund ihrer lockeren Lagerung und der Inhomogenitdt gegen ein mind. 0,5 m dickes
Kiessandgemisch auszutauschen. Die Aushubsohle ist tiefenwirksam nach zu ver-
dichten.
= Der Bodenaushub, die Nachverdichtung und der Wiedereinbau sind zeitnah durch-
zufiihren. Eine Durchfeuchtung, insbesondere der Aushubsohle ist unbedingt zu
vermeiden.
= Mit dem Einbau eines grobkérnigen Materials als Bodenaustausch und im weiteren
for die Dammverbreiterung selbst ist eine kapillarbrechende Wirkung im Hochwas-

serfall gegeben.
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= Anschittbereich bis OK Planum:
= Lagenweiser Einbau und Verdichtung des Dammschittmaterials ab UK Dammauf-

standsfliche gemafiRi-836-6501Bitd2-tnd-Bid-At-Sabweichend-von-deminBild

AS-gefordertenVerdiehtungsgrad-Dp, 20697 empfehlen wir ein Dp, = 0,98.
= Priifung des Verdichtungsgrades, Priifmethode und Priifumfang analog ZTVE-StB

bzw. Rit836:6561+Bild+ Ril 836.4102A01, Bild 1; Ril 836.4103.

3.1.4 Standsicherheit

Die Standsicherheiten von Bdschungen sind im Wesentlichen von den Schiittmaterialien, der
Damm-/Béschungshdhe und der Béschungsneigung abhangig.

Bei Einhaltung der Regelbdschungsneigungen nach Ril 8§36:6566 836.4102A01 Bild 1, der
Verwendung der darin vorgegebenen Bodengruppen (siehe auch Abschn. 3.1.2) und
funktionstiichtigen Entwasserungsanlagen gilt der Nachweis der Standsicherheit von
Lockergesteinsbéschungen als erbracht. Der Untergrund wird nach Herstellung des

Untergrundplanums, wie oben beschrieben, als ausreichend tragfahig eingeschatzt.

Standsicherheits- und Verformungsberechnungen sind zurzeit nicht Untersuchungsgegenstand.
In weiteren Planungsphasen konnen diese ggf. notwendig werden. Hierfiir werden zusatzliche

Planungsdetails und Querprofilaufnahmen benétigt.

3.1.5 Schwingstabilitit

Die neue Dammverbreiterung | Anschiittung wird nach den Neubaukriterien hergestellt, so dass

die Schwingstabilitdt hierfiir gegeben ist.
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3.2 Tragschichtsystem

3.2.1 Anforderungen an das Tragschichtsystem

Die neuen Fernverkehrsgleise der Strecke 3657 werden gemaf /U 33/ in das Kriterium
.Neubau® und die Einstufung VzG: 80km/h < v < 160 km/h gemaf} Ril 836.4101A01 Tabelle 1
und 2 eingeordnet. Die zukunftigen Radsatzlasten betragen gemald Planerangaben < 25
Tonnen. Der Untersuchungsabschnitt zum Projekt Umbau des Knotens Frankfurt(M)-Sportfeld,
2. Ausbaustufe ist entsprechend Ril 836.4101A04 dem Frosteinwirkungsgebiet | zuzuordnen.
GemalR Modul 836.4101A01 Tabelle 1 und Tabelle 2 ergeben sich die in Tabelle 7 dargestellten

Anforderungen an das Tragschichtsystem.

; f’v-?eTga

Tabelle 8: Regelanforderungen an den Unterbau unter Gleisen Neubau auf Erdkérpern gemaf
Frosteinwirkungsgebiet I: bis 160 km/h; Pkt.

Neubau - Schotteroberbau
max. Geschwindigkeit ab 80 km/h bis einschlieflich 160 km/h
max. Gleisbelastung <25
Frosteinwirkungsgebiet |
abzusichernder Tragbereich 2,0 m unter SO
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Anforderungen an die Verdichtung l. = 0,75 (steife Konsistenz)
nach Anhang 01 Modul 836.4101 D =0,3 bei U <3 bzw.
D = 0,45 bei U = 3 (mitteldichte Lagerung)

Frostempfindlichkeitsklasse F1 F2 F3
Dicke frostsicherer Aufbau - 60 70
Dicke der Schutzschicht 35 35 40
Anforderungen an die Verformungs- OFTS OK Planum /
module nach Anhang 01 Modul Untergrund
836.4101% E. 100 45

Evg? 45 30

Dp; 1,0 0,97/0,95"

1) E,q Werte gelten fiir gemischt- und feinkdrnigen Bdden, bei grobkornigen Boden sind die Werte um
jeweils 5 MN/m? zu erhdhen.

2) Die geforderten Werte sind bei gleisgebundenen Umbau, bzw. bei Verwendung von Geotextil
entsprechend den Moduln Ril 836.4105A02 Bild 1, bzw. Ril 836.4101A02 Pkt. 12 anzupassen

3) 1. Wert bei GW, GI, SE, SW, S|, SE, GU, GT, SU, ST /2. Wert bei GU*, GT*, SU*, ST, U, T

**) Empfehlung Dp, = 0,98

3.2.2 Bemessung des Tragschichtsystem

Ausgehend von dem Regelquerschnitt
- 0,20 m Schiene
- 0,20 m Schwelle
- 0,30 m Schotter

liegt die Oberkante der Tragschicht = Unterkante (UK) Schotter bei 0,7 m unter SO. Die fiir die
Bemessung des Tragschichtsystems maRRgebende Bodenart ist der unter dem Schotter anste-
hende bzw. aufgefiilite Boden. Ausgehend von dem Vorgesagten besteht dieser im vorliegen-

den Fall aus den zu verwendenden grobkérnigen Dammschiittmaterialien.
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Neubau Fernverkehrsgleise Strecke 4648;4am+5;9576;10 3657, km 2,400 - 2,650
Die Regelanforderungen an das Planum werden durch die oben beschriebene Dammanschit-

tung sichergestellt.

Ausgangssituation:

malgebende Bodenart Kies, Sand

Bodengruppe nach DIN 18196 [GW, GI, GE, SE, SW, SI]
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 09 F1

Hydrologischer Fall nach Ril 836.4101A05 1

Berechnungsmodul E; [MN/m?] )

nach Ril 836.4101A05, Bild A 5.1 GOMIYm
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Bewertung der OK Tragschicht nach Ril 836.4101A01
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Anforderung an die Verdichtung:
Mindestens steif (mit [. =0,75) bzw. mitteldicht (D =
0,45 bei U = 3)

eingehalten*

Anforderung an das Verformungsmodul:
E,,=100 MN/m? E,q=45 MN/m?

eingehalten®

* Bei Neubau der Dammschittung, siehe unter Punkt 3.1.3.

Bewertung vorhandenes OK Planum nach Ril 836.4101A01

Anforderung an die Verdichtung:
Mindestens weich (mit |. 20,75) bzw. mitteldicht (D >
0,45 bei U = 3)

eingehalten, nach Nachverdichtung

Anforderung an das Verformungsmodul:
Ev2=45 MN/m?%; E4=30 MN/m?

eingehalten, nach Nachverdichtung

Bemessung hinsichtlich Tragfahigkeit nach Ril 836.4101A05, Bild A5.2

I Mindestdicke Schutzschicht

| 0,30 m

Bewertung hinsichtlich Filterstabilitit nach Ril 836.4101A06

Bei Verwendung von KG 1 Material oder KG 2 kann dieser Nachweis entfallen, gemaf3 Ril

836.4101A6, Seite 1, Abschnitt 2.

Folgerung

Da in Hohe Planum frostsicherer Boden ansteht ist aus geotechnischer Sicht die Dimensionie-

rung der Schutzschicht auf Frostsicherheit nicht maligebend. Die Schichtschicht wird nur bezo-

gen auf die Tragschicht bemessen und mit 30 cm ausreichend angesehen, was unsere Erfah-

rungen bestdtigen. Aus geotechnischer Sicht sind folgende weitere Manahmen erforderlich:

- Prifung der Tragfahigkeit und Verdichtung des Planums nach Tabelle 7

- Einbau einer 0,30 m dicken Schutzschicht aus KG 2, einlagiger Einbau
- Prifung der Tragfahigkeit und Dichte auf der OKTS gemald Tabelle 7

- Einbau des neuen Schotteroberbaues

3.2.3 Materialanforderungen

Bei Verwendung der o. g. Dammschiittstoffe fiir die Dammanschittung ist von einer guten

Durchlassigkeit auszugehen. Der Einbau eines Korngemisches KG 2 als Schutzschicht wird
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empfohlen. Das Korngemisch muss die Guteforderungen der DBS 918 062 f4-—36{-U 14/

erfillen.

3.2.4 Abnahmekriterien

Die fiir die Bauausfihrung erforderlichen Abnahmekriterien an die Oberkante Tragschicht und
das Planum in—den—Teitbereichen—t ergeben sich aus den Regelanforderungen der Ril

836-0501Bitd-AL-0-{Absehnitt3-2-1)- 836.4101A01 Tabelle 2 (Abschnitt 3.2.1).

3.3 Entwidsserung [ Versickerungsfihigkeit

Entwasserungsanlagen sind nach Ril 836 dort vorzusehen, wo das Grund- oder Schichtwasser
héher als bis 1,50 m unter SO ansteigen kann.

Nach DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser” #5294 /U 29/ sind Béden versickerungsfahig, deren k-Werte im Bereich von 10°
3 bis 10 m/s liegen. Ferner sollte die Miachtigkeit des Sickerraumes (Gesteinskorper, der zum
Betrachtungszeitpunkt kein Grundwasser enthélt), bezogen auf den mittleren héchsten Grund-
wasserstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke

fur eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Die Versickerungsfahigkeit der Schichten ist in Abhangigkeit der aus Kornverteilungskurven
ermittelten k-Werte (siehe Tabelle 2) und unter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors von 0,2

nach DWA-A 138 wie folgt einzuschatzen:

Tabelle 9: Versickerungsfahigkeit von Béden nach DWA-A 138

Boden Schicht ki-Werte ks o Werte Versickerungsfahigkeit
[m/s] [m/s]
Auffiillung, (Sand, 1.2.1, 1.2.2, 10°...10° 10°...10°

Kies), rollig 1.2.3 1,6*10* [SU] 3.2*10° [SU] versickerungsfahig

Auffiillung, (Sand),
gemischtkornig

Hochflutsand, ge-

versickerungsfahig bis

i 7 * -5 7 *
1.3.2 10°...107 [SU7] 10°...107[SU"] nicht versickerungsfahig

10™...10°° (SV) 10™...10° (SU)

mischtkt')rnig 5.2.1, 10-3“.10-5 (SE) 10-3“-10-6 (SE) VerSICkerungsfah|g
Terrasse: Sand, rollig 11%1123’ 5,2*10™ 1,0*10™ versickerungsfahig

Mit den ausgefiihrten Aufschliissen wurden im Untergrund aufgefiilite und anstehende Bdden
mit unterschiedlich hohem Feinkornanteil erkundet. Die Versickerungsfahigkeit der einzelnen

Schichten kann der Tabelle 8 entnommen werden.
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Im vorliegenden Fall besitzen die iiber dem Grundwasser erkundeten, aufgefiiliten Sande der
Bodengruppen [SE, SU] und SU k-Werte >10® m/s und sind gemaR DWA-A138 ausreichend
versickerungsfahig. Die gemischtkornigen Auffiillungen der Bodengruppe [SU*] sind nur bedingt
versickerungsfahig, da ihr k-Werte im Grenzbereich von 10 m/s und liegt. Die Terrassensande
sowie die tertidren Sande sind versickerungsfahig.

Fazit:

Im Bereich der Bohrpunkte ist eine Versickerung von nicht belastetem Niederschlagswasser
gemdRl DWA-A 138 in den rolligen Auffiillungen oberhalb des Grundwassers méglich.

3.4 Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Die beim Dammabtrag anfallenden Erdmassen stellen sandige, kiesige Auffiillungen,
Oberboden sowie die anstehenden Hochflutablagerungen dar.

Diese Bdden konnen in Bereichen ohne besondere Anforderungen an Durchlassigkeit,
Verdichtungsgrad, Frostempfindlichkeit usw. als Auffiillmaterial o. d. eingesetzt werden.
Fremdbestandteile wie Wurzeln, Bauschutt, Schlacke 0.3. sowie Oberboden sind vor einer

Wiederverwendung der Bdden auszusondern.

Fir den Wiedereinbau ist gemalR LAGA 20 bzw. Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfillen®,
Hessen eine Haufwerksuntersuchung erforderlich. Die umweltanalytischen Laborergebnisse

werden in einem gesonderten Bericht dargestellt und erldutert.
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4 Zusammenfassung | Schlusshemerkungen

Im vorliegenden geotechnischen Bericht sind die Baugrundverhiltnisse und deren Bewertung
fir die Dammanschiittung von km—759576;10-derStrecke 4616 km 2,400 - km 2,650 der
Strecke 3657 im Rahmen des Projektes Ausbau des Knotens Frankfurt(M)-Sportfeld, 2. Aus-
baustufe dargestellt. Die Untersuchungen beziehen sich auf die Ermittlung der Eigenschaften
der aufgefiillten und anstehenden Béden zur Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der Aus-
fiihrung der Dammschiittung.

Des Weiteren wurden abfallanalytische Untersuchungen des Bodens vorgenommen, deren

Auswertung in einem separaten Bericht erfolgt.

Der Baugrund besteht ab Geldndeoberkante bzw. im Dammbereich aus rolligen Auffiillungen in
Form von enggestuften und schwach schluffigen bis schluffigen Sanden/Kiesen. Darunter fol-
gen mitteldicht bis dicht gelagerte Hochflutsande. Unter diesen Sedimenten stehen die mittel-
dichten und dichten Terrassensande an.

Das Grundwasser wurde mit den Erkundungen S/RKS 58 bei 96,67 m NN eingemessen. Wir
empfehlen, den Bemessungswasserstand zuziglich eines Sicherheitszuschlages von 1 m bei
ca. 97,67 m NN und flir den Endzustand unter Berlcksichtigung der Vorgahen der Unteren
Wasserbehorde JU 5/ bei 98,0 m NHN anzusetzen.

Ausgehend von den Erkundungsergebnissen kann die Dammanschittung auf einem ca. 0,5 m
dicken Bodenaustausch ausgefiihrt werden. Der Dammaufbau ist entsprechend den Vorgaben
zu prifen. Auf Oberkante Planum ist der Einbau einer 40 cm dicken Schutzschicht mit einem

KG 2 Material vorzunehmen.

Die punktférmig durchgefiihrten Bodenuntersuchungen geben einen guten Uberblick iiber die
vorhandenen Untergrundverhdltnisse, sie schliefSen jedoch Abweichungen in Teilbereichen
nicht aus. Wir empfehlen uns einzuschalten, wenn sich Abweichungen von den Untersu-

chungsergebnissen ergeben bzw. planungstechnische Anderungen durchgefiihrt werden.

aufgestellt:
Dipl.-Geol. Ch. Josenhans
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