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Geotechnischer Bericht

1 Einleitung
1.1  Unterlagen
Zur Ausarbeitung dieses Geotechnischen Berichtes standen folgende Unterlagen zuyVerfligung:

U1/ Bestellung 0086/VEW/[22669874 vom 10.08.2010 zum Vertrag 0016/RA8/92166128
vom 06.08.2010 auf Grundlage unseres Angebotes ID30616 vom 19.07.2010.

JU 2/  Vorplanung Lageplane LP21A, 22A, 23A, 04A und 05A, von DB#ProjektBau GmbH,
Stand: Juli 2004 [ Okt. 2009 [ Aug. 2010.

/U 3/  Ergebnisse der Aufschlussarbeiten der Fa. Umweltgeotechnif’ GmbH, Nov. 2010 bis
Dez. 2010.

/U 4]  Laborergebnisse der DB International GmbH, Baugrund, D£€z. 2010 bis Jan. 2011.

/U 5/  Geologische Karte von Hessen, Blatt 5917 Kelsterbagh, 3. neu bearbeitete Auflage,
MaRstab 1:25.000; Herausgeber: Hessisches Lghdesamt fiir Bodenforschung,
Wiesbaden 1980.

/U 6/  Hydrologisches Kartenwerk, Hessische Rhein- und Mainebene,
Grundwasserhdhengleichenplan vom HessigChen Landesamt fiir Umwelt und
Geologie, Maf3stab 1:50.000, Stand: 10/2009

JU7]  Datenauszug zu Grundwassermessstellen yom Hessischen Landesamt fiir Umwelt und
Geologie und der HESSENWASSER JMBH & Co. KG - MONITORING UND
GRUNDWASSERMESSSTELLEN, Stand: Segt. 2010.

/U 8/ Ril 836 Erdbauwerke planen, bauen y#nhd instand halten, Fassung vom 01.10.2008.

U9/ EA-Pfahle Empfehlungen des Affbeitskreises ,Pfahle®, Deutsche Gesellschaft fir
Geotechnik e.V., Verlag Ernst ohn, 2007.

/U 10/ EAB Empfehlungen des eitskreises ,Baugruben®, Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e. V., 4. Auflagef Verlag Ernst & Sohn, 2006.

jU 11/ Arbeitsblatt DWA-A 138 #lanung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser“, &Stand: 05/2005.

U 12/ ZTVE-StB 09 Zusgfizliche Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBenbau, Fassyfig 2009.

jU 13/ DBS 918062 Technische Lieferbedingungen Korngemische fiir Trag- und
Schutzschichtgh zur Herstellung von Eisenbahnfahrwegen, Juli 2007.

/U 14/ Programm GGU-FOOTING®, Berechnungen von Fundamenten nach DIN 4017 und
DIN 4019bzw. DIN 1054, Version 6.25, 16.06.2010, Copyright + Verfasser: Prof. Dr.-
Ing. Johéinn Bul3.
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1.2  Vorgang /[ Aufgabenstellung

Der Ausbau des Knotens Frankfurt(Main)-Sportfeld ist ein Teilprojekt der Gesamtm
Frankfurt RheinMain™. Der Knoten Frankfurt(Main)-Sportfeld soll in der 2. Ausbfiustufe im
Streckenabschnitt zwischen Frankfurt(Main)-Sportfeld und Frankfurt(Main)-Gug€uthof durch
zwei zusétzliche Fernverkehrsgleise ausgebaut werden. Zwischen der Eisenffahniiberfiihrung
GolfstraBe und der neu geplanten Eisenbahniiberfiihrung Waldfriedstragse, sowie in der
Verlangerung in Richtung der Eisenbahniiberfiihrungen Adolf - Miersgf - Strasse wird der
Bestandsdamm bahnrechts der Strecke 3683 verbreitert (Dammvegbreiterung). Infolge des
dadurch neu zu planenden Rad- und FuBweges entlang d Dammes bedingen die
vorhandenen Platzverhdltnisse im Bereich des Dammfulles Aliesen zusatzlich mit einer

Stutzwand zu sichern.

Die DB International GmbH, Baugrund wurde auf der Gryfidlage der Bestellung /U 1/ mit der
Erkundung, Darstellung und Bewertung der Baugrundveghaltnisse im Untersuchungsbereich der

neuen Stitzwand, mit Angabe bodenmechanischer Kghinwerte fiir die Griindung beauftragt.

Des Weiteren waren umweltanalytische Untergfichungen des im Untersuchungsbereiches

erkundeten Bodens durchzufiihren.

Nachfolgend werden die Untersuchungsgrgebnisse fir die Dammverbreiterung und die
Stiitzwand dargestellt und bewertet. Die gbfalltechnische Beurteilung erfolgt in einem separaten

Bericht.

1.3  Aufschlussarbeiten yfid Laboruntersuchungen

Wahrend des Streckenbgangs durch Mitarbeiter der DB International GmbH vom 06.-
08.10.2010 wurden d
Rammsondierungen flach Vorgabe des RP Darmstadt auf Kampfmittelverdacht hin untersucht

h die Fa. Geolog die Ansatzpunkte der Kernbohrungen und der

und freigemesseng/Das Freimessprotokoll der Radarmessungen ist in Anlage 17.1.6 beigefiigt.
Fir die Beuyfteilung der Baugrundverhdltnisse am Standort der neuen Stitzwand werden
teilweise gfie Erkundungen fiir die Eisenbahniberfiihrungen WaldfriedstraRe und Adolf -

Mierschf - Strasse herangezogen. Die Aufschlussarbeiten wurden durch die Firma

NgCh Abstimmung mit dem Auftraggeber waren entlang der neu geplanten BéschungsfuRkante
Kleinbohrung (BS, @ 60 mm), mit schweren Rammsondierungen bis max. 8,00 m unter

Geldnde geplant. Dariiber hinaus wurde eine Kernbohrung (B) mit einer schweren

Anlage_17_1_BW_2-2-10_Stutzwand_5-050_4-450_Endfassung.docx
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Rammsondierung (DPH) bis 24,40 m unter Gelinde aus dem Erkundungsumfang d
WaldfriedstralRe hinzugezogen
Fir die Klarung der Kabel- und Leitungsfreiheit wurden vor Bohrbeginn Schiyfe (S) je

Ansatzpunkt ausgeflihrt.

Die Aufschliisse DPH 75, 70, sowie die S/RKS 66, 75 (1 x umgesetzt), 75a

eines zu hohen Eindringwiderstandes vorzeitig abgebrochen werden.

ussten aufgrund

Die Aufschliisse stellen sich geordnet nach steigendem Kilometer im £inzelnen wie folgt dar:

Tabelle 1: Ubersicht der durchgefiihrten Aufschliisse

km Aufschluss Lage Ansatzh6he / Endtiefe Aufschlusstiefe
[m NN] / [m NN] [m]
5,000 S/RKS 62 14,0 m r.d.GA 100,76/ 92,76 8,00
5,000 DPH 62 14,0 m r.d.GA 100 92,76 8,00
4,900 S/RKS 66 14,0 m r.d.GA 104,24 93,94 6,30
4,900 DPH 66 14,0 m r.d.GA 0,24 92,24 8,00
4,865 S/B 70 13,0 m r.d.GA /101,38 77,38 24,00
4,865 DPH 70 13,0 m r.d.GA / 101,38 88,78 12,60
4,765 S/RKS 75 15,0 m r.d.GA 100,06 97,86 2,20
4,765 S/RKS 75a | 15,0 m r.d.GA 100,06 97,56 2,50
4,765 DPH 75 15,0 m r.d/GA 100,06 92,66 7,40
4,665 S/RKS 80 14,9 mﬁ.GA 98,98 90,98 8,00
4,665 DPH 80 14,9 p(r.d.GA 98,98 90,98 8,00
4,560 | S/RKS 85 ym r.d.GA 98,29 90,29 8,00
4,560 DPH 85 ,0mr.d.GA 98,29 90,29 8,00
4,480 SIRKS 90 | /12,0 m r.d.GA 98,95 90,95 8,00
4,480 DPH 90 /’ 12,0 m r.d.GA 98,95 90,95 8,00

S...Schurf, B...Kernbohr
I./r. d. GA...links[recht
b bezogen auf Streckengleis 3683

2 h, zu hoher Eindringwiderstand

g, RKS...Kleinbohrung, DPH...schwere Rammsondierung,
er Gleisachse

vorzeitiger Abbr

unkte wurden nach Lage und Héhe auf m NN des DB Referenznetzes und die

Gleisac des nachstgelegenen Streckengleises (Strecke 3683) eingemessen. Die Entnahme

Bobfmeisterangaben beruhenden, handschriftlichen Schichtenverzeichnisse [U 3/ kénnen bei
darf im Archiv der DB International GmbH, Baugrund eingesehen werden. Die Lage der
Aufschliisse ist aus Anlage 17.1.2 ersichtlich. Die Baugrundprofile sind bezogen auf m NN in
der Anlage 17.1.3 dargestellt.
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DB Mobility Ausbau Knoten Frankfurt Anlage 17.1

Die entnommenen Bodenproben wurden durch den Bearbeiter nach DIN 4020 und DIN ENISO
14688 spezifiziert. Zur genaueren Klassifizierung der Bodenarten in Bodengruppen ngCh DIN
18196 und Bodenklassen nach DIN 18300 sind ausgewadhlte Bodenproben bodepfiphysikali-
g S/B 70 ist
eine Wasserprobe entnommen und bezliglich Beton- und Stahlaggressivitadt untgfsucht worden.

schen und chemischen Untersuchungen unterzogen worden. Aus der Kernbohr

Im Einzelnen wurden ausgefiihrt:
= 5x Nass-/Trockensiebung nach DIN 18123,
= 1x kombinierte Sieb-/Schlammanalyse nach DIN 18123,
= 1x Bestimmung der Atterberg’schen Zustandsgrenzen nach DI
= 1x Glithverlust nach DIN 18 128 und
» 1x Bestimmung der Beton-/Stahlaggressivitdt (Wasser) ng€h DIN 4030 und DIN 50929.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen kénnen der Anlgge 17.1.4 entnommen werden.

Weiterhin sind chemische Laboruntersuchungen /£n Bodenproben aus dem Bereich der
Eisenbahniiberfithrung durchgefiihrt worden. Diefimweltanalytischen Untersuchungen werden

in einem separaten Bericht dargestellt und ausgewertet.

Darstellung und Bewertung/der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

2.1 Beschreibung der drtlicien Verhdltnisse

Die neu geplante Stiitzwand it Dammverbreiterung km 5,050 - km 4,450 (laut unserer Beauf-

tragung U 1/ )der Strecle 3683 gliedert sich in 2 Abschnitte. Abschnitt 1 befindet sich zwi-
schen dem nérdlichen Yiderlager der EU GolfstraRe und dem siidlichen Widerlager der geplan-
ten EU Waldfriedstr

an und ist ca. 16Q/m lang. Abschnitt 2 erstreckt sich vom nérdlichen Widerlager der EU Wald-

e. Die Stiitzmauer schlieRt an beiden EU’s an die jeweiligen Fliigelwinde

friedstrake ca. #67 m in Richtung des siidlichen Widerlagers der EU Adolf - Miersch - Strasse.

Anlage_17_1_BW_2-2-10_Stutzwand_5-050_4-450_Endfassung.docx
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2.2  Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch in der hessischen Senke zwisc
Rheinischen Schiefergebirge, dem Vogelsberg im Norden, dem Odenwald im Sidefi und dem
Mainzerbecken im Westen. Die machtige Grabenfiillung des Oberrheingrabens gndet im Nor-
.000 m mdchti-

r im Siiden desto

den etwa auf der H6he von Riisselsheim. Von Siiden her bis dorthin sind tiber,
ge Tertidrschichten und liber 100 m Quartar-Ablagerungen bekannt. Je wej
haufiger ist das Erkundungsgebiet gepragt durch eiszeitliche Flugsande Duinenbildung. Hau-
fig sind diese Schichten kalkhaltig und besitzen Kalkkonkretionen. DiegMachtigkeit dieser quar-
taren Flugsande kann mehrere Meter betragen. Nach Norden nehm#n die Machtigkeiten dieser
Schichten ab. In groRen Teilen des Erkundungsgebietes steheyl unter den Terrassensanden
und -kiesen des Mains die Gesteine des Oligozans aus dem Ufteren Tertidr in Form des Rupel-
tones an. Darunter befinden sich die unteren Meeressandg” als Untergrenze des Tertidrs und
Ubergang zu den Gesteinen des Rotliegenden. Die Anspéhenden Gesteine werden durch eine
nach Nordwesten immer machtiger werdende Decksghicht aus Gesteinen des Tertidrs liber-
deckt. Im nordwestlichen Bereich des Erkundungsgébietes kénnen einzelne Kalksteinschichten
(Hydrobienschichten) angetroffen werden. Im Bereich der Flussniederungen stehen an der
Oberflaiche quartdre Lockergesteine aus Flusgédimenten, Niederterrassen von Main und kleine-
ren Nebenflissen an. Der Rhein und der Main sowie ihre Nebenfliisse haben im Quartar am
nérdlichen Ende des Oberrheingrabens/Sand und Kies abgelagert. Gelegentlich sind Schluff
und Ton sowie Torf eingelagert. Dort yfo diese Sedimente auf den ahnlichen Schichten des PlIi-
ozans liegen, ist die Abgrenzung z# diesen schwierig. Als typische pliozan-zeitliche Schichten

der Untermain-Ebene gelten feigkornige kalkfreie Sande (grau, weil3, gelblich) mit Einlagerun-

gen von Tonlinsen, Braunkohén und Kiesen. Die Gerdlle dieser Kiese bestehen aus gebleich-

tem Buntsandstein, scharfjfantigem Gangquarz, Quarzit und Hornstein. Der schwarze Kiesel-
schiefer aus Frankenwald und Fichtelgebirge fehlt weitgehend. Die Pleistozan-Schichten der

Untermain-Ebene hesgfehen aus Sanden und Kiesen mit gelegentlichen schluffig-tonigen Einla-

gerungen. Die Gegdlle der Kiese bestehen aus ungebleichtem Buntsandstein, Kalkstein, Horn-
stein, Quarz, Quérzit, Basalt und schwarzem Kieselschiefer aus Frankenwald und Fichtelgebir-
ge. Hinzu kogfimen lokale Gerélle aus Spessart und Odenwald. Diese Sedimente sind in der
altig, konnen aber sekundar entkalkt sein. Im oberflaichennahen Bereich der urban

Bereiche ist infolge der BaumaRnahmen mit anthropogenen Auffiillungen zu rechnen.

rgeben sich im Verlauf der Bohrarbeiten aufféllige Abweichung von der hier beschriebenen

Geologie ist unverziiglich der Baugrundgutachter zu informieren.

Anlage_17_1_BW_2-2-10_Stutzwand_5-050_4-450_Endfassung.docx
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2.3  Baugrundverhiltnisse - Schichtenaufbau und Kennwerte

Auffiillungen

AuRer mit der ausgefiihrten Bohrung wurde mit den Kleinbohrungen am Dammfussfeginnend
ab Geldndeoberkante bzw. unter der ca. 0,04 m - 0,08 m dicken Asphaltschicht
Fu3- und Radweges, rollige Auffiillungen erkundet worden.

Die rolligen Auffillungen stellen sich als eng - weitgestufte und schwach sciiuffige - schiuffige
Fein- bis Mittelsande, mit kiesigen und steinigen Bestandteilen dar. Dgftiber hinaus wurden
auch weitgestufte sowie schwach schluffige, schwach sandige bjf stark sandige Kiese
erkundet. Die aufgefiillten Sande und Kiese sind mit groberen Kogfifraktionen (Schotter) und
Wurzeln durchsetzt. Nach DIN 18196 werden die Auffiilllungen Aien Bodengruppen [SE, SW,
SU, GW, Sl GU] zugeordnet. Die Schichtdicke in den Bohr

zwischen 0,25 m - 3,50 m. Die Lagerungsdichte der rojigen Auffiillungen ist gemalRl den

gen am Dammfuss schwankt

Ergebnissen der schweren Rammsondierungen und d€n Angaben des Bohrmeisters zum

Bohrfortschritt als locker einzuschatzen.

Anstehender Boden

aren Hochflutablagerungen und Mainterrassen
ende Boden. Am Ansatzpunkt der S/B 70 wurde
t aus Mutterboden angetroffen, die nach DIN 18196

Unterhalb der Auffiillungen folgen die qu
sowie die tertidren Ablagerungen als ans
eine 0,20 m méchtige anstehende Schi
der Bodengruppe OH zugerechnet wigll. Wegen der geringen Machtigkeit, wird diese Schicht im

Einzelnen nicht weiter betrachtet.

Bei dem anstehenden BodenMandelt es sich zuoberst um Hochflutsande. Das sind eng-
intermittierend gestufte und Achwach kiesige Fein- bis Grobsande der Bodengruppen SE, Sl.
Die Lagerungsdichte diesér rolligen Boden ist im Ergebnis der Rammsondierungen als locker

bis mitteldicht zu bewe

ochflutablagerungen liegt in der Bohrung S/RKS 62 und 66 bei 3,20 m
GOK (97,04 m NN) und in der S/B 70 bei 4,00 m unter GOK (97,38 m NN).
gen RKS 75 und 75a mussten infolge eines unzureichenden Bohrfortschritts

Die Unterkante de

innerhalb gfeser Schichten vorzeitig abgebrochen werden. in den anderen Erkundungen

konnten fiese Schichten nicht nachgewiesen werden.

Die
80485 und 90 unter den Hochflutsedimenten, bzw. direkt unter den Auffiillungen erkundet. Sie

interrassen wurden mit der Kernbohrung S/B 70 und den Kleinbohrungen RKS 62, 66,

tellen sich zum einen als eng-, weit-, bis intermittierend gestufte Mittel - Grobsande mit

kiesigen bis stark kiesigen Anteilen dar, zum anderen untergeordnet als intermittierend gestufte

Anlage_17_1_BW_2-2-10_Stutzwand_5-050_4-450_Endfassung.docx
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Kiese. GemaR DIN 18186 kénnen diese Béden den Bodengruppen SE, SW, Sl und

GOK, (77,38 m NN)
nd enggestufte und zum

Unter den quartdren Schichten folgen bis zur Endtiefe von 24,00 m un
der Bohrungen S/B 70 die Sedimente des Tertidrs. Das sind vorwie
Teil schwach schluffige graue Mittelsande der Bodengruppen SE yfd SU. Die Lagerungsdichte
ist gemaR der Angaben des Bohrmeisters zum Bohrfortschrigfals dicht einzuschatzen. Die
Bohrung S/B 70 wurde aufgrund der Tonschicht zwischen 14,70 m - 17,00 m unter GOK um

4,00 m verlangert.

Diese Schicht besteht aus grauen mittelplastischen/bis ausgepragt plastischen, schwach
sandigen, schwach organischen Tonen der Bodengrdppe TM und TA. Die Konsistenz war zum

Zeitpunkt der Erkundung und aus Handspezifizieryfig und Laborversuch als steif einzustufen.

Den erkundeten Bdden lassen sich die in folggfider Tabelle 2 enthaltenen Kennwerte (Laborun-

tersuchung an reprasentativen Einzelprobep/sowie regionale Erfahrungswerte) zuordnen.

Antage_17_1_BW_2-2-10_Stutzwand_5-050_4-450_Endfassung.docx
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Tabelle 2: Bodenkennwerte und Zuordnungen

Anstehender Boden /
Auffiillun -
& T;;«;l:{::tga; Terrasse Tertidr /
Bezeichnung Sand/Kies Sand Sand/Kies Sand / Ton
Bodengruppe nach [SE, SU, SW, SE, SW, S, "4
DIN 18196 SI, GW, GUJ SES! SI-GI SESU J TMTA
Kornanteil
d < 0,063 mm [%] 2 2,5...3,7 = / 80,8
Kornanteil
d > 2,0 mm [%] 8...17 3,4...28,0 /
Ungleichférmigkeits-
zahl U [-] 2,58...3,00 | 2,8...3,2 /
natiirl. Wassergehalt / -
w,, [%] / 23,8
Gliihverlust Vgl [%] / 4,5
korr. Wassergehalt / .
we [%] e / 23,85
FlieRgrenze w [%] - / 71,06
4
Ausrollgrenze wp [%] - / 19,28
Plastizitatszahl Ip [%)] e / 51,78
Konsistenzzahl Ic [ - ] . 4 . 0.91
bez. auf Gesamtprobe ’
Konsistenz - = teif
handspezifiziert stet
Lagerungsdichte locker /, I?ﬁi‘:&‘ rldlctr)llts m'ttzliilﬁtht"' dicht
Durchlassigkeitswert
ki [m/s] . I
nach Beyer, = = b
USBR/Bialas 3.2...4,3°10™ 12,0...5.7°107]
Erfahrungswerte 10°...10° 10°...10° 10°...10° 10%...107°
Durchlassigkeit nach rk bis durch- stark bis stark bis stark bis sehr schwach
DIN 18 130 lassig durchlassig | durchlassig | durchldssig durchlassig
Bodenklasse nach 3 3 3 3 4
DIN 18 300 *)

. 4 F1[SE, Si, SW,
Frostempfindlichjfeit GW] F1 F1 F1(SE) F3

nach ZTVE - S§88 09 F2 [SU, GUJ F2 (SU)

sind Mittelwerte bzw. Einzelwerte aus Laborversuchen.

*} in Abhgihgigkeit vom Steinanteil auch héher.
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2.4  Hydrologische Verhiltnisse

Die Aufschlussarbeiten wurden von Oktober bhis November 2010 durchgefiihrt. Mit dep’ ausge-
fihrten Erkundungen sind die in Tabelle 3 aufgezeigten Grundwasserstande eingem#éssen wor-

den.

Tabelle 3: Wasserstande

Auf- szﬁﬁzﬁn' Wasseranschnitt nach | Wasseranschnitt nach / Datum
schluss [m u. GOK] Bohrende [m u. GOK] Bohrende [m NNJ] *) /

S/B 70 4,00 3,95%) 9743 [/ 27.10.2010
S/RKS 80 3,18 9580 / 02.11.2010
SIRKS 85 3,60 94,69/ 02.11.2010
S/RKS 90 3,50 e 95/5 02.10.2010

*) der Hohenunterschied resultiert u. E. aus einer Messungenauig&eit beim Einmessen des Bohransatz-

telwert ~ 97,4 m NN.

punktes bezogen auf SO und dessen Umrechnung auf m NN,
Mit der Kernbohrung S/B 70 und den Kleinbohrunggh sind die Grundwasserstande bei 94,69 -
97,43 m NN (3,18 m - 3,95 m unter Geldnde) eing€messen worden. Die erkundeten aufgefiillten
und anstehenden Sande und Kiese sind tiberwfgend gut wasserdurchlassig. Die mit der Kern-
bohrung angetroffen Mainterrassen und terffairen Sande weisen eine gute Durchlassigkeit auf,
die Tone sind prinzipiell schwach bis sehySchwach durchldssig, aufgrund der Tiefenlage jedoch
von untergeordneter Bedeutung fiir di¢ Versickerung. Generell ist von einer guten Versicke-
rungsfahigkeit der aufgefiliten und gfistehenden Sande und Kiese auszugehen.

Grundwassermessstellen zum Projekt Umbau Knoten Frankfurt
ndesamt fiir Umwelt und Geologie und bei der HESSENWASSER
RING UND GRUNDWASSERMESSSTELLEN die Wasserstiande zu Grund-

ng der Bahntrasse abgefragt (/U 6/ und /U 7/). Diese sind nachrichtlich

Im Rahmen einer Recherche
wurden beim Hessischen
GMBH & Co. KG - MONI
wassermessstellen en

in Tabelle 4 aufgeli

Tabelle 4: Wasse#tinde zu Grundwassermessstellen

/ GOK | Wasserstand [m GOK] Wasserstand [m NN]

Messst(y Rechtswert | Hochwert [m NN]
min max MW min max MW
GO?ﬁO 3473726,4 | 5548109,9 | 109,65 | 12,4 | 16,5 14,5 93,3 | 97,4 95,3
Gﬁ450 3474297,5 | 5548331,3 | 108,55 | 11,9 | 14,6 13,3 94,0 | 96,6 95,3
/504500 -- -- 9537 | 2,7 | 48 | 38 [ 906 | 927 | 916
Y/ G00740 - 99,51 | 41 | 68 | 55 | 927 | 954 | 940
G05190 = 109,77 | 13,8 | 15,6 14,7 | 94,2 | 959 95,1
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welt und Geologie [U 6/ fallt der Grundwasserhorizont von ca. 95 m NN auf 92,5 m NN RiChtung
Main hin ab.

bei 98,3 m NN (siehe auch Gutachten EU WaldfriedstraRe) bzw. fiir den Absghnitt 2 bei 96,3 m
NN (gemittelt, siehe zusatzlich Gutachten EU Adolf - Miersch - Strasse) affzusetzen.

2.5 Baugrundmodell

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen und der Laboruntersughungen lasst sich fiir den Unter-
suchungsbereich ein Baugrundmodell entwickeln, welches f#ir die Bewertung der Baugrundver-
hiltnisse herangezogen werden kann. Zur besseren UbeSicht wurde fiir den Ausbau des Kno-
tens Frankfurt (M)-Sportfeld ein einheitliches Schichtegfmodell entwickelt. Dabei wurden Bdden
mit anndahernd gleichen bodenphysikalischen u bodenmechanischen Eigenschaften in

Schichten zusammengefasst.

Schicht 1: Auffiillung, rollig, nicht bigschwach bindig Machtigkeit: 0,25 m 3,50 m

Fein-/Mittelsand, eng- feitgestuft, schwach schluffig bis schluffig, schwach
kiesig bis kiesig, schyfach steinig, Schotter, Wurzeln

- Kies, weitgestuft, gChwach schluffig, sandig bis stark sandig,
- lockere Lagerupg (Schicht 1.2.1, 1.4.1)
mitteldichte Lggerung (Schicht 1.2.2)
- Klassifikatigh It. DIN 18196 = [SE, SU, S|, SW, GW, GU]

Schicht 5: Hochflutgande Machtigkeit: 1,00 m - 3,80 m

- Ig€kere Lagerung (Schicht 5.1.1)
itteldichte Lagerung (Schicht 5.1.2)
dichte Lagerung (Schicht 5.1.3)

- Klassifikation It. DIN 18196 = SE, S|

Anlage_17_1_BW_2-2-10_Stiitzwand_5-050_4-450_Endfassung.docx



DB ”g:w;%s Ausbau Knoten Frankfurt Anlage 17.1
Logistics Stitzwand/Dammverbreiterung km 5,050-4,450 Seite 14 von 2
Geotechnischer Bericht
Schicht 10: Terrassensande / -kiese Machtigkeit: 3,10 m - 9,7

- Mittel- bis Grobsand, eng-, weit- bis intermittierend gestuft, kiesig bi
kiesig

- Kies, intermittierend gestuft

- lockere Lagerung (Schicht 10.1.1)
mitteldichte Lagerung (Schicht 10.1.2)
dichte Lagerung (Schicht 10.1.3)

- Klassifikation It. DIN 18196 = SE, SW, Sl SI-GI

Tertidre Sande Machfigkeit: bis Endtiefe
- Fein-/Mittelsand, enggestuft, schwach schluffig

- dichte Lagerung (Schicht 15.1.3)
- Klassifikation It. DIN 18196

Schicht 15:

= SE, SU

Schicht 16: Tertidre Tone Machtigkeit: 3,30 m
- Ton, mittel- bis ausgepragt plastisclf, schwach organisch, schwach sandig
- steife Konsistenz (Schicht 16.1.
- Klassifikation It. DIN 18196 = TM, TA

2.6 Bodenrechenwerte

Den erkundeten Baugrundschichten wefden aus den Laborversuchen und Erfahrungen fiir erd-

statische Berechnungen folgende chgfakteristische Berechnungskennwerte zugeordnet:

Tabelle 5a: Bodenrechenwerte

Bodenart Auffillung, rollig Hochflutablagerungen
Bodengruppe nach DIN E, SU,

18196 SW] [SW] | [GW, GU] SE SlI, SE SI, SE
Schicht-Nr. / 1.2.1 1.2.2 1.4.1 5.1.1 5.1.2 5.1.3
SOnSILSZ locker | mitteldicht | locker locker | mitteldicht dicht
Lagerungsdichte

wn:ks. Reibungswin 30,0 325 30,0 B0 58 =5
9 [Grad]

wirks. Kohdsion

Ck’ [kNlmz] / 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0’0
Wichte (395 uchten Bodens 16,5 17.5 16,5 160 S0 18.0
Y [kN/m’]

Wichte gles Bodens unter

Auftriﬁ’ [KN/m?] 9,0 10,0 9,0 8,5 9,5 10,5
Stejfemodul

Eﬁmfmzl 10,0 20,0 12,0 10,0 20,0 35,0
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Bodenart Terrassenablagerungen Tse;trllzree Terti% one
SE, SW,
BacenerupRenachibil SE,SIGI | SISE,SI- | SI-SE SE, SU ™, TA
18196 Gl
Schicht-Nr. 10.1.1 10.1.2 10.1.3 15.1.3 / 16.1.3
Konsistenz, ] - . . .
Lagerungsdichte locker mitteldicht dicht dicht steif
er,kS. Reibungswinkel 30,0 32,5 35.0 350 20,0
¢ [Grad]
wirks. Kohdsion
¢ IkNjm] 0,0 0,0 0,0 / 0,0 5,0
Wichte des feuchten Bodens "4
16,0 17,0 18,0 18,0 18,0
1[N/ ’ /|
Wichte des Bodens unter
Auftrieb v, [kKN/m?] 8,5 9,5 10,y 10,0 8,0
. 45 90 10
E‘e'{m‘/’d‘j]' 25 ab5m’: | ab 5" 120 [ab5m®: 120 | ab 5 m: 15
sk (MM 70 abA0 m™:190 | ab 10 m™:190 | ab 10 m): 20

Y bezogen auf OK anstehender Boden (= UK Auffiillung)

%) Der zugehorige innere Reibungswinkel betragt ¢, =

%) bezogen auf OK anstehender Boden (= UK Auffuléing).

“) Bei bindigen Boden im konsolidierten Zustand.

2.7

Zur Bestimmung der Beton-

Beton- und Stahlaggressi

u

tat des Bodens

der Stahlaggressivitdat des Grundwassers ist aus der Bohrung

S/B 70 eine Wasserprobefentnommen und auf beton- und stahlangreifende Inhaltsstoffe

untersucht worden. Die
Wessling GmbH. Die

Betonaggressiv.

alysen erfolgten im Labor der DB International GmbH und im Labor
gebnisse dieser Untersuchungen sind in Anlage 17.1.4 beigefiigt.

Die untersuchy# Wasserprobe ist nach DIN 4030 als nicht betonangreifend einzuschatzen
(Anlage 17.¥4.4, Blatt 01), was der Expositionsklasse X0 nach DIN EN 206-1 entspricht.

rrosivitat
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Tabelle 6: Korrosionswahrscheinlichkeit unlegierter und niedriglegierter Werkstoffe

Freie Korrosion Mulden- und Lochkorrosion Fléichenkorros%
im Unterwasserbereich sehr gering sehr geripé
an der Wasser/Luft-Grenze sehr gering sehr ggﬂng

Die Abschédtzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit stellt sich nach DIN0929 Teil 3, wie
folgt dar:

Tabelle 7: Mittlere Korrosionsgeschwindigkeit

Abtragungsrate w(100a) X. Eindringtiefe winax(30a)
[mm/a] [mm/a]

Freie Korrosion im
Unterwasserbereich 0.0 / —

Freie Korrosion an der Was-
ser/Luft-Grenze 0,01 / 0,05

freie Korrosion

2.8 Erdbebeneinwirkung

Der Untersuchungsbereich des Bauvorhah#ns ,Ausbau des Knotens Frankfurt(M)-Sportfeld, 2.
Ausbaustufe® wird nach DIN 4149:2005-@% wie folgt eingeordnet:

Tabelle 8: Einstufung gemaR DIN 4149

Erdbebenzone (Bild 2) Erdjﬁbenzone 0

geologische )Sf Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentftil-
Untergrundklasse (Bild 3) ng

Baugrundklasse /| C = dominierende Scherwellengeschwindigkeit ca. 150-350 m/s

29 Rammfdhjgkeit des Untergrundes

Eine Klassifizifrung der Boden hinsichtlich ihrer Rammfahigkeit (z.B. nach DIN-Norm) gibt es
nicht. Die yflachfolgende Einschatzung basiert auf der Grundlage von Erfahrungen mit den
erkundején Bodenarten, Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen und erfolgt in Anlehnung an

lungen des Arbeitskreises Ufereinfassungen (EAU).
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Tabelle 9: Rammfahigkeit

Schicht Bodenart Rammfihigkeit /
1.2.1, 1.4.1, |Aufflllung (Sand, Kies), locker leicht bis mittels;‘)fwer
1.2.2 Aufflillung (Sand), mitteldicht mittelschwer l:g‘!schwer
5.1.1 Hochflut: Sand, locker leicht bis miglschwer
5.1.2 Hochflut: Sand, mitteldicht mittelsch\.;é'r bis schwer
5.1.3 Hochflut: Sand, dicht schwer /'
10.1.1 Terrasse: Sand/Kies, locker leicht Mis mittelschwer
10.1.2 Terrasse: Sand/Kies, mitteldicht mitgflschwer bis schwer
10.1.3 Terrasse: Sand, dicht spﬁwer bis sehr schwer
15.1.3 Tertiar: Sand, dicht chwer bis sehr schwer
16.1.3 Tertidr: Ton, steif /| mittelschwer bis schwer

Auffiillung:

In aufgefiillten Bdden ist generell mit Steinen, Blécken, 0.3f zu rechnen, die die Rammfahigkeit
des Untergrundes wesentlich verschlechtern kénnen.

In Abhangigkeit der Ergebnisse der Rammsondierupgen werden die Auffillungen bei lockerer
Lagerung (Schicht 1.2.1, 1.4.1) als leicht bis mittgfschwer, bei mitteldichter Lagerung (Schicht
1.2.2) als mittelschwer bis schwer und bei dichtgr Lagerung (Schicht 1.2.3) als schwer rammfa-

hig eingeschatzt.

Hochflutablagerungen:
Die Sande werden in Abhangigkeit #lon der Lagerungsdichte, bei lockerer Lagerung (Schicht
5.1.1) als leicht, bei mitteldichter Jlagerung (Schicht 5.1.2) als mittelschwer bis schwer und bei

dichter Lagerung (Schicht 5.1.3)als schwer rammfahig eingeschatzt.

Terrassenablagerungen/ Tertidr:

Die Sande und Kiese #fterden in Abhangigkeit von der Lagerungsdichte, bei lockerer Lagerung
(Schicht 10.1.1) al¢ leicht bis mittelschwer, bei mitteldichter Lagerung (Schicht 10.1.2) als
mittelschwer bis Achwer und bei dichter Lagerung (Schicht 10.1.3, 15.1.3) als schwer bis sehr
schwer rampgfahig eingeschatzt. In Abhangigkeit der Konsistenz ist der steife Ton (Schicht

16.1.3) als ghittelschwer bis schwer rammfahig zu bewerten.

Insgesa/nt ist der Baugrund unter den Auffiillungen vorwiegend als mittelschwer rammfahig
einzy€chatzen. Insbesondere in den dicht gelagerten Sanden und den steifen Tonen sind

Rafnmhilfen wie Splilen oder Vorbohren einzuplanen.

n aufgefillten, locker gelagerten Sanden sowie locker gelagerten Hochflutsanden ist mit

Verdichtungssetzungen beim Rammen zu rechnen. Ferner ist zu beachten, dass in den

Anlage_17_1_BW 2-2-10_Statzwand_5-050_4-450_Endfassung.docx



DB Mobility Ausbau Knoten Frankfurt Anlage 17.1

Networks :
Logistics Stitzwand/Dammverbreiterung km 5,050-4,450 Seite 18 von 2

Geotechnischer Bericht

pleistozanen Bdoden der Schicht 10 aufgrund der geologischen Entstehung mit Findlpfgen

(Steine und Blocke) gerechnet werden muss.

Zu beachten ist auRerdem, dass die enggestuften und/oder schwach schluffigen Jlochflut- und
Terrassensande (Schicht 5.1, 10.1) generell sehr verlagerungsempfindlich yAd bei lockerer
Lagerung im Grundwasser setzungsflieBgefahrdet sind.

Zur Minimierung der SetzungsflieRgefahr sollten folgende Grundsatze beaghtet werden:

= Zur Verringerung der dynamischen Anregung des Bodens sollten m@glichst erschitterungs-
arme Verfahren angewendet werden.

* Die Bohlen sollten nach Méglichkeit in einem Zug bis zur Endgefe gerammt werden. Sofern
ein Nachrammen vorgesehen ist, muss die Verweilzeit bis Zim Rammen auf Endtiefe mini-
miert werden, um den ,Festwachseffekt® zu vermeiden.

» Esist ein Rammgerat zu verwenden, das eine ausreigfiende GrofRe hat. Wird ein zu kleines
Gerat verwendet, so dass kaum ein Rammfortscfitt erzielt wird, wird die Rammenergie
zum groRen Teil in Schwingungsenergie umgesgtzt, welche zur Verfliissigung des Bodens
fihren kann.

= Zur Vermeidung hoher Schwingenergien h€im Ziehen der Bohlen sollten diese im Boden

verbleiben.

Wir empfehlen, zur Auswahl der ZRammtechnologie und Rammgerdte eine Fachfirma
einzuschalten und Proberammyfigen vorzusehen. Die von uns vorgenommenen
Einschatzungen zur Rammbarkgit schlieBen nicht die Erfahrungen von Baufirmen bei der

Durchflihrung von Rammarbeipen mit dhnlichen Baugrundverhaltnissen aus.
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3 Griindungstechnische Schlussfolgerungen /| Empfehlungen
3.1 Allgemeines

Im Rahmen des Ausbaus Knoten Frankfurt(Main)-Sportfeld sind zwei fZusatzliche
Fernverkehrsgleise geplant. Diesbeziiglich muss im Abschnitt km 5,050 - km 4,450 der Strecke
3683 der bahnrechte Damm verbreitert werden. Aufgrund unzureichender Plgtzverhaltnisse ist
am Dammfuss hier der Neubau einer Stutzwand erforderlich. GemaR der #orplanung [U 2/ ist
eine Verbreiterung bahnrechts vorgesehen. Der Abschnitt gliedert sigh in 2 Teilabschnitte.
Abschnitt 1 mit einer Ldnge von ca. 160 m (km 5,027 - km 4,867) Aind Abschnitt 2 mit einer
Lange von ca. 367 m (km 4,842 - km 4,475). Bauwerksplane und/astangaben zur Stitzwand
und der sich anschlieRenden Dammbéschung liegen uns nicht v,
Fir die Bemessung der Griindung einer Stiitzwand miissgfi die Nachweise der Gleitsicherheit,
Kippsicherheit, Grund- und Boschungsbruchsicherheit, gler Setzungen sowie der Festigkeit der
Wand erbracht werden. In Abschnitt 3.2

Setzungsabschatzungen durchgefiihrt und auf deg€n Grundlage die aufnehmbaren Sohldriicke

rden  Grundbruchberechnungen und

fir eine mogliche Flachgrindung der JMeiden Stiitzwande (Schwergewichtsmauer,

Winkelstiitzwand, 0.d.) angegeben.

3.2  Flachgriindung

3.2.1 Abschnitt 1 (km 5,027 - kmy4,867)

Bei einer Flachgriindung miissegdie Fundamente von ihren Abmessungen so beschaffen sein,
dass:
a) die Grundbruc
b) keine bauw

icherheit nach DIN 4017 gewabhrleistet ist und
sschddlichen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede eintreten.

Aus den bahnrechteg’Baugrundprofilen der Strecke 3683 (S/RKS 62, 66 und S/B 70) ist ersicht-
lich, dass der Bayérund unter locker gelagerten sandigen und kiesigen Auffiillungen aus locker
zum Teil aber Auch mitteldicht gelagerten Hochflutsanden (Schicht 5) und Terrassensanden
(Schicht 10) festeht. Diese folgen tiw. unterhalb der Auffiillungen oder der Schicht 5. Die mittel-
dicht bis

Tonen #Schicht 16) sowie dicht gelagerten Sanden (Schicht 15).

cht gelagerten Sande der Mainterrassen (Schicht 10), werden gefolgt von steifen

B#i Annahme einer frostfreien Griindung von = 0,8 m unter GOK liegt die Griindungstiefe bei
a. 99,4 m NN. Aufgrund der im griindungsrelevanten Bereich anstehenden locker gelagerten

Auffillungen empfehlen wir zur Reduzierung und VergleichmaRligung der Setzungen im Be-
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reich der Griindungsohle, den Einbau eines = 1,0 m dicken Kiespolsters. Die Unterkant
Kiespolsters liegt bei ca. 1,8 m unter GOK. Die Aushubsohle sollte vor Einbau des Kies
tiefenwirksam nachverdichtet werden. Das Kiespolster ist aus einem gut verdichtbargff Material
der Bodengruppe GW, GI, SW oder S| herzustellen, welches bis zu einer DichteDp,; = 1,0 zu
verdichten ist. Bei dem Kiespolster ist zu beachten, dass dieses gegeniiber dgim Griindungs-
kérper einen allseitigen Uberstand in Héhe Unterkante Kiespolster besitzen mfiss, welcher min-
destens so grol? wie die Auffiillhéhe ist.
Fir das Kiespolster wurden folgende charakteristische Berechnungsiennwerte zum Ansatz
gebracht:

ox =350°% ¢ =0kN/m?% vw/vw'=19/11kN/m? K, ,=80 MN/m?

Fiir die Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen;

Fundamentlange: a=160,00 m
Fundamentbreite: b =2,00...4,00 m
Griindungstiefe: tmin = 0,80 m (aufmind. 1,00 m Kiespolster)

Baugrundprofil: S/RKS 66
Grundwasser: tew = 1,94 @ unter GOK = 98,3 m NN (Abschnitt 2.4)
Vorbelastung: oy = 13,52 kN/m? (Aushubentlastung am Dammfuss)

angenommene zuldssige Setzung: s, <

In Anlage 17.1.5, Blatt 01 und 02 wyffiden bei Annahme der Sicherheiten nach DIN 1054:2005-
01, Lastfall 1 und lotrecht mjfliger Belastung Grundbruchberechnungen und Setzungs-

abschatzungen durchgefiihrt. Ergebnisse sind in Tabelle 10 dargestellt.

Tabelle 10: aufnehmbarer Sghldruck
aufnehmbarer Sohldruck Setzung
[kN/m?] [cm]

Anlage 17.1.5, Blgﬁ' 01 Kiespolsterd = 1,0 m
Fundamentbreip([m] 2,0 3,0 4,0 2,0 3,0 4,0
Grundbruchgicherheit
nach DIN 1&2005-01 340 367 459 4,7 6,8 10,5
Setzung giax. s = 2,0 cm 153 118 98 2,0 2,0 2,0
Anlagqﬂ7.1.5, Blatt 02 Kiespolsterd = 1,5 m
Funddmentbreite [m] 2,0 3,0 4,0 2,0 3,0 4,0
Giindbruchsicherheit

ch DIN 1054:2005-01 371 Il 393 Jfi 485 e 6.1 20
Setzung max. s = 2,0 cm 182 135 109 2,0 2,0 2,0
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Die aus den Grundbruchberechnungen ermittelten aufnehmbaren Sohldriicke liegen in Abhan-
gigkeit von den Fundamentbreiten zwischen o,y = 340...459 kN/m” mit Setzungsbetrd
4,7...10,6 cm fiir ein 1,00 m dickes Kiespolster und zwischen o,y = 371...485 kN/n/' mit Set-

zungsbetrdagen von 4,3...9,8 cm fiir ein 1,5 m dickes Kiespolster.

Diese hohen Setzungen kénnen vom Bauwerk vermutlich nicht schadensffei aufgenommen
werden. Bei einer angenommenen zuldssigen Setzung von 2,0 cm ergibt/Sich, je nach Funda-

mentabmessungen, ein aufnehmbarer Sohldruck von o, = 98..153 kNji* fiir ein 1,00 m dickes

Kiespolster und von c,, = 109...182 kN/m? fiir ein 1,5 m dickes Kies

Folgerung:

Bei einer Flachgriindung der Stiitzwand auf einem Kiespolsgr konnen die aufnehmbaren Sohl-
driicke je nach Fundamentabmessungen in Abhangigkeil von den zuldssigen Setzungen der
Anlage 17.1.5, Blatt 01 und Blatt 02 entnommen werd
Auffiillungen in der Aushubsohle sind auszukofferp/und das Kiespolster ist entsprechend zu
verstdrken. Die Fundamentsohle ist durch einen fachkundigen Geotechniker abnehmen zu las-
sen.

Die angegebenen aufnehmbaren Sohldriick€ gelten zur Vorbemessung. Sie ersetzen nicht die
notwendigen erdstatischen Nachweise £Grundbruchsicherheit, Gleiten, Kippen, Setzungen)

unter Ansatz der tatsachlichen Fundarpentabmessungen und Lasten.

3.2.2 Abschnitt 2 (km 4,842/ km 4,475)

Bei einer Flachgriindung rplissen die Fundamente von ihren Abmessungen so beschaffen sein,
dass:
a) die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 gewabhrleistet ist und

b)  keine buwerksschadlichen Setzungen bzw. Setzungsunterschiede eintreten.

Aus den bahngéchten Baugrundprofilen (S/B 70, S/RKS 75, 75a, 80, 85 und 90) ist ersichtlich,
dass der Badigrund unter locker bis mitteldicht gelagerten sandigen und kiesigen Auffiillungen
aus mitteMicht bis dicht gelagerten Hochflutsanden (Schicht 5) und locker bis mitteldicht gela-
gertendl errassensanden (Schicht 10) besteht. Im Bereich der S/RKS 80, 85 und 90 fehlen die
lutablagerungen. Darunter bzw. unter den Aufflillungen folgen die steifen Tone (Schicht

sowie dicht gelagerten Sande (Schicht 15).
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Bei Annahme einer frostfreien Griindung von = 0,80 m unter GOK liegt die Griindungstief# bei
ca. 98,2 m NN. Aufgrund der im griindungsrelevanten Bereich anstehenden locker geldgerten

dungskérper einen allseitigen Uberstand in Héhe Unterkante Kiespdlster besitzen muss, wel-
cher mindestens so groR wie die Auffillhéhe ist.
Fir das Kiespolster wurden folgende charakteristische Beregnnungskennwerte zum Ansatz
gebracht;

(pk’ = 35,0 °; Ck’ =0 kN/mz; ’Yk/’Yk,= 19 / 11 /ma; Es,k= 80 MN/m’

Fundamentlange: a =367,00
Fundamentbreite: b =2,00..,

Griindungstiefe: tmin = 0,/m (auf mind. 1,0 m Kiespolster)
Baugrundprofil:
Grundwasser: tey/= 2,69 m unter GOK = 96,3 m NN (Gemittelter Wert
iehe Abschnitt 2.4)

Vorbelastung: oy = 17,7 kN/m? (Aushubentlastung am Dammfuss)

angenommene zuldssige Setzyhg: s,y <2 cm

In Anlage 17.1.5, Blatt 0’und 04 wurden bei Annahme der Sicherheiten nach DIN 1054:2005-
01, Lastfall 1 und
abschatzungen dur

trecht mittiger Belastung Grundbruchberechnungen und Setzungs-
geflihrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 11 dargestellt.
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Tabelle 11: aufnehmbarer Sohldruck

aufnehmbarer Sohldruck Setzung /
[kN/m?] [cm]

Anlage 17.1.5, Blatt 01 Kiespolsterd = 1,00 m /
Fundamentbreite [m] 2,0 3,0 4,0 2,0 30/ | 40
Grundbruchsicherheit
nach DIN 1054:2005-01 361 [l 429 | 475 3.9 //1 L5
Setzung max. s = 2,0 cm 195 133 104 2,0 |/ 2,0 2,0
Anlage 17.1.5, Blatt 02 Kiespolster d = 1,50 0
Fundamentbreite [m] 2,0 3,0 4,0 20/ | 3,0 4,0
Grundbruchsicherheit
nach DIN 1054:2005-01 589 || 46 | i ﬁ s | 192
Setzung max. s = 2,0 cm 200 135 106 2,0 2,0 2,0

Die aus den Grundbruchberechnungen ermittelten aufnehrgbaren Sohldriicke liegen in Abhan-
gigkeit von den Fundamentbreiten zwischen o,, = 361.475 kN/m* mit Setzungsbetrigen von
3,9...10,6 cm fiir ein 1,00 m dickes Kiespolster und Zwischen o,y = 389...497 kN/m? mit Set-

zungsbetragen von 4,1...10,9 cm fiir ein 1,50 m dic)es Kiespolster.

Diese hohen Setzungen kénnen vom Bauwgrk vermutlich nicht schadensfrei aufgenommen
werden. Bei einer angenommenen zuldssigen Setzung von 2,0 cm ergibt sich, je nach Funda-
mentabmessungen, ein aufnehmbarer $ohldruck von o, = 104...195 kN/m? fiir ein 1,00 m di-

ckes Kiespolster und von o, = 106...200 kN/m? fiir ein 1,50 m dickes Kiespolster.

Folgerung:

Bei einer Flachgrindung der/tiitzwand auf einem Kiespolster kénnen die aufnehmbaren Sohl-
driicke je nach Fundamegftabmessungen in Abhdngigkeit von den zuldssigen Setzungen der
Anlage 17.1.5, Blatt 03 @#nd Blatt 04 entnommen werden.

Auffillungen in der Aushubsohle sind auszukoffern und das Kiespolster ist entsprechend zu
verstarken. Die Fyfidamentsohle ist durch einen fachkundigen Geotechniker abnehmen zu las-
sen.

Die angegeb€nen aufnehmbaren Sohldriicke gelten zur Vorbemessung. Sie ersetzen nicht die
notwendigén erdstatischen Nachweise (Grundbruchsicherheit, Gleiten, Kippen, Setzungen)

unter Afisatz der tatsachlichen Fundamentabmessungen und Lasten.
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3.3 Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Wird die Stiitzwand flach gegriindet, sind Baugruben erforderlich. Baugruben bis 1,25%/m Tiefe
gebdscht
4124 (ber

one bei mind.

konnen nach DIN 4124 senkrecht ausgehoben werden. Tiefere Baugruben miiss
oder verbaut werden. Unbelastete Béschungen bis 5,0 m Héhe kdnnen nach
Grundwasser unter einem Neigungswinkel von 45° (Sande, Kiese) bzw. 60°
steifer Konsistenz) abgebdscht werden. Fiir belastete und |/ oder héhere Soschungen ist die
Standsicherheit nachzuweisen. Die Boschungswinkel sind nach den tagdchlich anstehenden
Erdstoffen im Béschungsbereich anzulegen. Bei der Herstellung von BAugruben sind weiterge-
hende Forderungen, Empfehlungen und Hinweise der DIN 4124 sowie des Arbeitskreises
~Baugruben“ (EAB) der Deutschen Gesellschaft fir Erd- und ndbau zu beachten. Sofern
Verbauarbeiten vorgesehen sind bzw. die Stitzwand als Sp#ndwandverbau ausgefiihrt wird,
konnen die Rechenwerte zur Verbauberechnung Abschnitt/2.6, Tabelle 5a-b entnommen wer-
den. Angaben zur Rammfahigkeit des Untergrundes enth#it Abschnitt 2.9.
Die horizontalen Bettungsziffern fiir durchgehende/erbauwande lassen sich in Anlehnung an
die EAB /U 10/, Kapitel 4.6 (EB 102) ndherungs
Kshx = Esnfts (fiir Ortbetonwdnde und Spundwande)

ksh,k = ESh,k/b (fir Bohltréger)

ise ableiten zu:

mit:  Esnx - horizontale Steifemo
ts - von der Bettung erféisste Einbindetiefe
b - Flanschbreite bgf gerammten Tragern, bei Tragern, die in vorgebohrte Locher
eingestellt wgfden, tritt der Bohrlochdurchmesser D an die Stelle von b
Der horizontale Steifemo Esh kann aus dem vertikalen Modul Es (siehe Tabelle 5a-d) mit
dem Faktor 0,5 umgeregfinet werden.
Grundwasser wurgé mit den Erkundungen in einer Tiefe von 3,18 m bzw. 3,95 m unter GOK
angetroffen. Dephochste Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) wurde in Abschnitt 2.4
mit 98,3 m N
fir den A

Wir ge

fir den Stlitzmauer-Abschnitt 1 und mit einem gemittelten Wert von 96,4 m NN
hnitt 2 angegeben.
n davon aus, dass im Rahmen einer Flachgriindung kein negativer Einfluss des

assers eintritt. Eine Wasserhaltung ist in diesem Fall nicht erforderlich.
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3.4 Entwdsserung / Versickerungsfahigkeit

Entwésserungsanlagen sind nach Ril 836 dort vorzusehen, wo das Grund- oder Schicfwasser
héher als bis 1,50 m unter SO ansteigen kann. Nach DWA-A 138 ,Planung, Bau
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser“ /U 11/ sind Béden versi
deren k-Werte im Bereich von 102 bis 10°® m/s liegen. Ferner sollte die Machtigkeit des Sicker-
raumes (Gesteinskorper, der zum Betrachtungszeitpunkt kein Grundwassey enthélt), bezogen
auf den mittleren hochsten Grundwasserstand, grundsatzlich mindestens/1,00 m betragen, um

eine ausreichende Sickerstrecke fiir eingeleitete Niederschlagsabflliissgfzu gewdhrleisten.

Die Versickerungsfahigkeit der Schichten ist in Abhdngigkeit dey/aus Kornverteilungskurven
ermittelten krWerte (siehe Tabelle 2) und unter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors von 0,2

nach DWA-A 138 wie folgt einzuschatzen:

Tabelle 12: Versickerungsfahigkeit von Béden nach DWA-A

Boden Schicht ke-Werte [m/s] /,_ko"-Werte [m/s] | Versickerungsfahigkeit
Auffillung, 1.2.1,1.2.2, 3 4 3 6 ] s
(Sand/Kies), rollig 141 107...10 10”...10 versickerungsfahig

. 5.1.1,5.1.2, adnd = = } -
Hochflutsand, rollig 513 3,2...4,3%%0 6,4...8,6*10 versickerungsfahig
Terrasse: 10.1.1, en (vl *q (b ] .
Sand/Kies, rollig 10.1.2,10.1.3 2,0/,7 10 4,0...1,1*10 versickerungsfahig
Tertidr: Sand, rollig 15.1.3 /ﬁ)'B...IO"5 10°...10° versickerungsfahig
Tertidr: Ton 16.1.3 // 10%...10™ <10° nicht versickerungsfahig

Mit den ausgefiihrten Aufsghliissen wurden im Untergrund aufgefillte und anstehende Boden

mit unterschiedlich hoh Feinkornanteil erkundet. Die Versickerungsfahigkeit der einzelnen

Schichten kann der Tabelle 12 entnommen werden.

Im vorliegenden FAIl besitzen die Giber dem Grundwasser erkundeten, aufgefiiliten und anste-
d Kiese der Bodengruppen [SW, SE, SU, GW, GU] sowie Sl und SE, k-Werte
>10® m/s ung’sind gemaR DWA-A138 ausreichend versickerungsfihig. Die tertidren Tone (TM,
TA) sind

tertidgreg/Sande sind prinzipiell versickerungsfahig.

henden Sande

ch DWA-A138 nicht versickerungsfahig. Die Terrassensande und -kiese sowie die

Bereich der Bohrpunkte ist eine Versickerung von nicht belastetem Niederschlagswasser
gemal DWA-A 138 mdéglich.
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3.5 Einfluss auf angrenzende Bebauung

Um Nachsetzungen der Bestandsbdschungen zu verhindern bzw. zu minimieren, solltgfi insbe-
sondere bei Verbauarbeiten méglichst erschiitterungsarme Verfahren angewendet wgfrden.

Dariiber hinaus ist eine kontinuierliche Beobachtung und messtechnische Uberwfchung der in
Betrieb befindlichen Gleisanlagen und Masten vorzunehmen. Ggf. ist eine Lghgsamfahrstelle
als bahnseitige SchutzmaRnahme einzurichten. Im Vorfeld der BaumaRnajme sollte eine Be-
weissicherung an den Erdbauwerken, Signal- und Masteinrichtungen sgivie dem Leitungsbe-

stand durchgefiihrt werden.

3.6  Ausbildung der Hinterfiillung / Dammverbreiterung

Mit dem Neubau der Stiitzwand ist die Hinterfiillung gemaR ¢é€n Forderungen der Ril 836.4302

auszubilden.

Danach sind zur Bauwerksentwdsserung ausreichend gimensionierte und instandhaltungsarme
Anlagen vorzusehen, wenn die Stiitzbauwerke nichtfzur Aufnahme von Wasserdriicken vorge-

sehen und bemessen werden sollen.

Zur Dranung der Mauerriickseiten diirfen Draffimatten verwendet werden, die den Anforderun-

gen der geltenden Priifbedingungen des EBA fiir Geokunststoffe entsprechen. Die Draneinrich-
tungen sind hydraulisch zu bemessen, goweit sie nicht nur konstruktiv der Ableitung von Si-

ckerwasser dienen.

Die Hinterfillung/Dammverbreiterghg und Entwasserung von Schwergewichts- und Winkel-
In der Ril 836 /U 8/ und der ZTVE-StB 09 /U 12/ herzustellen.
Wir empfehlen fiir die Hinterfifllung/Dammverbreiterung in Anlehnung an die Ril 836.0501 Bild A

stlitzmauern sind nach den Re

1.9 die Verwendung von ggbbkdrnigen Béden als Schittmaterial.
— GW, GI, GE, SEFSW, SI

— empfohlener Y¥erdichtungsgrad Dp, = 0,98

Hinweise zur DAmmverbreiterun

= Bewughsbeseitigung und Abtragung Oberboden

= Hepbtellung einer abgetreppten Boschungsfliche am Bestandsdamm, die Stufen der Ab-
ppungen sollten eine Hohe von ca. 60 cm haben und ein nach auBen geneigtes Ge-
fille von 5 % aufweisen

Herstellung Untergrundplanum [ Dammaufstandsflaiche
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tat gegen ein mind. 0,5 m dickes Kiessandgemisch auszutauschen.
= Die Aushubsohle ist tiefenwirksam nach zu verdichten.
= Der Bodenaushub, die Nachverdichtung und der Wiedereinbau sind zeigfah durchzufiih-
zu vermeiden.
= Lagenweiser Einbau und Verdichtung des Dammschiitmaterialf ab UK Dammauf-
standsflache gemaR Ril 836.0501 Bild 2 und Bild A1.9, abweichgfid von dem in Bild A1.9
geforderten Verdichtungsgrad Dp, = 0,97 empfehlen wir ein Dgf= 0,98.

ren. Eine Durchfeuchtung, insbesondere der Aushubsohle ist unbedi

= Priffung des Verdichtungsgrades, Priifmethode und Prifugfifang analog ZTVE-StB bzw.
Ril 836.0501 Bild 1.

3.7 Tragschichtsystem

en Sie bitte dem eigenstandigen Gut-
»Gleis km 5,1 - 4,5¢

Die Anforderungen an das Tragschichtsystem entne
achten. Geotechnischer Bericht Tragschichtgutach

berboden im Bdschungsbereich des Bestandsdammes.
odul 836.0504, Bild 2 als Hinterfiillmaterial der Stiitzwand
erboden konnen sie jedoch in Bereichen ohne besondere
Anforderungen an Durchfassigkeit, Verdichtungsgrad, Frostempfindlichkeit usw. als

Auffiillmaterial 0.a. einges#tzt werden.
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4 Zusammenfassung | Schlussbemerkungen

3683 im Rahmen des Projektes Ausbau des Knotens Frankfurt(M)-Sportfeld, 24 Ausbaustufe
dargestellt. Die Stiitzwand gliedert sich abweichend von der Benennung bei Ayftragserteilung in
2 Abschnitte, km 5,027 - km 4,867 und km 4,842 - km 4,475. Die Untergfichungen beziehen
sich auf die Ermittlung der Eigenschaften der aufgefiiliten und ansteheng€n Bdden zur Beurtei-
lung des Baugrundes hinsichtlich der Griindung des Bauwerkes. DigZ Dammanschiittung und

der Aufbau des Tragschichtsystems wurden erldutert.

Des Weiteren wurden abfallanalytische Untersuchungen des/Bodens vorgenommen, deren

Auswertung in einem separaten Bericht erfolgt.

Der Baugrund besteht ab Geldndeoberkante aus rolligef Auffillungen in Form von eng- bis
weitgestuften sowie schwach schluffigen Sanden und jfiesen. Am DammfuBbereich weisen die
Auffiillungen Méchtigkeiten zwischen 0,25 m und 3¢50 m auf. Im Bereich der S/B 70 wurden
keine Aufflllungen erkundet. Darunter folgen logKer bis dicht gelagerte Hochflutsande gefolgt
von locker bis mitteldichten Terrassensande ugll -kiesen, steifen Tonen und den dicht gelager-

ten tertidren Sanden.

Das Grundwasser wurde mit der Kernbghrungen S/B 70 und bei 3,95 m unter Geldnde ange-
schnitten. Wir empfehlen, den Bemeséungswasserstand bei ca. 98,3 m NN fiir den Abschnitt 1
und fiir den Abschnitt 2 bei ca. 96,8 m NN (in Anlehnung an den Bemessungswasserstand der
Erkundungen der Adolf - Miersclf - StralRe) anzunehmen.

Ausgehend von den Erkungéingsergebnissen ist eine Flachgriindung der Stiitzwand maglich.
Die Dammverbreiterung k#nn auf einem ca. 0,5 m dicken Bodenaustausch ausgefiihrt werden.
Der Dammaufbau ist epfsprechend den Vorgaben zu prifen. Auf Oberkante Planum ist der Ein-
bau einer 40 cm dick#n Schutzschicht mit einem KG 2 Material vorzunehmen.

Die punktférmig Aurchgefilhrten Bodenuntersuchungen geben einen guten Uberblick iiber die
vorhandenen Antergrundverhdltnisse, sie schlieBen jedoch Abweichungen in Teilbereichen
nicht aus. #Vir empfehlen uns einzuschalten, wenn sich Abweichungen von den Untersu-
chungsegBebnissen ergeben bzw. planungstechnische Anderungen durchgefiihrt werden, die

auf die Griindung des Bauwerkes haben kénnen.

aufgestelit:

Dipl.-Geol. U. Tang
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