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EBA Eisenbahn-Bundesamt

EBO Eisenbahn-Bau- und -Betriebsordnung

EG Erdgeschoss

EG Kleingartengebiet

EU Eisenbahniiberfiihrung

Ffm Frankfurt am Main

GE Gewerbegebiet gemaf3 § 8 BauNVO

Gl Industriegebiet geman § 9 BauNVO

h Hohe von Schallschutz- oder Stiitzwénden [m]
Hbf Hauptbahnhof

IGW Immissionsgrenzwert [dB(A]]

P Immissionsort

K Kosten fur SchallschutzmaBnahmen [EUR, TEUR]
KiTa Kindertagesstatte

( Lange [m]

Lm,E Emissionspegel [dB(A]]

Lr Beurteilungspegel [dB(A]]

LS Larmschutz

(M) (Main)

Ml Mischgebiet gemaf § 6 BauNVO

n Anzahl (von Ziigen, Schutzfallen o. 3.) [-]

NBS Neubaustrecke

0G Obergeschoss

p Anteil scheibengebremster Fahrzeuge [%]

S Schienenbonus [5 dB(A]]

SO Schienenoberkante

SOK Krankenhauser, Alten-, Pflege- und Kurheime
v Geschwindigkeit [km/h]

Vimax Héchstgeschwindigkeit [km/h]

WA Allgemeines Wohngebiet gemafl § 4 BauNVO
WE Wohneinheit
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1 Zusammenfassung

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens Umbau Knoten Sportfeld, 2. Ausbaustufe wurde fiir
den 6-gleisigen Ausbau des Abschnitts Bahnhof Frankfurt (Main]-Stadion - Abzweig Gutleuthof
zur Bewertung der Einwirkungen auf das Schutzgut Mensch die Gesamtverkehrslarm-belastung
vor und nach Realisierung des Planvorhabens ermittelt. Die so berechneten Beurteilungspegel
wurden orientierend mit den Anforderungen aus dem Schallschutz im Stadtebau verglichen und
in Bezug auf madgliche Gefahren fiir die Gesundheit bewertet.

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

a An den den Gleisanlagen zugewandten Fassaden dominieren weitgehend die
Immissionsanteile aus dem Schienenverkehr.

Q Pegelerhohungen infolge des Planvorhabens betragen maximal
ALTag/Nacht= 1,7 / 1,5 dB

in einem kleinen Teilbereich im Bereich der Hahnstrafle. Im lberwiegenden Teil des
Untersuchungsraumes sind keine relevanten Pegelerhohungen, meist sogar
Pegelminderungen zu verzeichnen.

Q In den Teilbereichen, in denen kritische Gesamtbelastungen in einer Groflenordnung
oberhalb 70 ... 75 dB(A] tags bzw. 60 ... 65 dB(A) nachts Giberschritten werden, sind ledig-
lich an 4 Gebduden projektbedingte Erhdhungen des Beurteilungspegels in einer Grofien-
ordnung bis maximal

ALTag/Nacht= 1,7 / 1,5 dB

ZUu erwarten.

2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Der Ausbau des Schienenverkehrsknotens Frankfurt (Main)-Sportfeld ist als Teilmafinahme im
Projekt Frankfurt RheinMainrws erfasst. Das Gesamtvorhaben besteht aus drei Aushaustufen, wo-
bei die 2. Ausbaustufe den Bau von zwei zusétzlichen Gleisen zwischen Frankfurt (Main)-Sport-
feld und dem Abzweig Gutleuthof einschliefilich der Umgestaltung des Ostkopfes des Bahnhofs
Frankfurt [Main)-Sportfeld vorsieht.

Durch den Betrieb von Verkehrsanlagen kommt es zu Gerduschimmissionen auf im Einwirkungs-
bereich befindliche Siedlungsflachen. Schallimmissionen zahlen je nach Starke und Wahrnehm-
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barkeit nach § 3 BImSchG zu den Immissionen, die Gefahren, erhebliche Nachteile oder Belasti-
gungen fiir die Allgemeinheit und Nachbarschaft hervorrufen kénnen. Geméf § 41 (1) BImSchG
sind beim Neubau oder der wesentlichen Anderungen von Verkehrswegen diese so herzustellen,
dass keine schadlichen Einwirkungen durch Verkehrsgerdusche hervorgerufen werden, die nach
dem Stand der Technik vermeidbar sind. Nach § 41 (2) BImSchG kann von diesem Grundsatz
abgewichen werden, falls die Kosten von Schutzmafinahmen in keinem angemessenen Verhalt-
nis zum Schutzzweck stehen.

GemaB dem Gesetz iiber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG] ist sicherzustellen, dass bei
bestimmten Vorhaben zur wirksamen Umweltvorsorge nach einheitlichen Grundséatzen die
Auswirkungen auf die Umwelt im Rahmen einer Umweltvertraglichkeitspriifung frithzeitig und
umfassend ermittelt, beschrieben und bewertet werden. Der Bau oder die Anderung von Anlagen
einer Eisenbahn des Bundes, die einer Planfeststellung nach dem Allgemeinen Eisenbahngesetz
(AEG) bediirfen, zéhlen gemaR der Anlage zu § 3 UVPG zu diesen Vorhaben.

Die Umweltvertrédglichkeitspriifung umfasst die Ermittlung, Beschreibung und Bewertung der
Auswirkungen des Planvorhabens auf Menschen, Tiere und Pflanzen, Boden, Wasser, Luft, Klima
und Landschaft, einschlieflich der jeweiligen Wechselwirkungen sowie auf Kultur- und sonstige
Sachgtter. Ein MaB zur Beurteilung der schalltechnischen Auswirkungen auf das Schutzgut
Mensch ist die Verkehrslarmerhohung, die sich im Prognose-Planfall ergibt. Eine
Aufgabenstellung der UVP ist daher, die gesamte Belastung aus Verkehrslarmimmissionen im
Umfeld des Planvorhabens darzustellen und zu beurteilen.

Zuséatzlich zur Betrachtung der Schienenverkehrstarmimmissionen auf der Grundlage der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV, vgl. /12/) ist fiir das Planvorhaben eine
Gesamtlarmbetrachtung vorzunehmen, in der die Larmimmissionen séamtlicher Verkehrstrager
im Planungsraum berlicksichtigt sind. Hierbei wird die im Prognosejahr 2030 zu erwartende
Verkehrslarmbelastung fiir den Prognose-Planfall unhter Beriicksichtigung aller vorgesehenen
Schallschutzmafinahmen bestimmt und dem Progfrwose-Nullfall ohne eine Realisierung des
Planvorhabens gegeniibergestellt.

3 Bearbeitungsgrundlagen

Der durchgefihrten schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Gesetze, Verordnun-
gen, Richtlinien, Planunterlagen und Schriftsatze zu Grunde:

/] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigung, Ge-
rausche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgénge {Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG]) in der aktuell gliltigen Fassung
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/2]

13/

/4]

/5/

16/

17/

/8/

19/

/10/

11/

N2/

/13/

16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
ldrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, gedndert durch Artikel 1 der
Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

16. Verordnung zur Durchfiinrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV]) vom 12. Juni 1990, geandert durch Artikel 3 des
Gesetzes vom 19. September 2006

Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, Schall 03, bekannt
gemacht im Amtsblatt der Deutschen Bundesbahn Nr. 14 vom 4. April 1990 unter laufen-
der Nr. 133

Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV: Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienen-
wege [Schall 03), giiltig ab 01. Januar 2015

24. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
wege-SchallschutzmafBnahmenverordnung - 24. BImSchV) vom 4. Februar 1997 in ihrer
berichtigten Fassung vom 16. Mai 1997

Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBlen - RLS 90, Ausgabe 1990, eingefiihrt durch das
allgemeine Rundschreiben Straflenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 des Bundesministers
fir Verkehr, StB 11/14.86.22-01/25Va 90

Umwelt-Leitfaden zur eisenbahnrechtlichen Planfeststellung und Plangenehmigung so-
wie fiir Magnetschwebebahnen, Teil VI - Schutz vor Schallimmissionen aus Schienenver-
kehr, Eisenbahn-Bundesamt, Stand Dezember 2012

Gesetz zur Beschleunigung von Planungs- und Genehmigungsverfahren im Verkehrsbe-
reich - Planungsbeschleunigungsgesetz - vom 23.11.2018

Umbau Knoten Frankfurt (Main)-Sportfeld, 2. Ausbaustufe; Schalltechnische Untersu-
chung zur Ermittlung und Beurteilung von Schienenverkehrslarmimmissionen auf Basis
der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV], Bericht Nr. 20108001-VVS-12;
KREBS+KIEFER FRITZ AG, Darmstadt, Stand des Magentadrucks: 27.03.2019

LoD1-Daten, Aktualitat: 06.02.2018, erhalten vom Hessischen Landesamt fiir Bodenma-
nagement und Geoinformation am 13.09.2018

Umbau Knoten Frankfurt (Main)-Sportfeld, 2. Ausbaustufe, Sechsgleisiger Ausbau Frank-
furt (Main)-Sportfeld - Abzweig Gutleuthof: Lageplédne Vorplanung und Erléuterungsbe-
richt, DB ProjektBau GmbH, Niederlassung Mitte, Frankfurt am Main, Stand 2004

Achsdaten in digitaler Form, zur Verfiigung gestellt von DB ProjektBau GmbH, Stand Sep-
tember 2011
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/14/  Umbau Knoten Frankfurt (Main)-Sportfeld, 2. Ausbaustufe, Ingenieurbau Ubersichtsplan
EU Mainbriicke: Querprofile und Schnitte, DB ProjektBau GmbH; Niederlassung Mitte,
Frankfurt am Main, Vorabzug Stand August 2011

/15/  Allgemeines Liegenschaftskataster fiir den Bereich Niederrad, Vermessungsbiiro Rie-
menschneider, Rodgau, Stand Juli 2011

/16/  Hohenpunkte im trassennahen Bereich in digitaler Form, zur Verfligung gestellt von DB
ProjektBau GmbH, Regionalbereich Mitte, Frankfurt am Main

/17/  Betriebskonzept Prognose 2030 mit Aufteilung Tag / Nacht, DB Netz AG, Regionalbereich
Mitte, Frankfurt am Main

/18/  Angaben zu den Bebauungspldnen im Umfeld der Trasse, Internetangebot der Stadt
Frankfurt am Main, Stadtptanungsamt, www.planas-frankfurt.de

/19/  Planungsverband Ballungsraum Frankfurt / Rhein-Main: Ausziige aus dem Flachennut-
zungsplan 2009, www.planungsverband.de

/20/  Umbau Knoten Ffm-Sportfeld, 2. Ausbaustufe: Trassierungsentwurf Bf Ffm - Stadion,
Entwurfsplanung; Vermessungsbiiro Riemenschneider, Rodgau, Mafistab 1:500; Stand
Oktober 2014

/21/  Aushangfahrpléne 2019, Tram 12, 15 und 19, Rhein-Main-Verkehrsverbund

/22/  StraBenverkehrsmengen fir den Bereich Frankfurt Niederrad und Umgebung fiir das
Prognosejahr 2030, zur Verfiigung gestellt von Hessen Mobil per Email am 13.08.2019

/23/  Fluglarmkarten Flughafen Frankfurt am Main, aktueller Stand: Fluglarmkonturen 2018;
Internetangebot www.fraport.de

4 Anforderungen an den Schallschutz

Die Verkehrslarmerhohung, die durch den Bau oder durch die wesentliche Anderung eines
Verkehrsweges entsteht, darf der Rechtsprechung des Bundes-Verwaltungsgerichtes (BVerwG,
Urteil vom 21.03.1996 - 4 C 9.95) zufolge zu keiner Gesamtbelastung fiihren, die eine Gesund-
heitsgefahrdung darstellt.

Die Schwelle, bei deren Erreichen oder Uberschreiten von einer Eigentums- und / oder
Gesundheitsgefahrdung auszugehen ist, ist weder normativ festgelegt noch in der
Rechtsprechung eindeutig geklart. Die Rechtsprechung des 11. bzw. 9. Senats des BVerwG sieht
die enteignungsrechtliche = Zumutbarkeitsschwelle wie auch die Schwelle zur
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Gesundheitsbeeintrachtigung in Anlehnung an Urteile des Bundesgerichtshofs in Wohngebieten
im Allgemeinen bei Pegeln von

a 70 ... 75 dBIA] tagsiber und
a 60 ... 65 dB(A] nachts

als erreicht an (BVerwG, Urteil vom 20.05.1998 - 11 C 3.97). Die Bestimmung der
enteignungsrechtlichen Zumutbarkeitsschwelle darf danach nicht schematisch von der
Erreichung bestimmter Pegelwerte abhangig gemacht werden. Diese Grenze soll aufgrund
wertender Betrachtung des Einzelfalls gezogen werden, wobei Gebietsart und
Larmvorbelastung eine wesentliche Rolle spielen (BVerwG, Urteil vom 28.10.1998 - 11 A 3.98).
Diese Rechtsprechung versteht die angegebenen Werte zur Bestimmung der
enteignungsrechtlichen Zumutbarkeitsschwelle also nicht als Grenzwerte.

In einer neueren Entscheidung hat der 7. Senat des BVerwG in der Urteilsbegriindung
ausdricklich eine .in der héchstrichterlichen Rechtsprechung entwickelte grundrechtliche
Zumutbarkeitsschwelle von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts” thematisiert (BVerwG, Urteil vom
15.12.2011 - 7 A 11.10). Damit werden diese Werte soweit ersichtlich erstmals nicht mehr als fiir
den konkreten Einzelfall in Wohngebieten sachgerecht relativiert, sondern als
gebietsunabhangige feste Grenzwerte fiir die grundrechtliche Zumutbarkeit definiert. Es bleibt
abzuwarten, ob andere Spruchkodrper dieser Festlegung folgen oder bei der friiheren Praxis der
Einzelfallbetrachtung bleiben (nicht differenzierend VGH Mannheim, Urteil vom 25.04.2012-5S
927/10). /8/

Auch die fachwissenschaftliche Diskussion zu diesem Punkt ist im Fluss und keineswegs
abgeschlossen. Gesicherte Erkenntnisse fir den Beginn einer Gesundheitsgefdahrdung durch
Verkehrslarm gibt es daher nicht, allenfalls jenseits der oben angegebenen Spanne. Demzufolge
konnen mogliche Gesundheitsgefahren ausgeschlossen  werden, wenn die
Gesamtverkehrslarmbelastung unterhalb der genanriten Intervalle bleibt.

In der Rechtsprechung des BVerwG (BVerwG, Beschluss vom 15.01.2008 - 9 B 7/07) ist
grundsatzlich geklart, dass eine in der Planfeststellung zu befolgende grundrechtliche Pflicht,
Schutzvorkehrungen gegen gesundheitsgefahrdende Verkehrslarmimmissionen zu treffen, eine
Kausalitdt zwischen dem Bau bzw. der Anderung des Verkehrswegs und der
gesundheitsgefahrdenden Verkehrsbelastung voraussetzt. Eine Pflicht, gesundheitlich
bedenkliche Immissionslagen bei Gelegenheit der Planfeststellung zu sanieren, besteht nicht.

Daher stellt sich die Frage nach einer moglichen Gesundheitsgefahr durch ein Vorhaben nur
dann, wenn durch das Planvorhaben selbst eine relevante Zusatzbelastung hervorgerufen wird.
Sofern die Gesamtlarmsituation nach Realisierung der Baumaf3nahmen unverandert bleibt oder
gar eine Entlastung hervorgerufen wird, ist eine mdglicherweise bereits durch die bestehende
Larmbelastung gegebene Gesundheitsgefahr nicht Verfahrensgegenstand.
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4.1 Rechtsgrundlage

Schalltechnische Untersuchungen zur Ermittlung und Beurteilung von Schienenverkehrslarm-
immissionen auf Basis der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV] wurden fiir das vorlie-
gende Projekt bereits im Jahr 2012 erstellt und im Jahr 2016 Giberarbeitet. Hier lag die Verkehrs-
prognose des Prognose-Planfall 2025 zu Grunde und die damals gliltige 16.BImSchV. Auf Grund
des §18g - prognostizierte Verkehrsentwicklung - des Allgemeinen Eisenbahngesetz (AEG)wurde
geprift, ob das Planfeststellungsverfahren mit der bei der Einreichung des Plans prognostizier-
ten Verkehrsentwicklung fortgefiihrt werden kann.

Als Fazit der Untersuchung /12/ ist die erneute Berechnung auf Grundlage der Verkehrsprognose
2030 als erforderlich erachtet worden, da nicht alle die Kriterien des §18g AEG erfillt worden
sind, um weiter im Verfahren mit dem Prognose-Planfall 2025 zu bleiben.

Hierbei ist zu beachten, dass der Verordnungsgeber mit der Verordnung zur Anderung der
16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung] vom 18.12.2014 die §3 und §4 sowie die Anlage 2
(Schall 03) der 16.BImSchV /3/ zur Berechnung des Beurteilungspegel fiir Schienenverkehrs-
wege neu gefasst hat. Zur Sichersteltlung eines einheitlichen Handelns im Rahmen der Planfest-
stellung von Eisenbahnbetriebsanlagen des Bundes wurden verschiedene Verfligungen zur Um-
setzung der Anlage 2 erstellt. Unter anderem wurde im Rahmen einer Verfiigung geregelt, dass,
wenn fiir ein Vorhaben das Planfeststellungsverfahren beantragt und die Auslegung des Plans
ortsiblich bekannt gemacht worden ist, sich die Berechnung der Beurteilungspegel im Rahmen
schalltechnischer Untersuchungen nach §3 in Verbindung mit Anlage 2 der 16.BImSchV alte Fas-
sung richtet.

Aus diesem Grund wird auch der vorliegenden Gesamtlarmuntersuchung die Giberholte Fassung
der 16. BImSchV /3/ und somit die Schall 03-1990 /4/, jedoch die Verkehrsprognose 2030, zu-
grunde gelegt. 1

5 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

Die fur den Neubau oder Ausbau von Verkehrswegen durchzufiihrenden schalltechnischen
Untersuchungen beruhen ausschliellich auf Schallausbreitungsberechnungen. Die
anzuwendenden Berechnungsverfahren gelten fiir standardisierte Bedingungen und basieren
auf zahlreichen Einzelmessungen. Dabei werden verschiedene Einflisse wie beispielsweise die
betrieblichen Randbedingungen, Besonderheiten des Fahrweges sowie Absorptions-, Beugungs-
und Dampfungseffekte in der Schallausbreitung beriicksichtigt. Die Berechnungsergebnisse
bieten eine Unabhangigkeit von den Zufdlligkeiten einer Messung, wie zum Beispiel von
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Witterungsverhaltnissen und betrieblichen Besonderheiten am Messtag. Insbesondere erlaubt
das Verfahren, Prognosen der zukiinftigen Larmsituation zu erstellen.

Die Ermittlung der Gesamtbeurteilungspegel aus Verkehrslarm erfolgt durch energetische
Uberlagerung der Teilpegel aus dem StraBen- und dem Schienenverkehr. Hierzu werden die
Richtlinie Schall 03/5/ (siehe auch Kapitel 4.1) sowie die Richtlinien fir den L&rmschutz an
Straflen RLS-90 /7/ herangezogen. Auf diese Regelwerke wird in den Anlagen zu § 3 der
16. BImSchV /3/ verwiesen. Sie sind daher beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von
Verkehrswegen zwingend anzuwenden. Weiterhin ist im Bereich von Niederrad eine hohe Flug-
larmbelastung zu erwarten. Diese ist auf Grundlage der verdffentlichten Ergebnisse der Unter-
suchungen am Flughafen Frankfurt am Main in der Berechnung bertiicksichtigt.

Zur Priifung des Sachverhaltes, ob aus der Umsetzung des Planvorhabens eine zusatzliche
Verkehrslarmbelastung resultiert, wird ein Vergleich zwischen Prognose-Nullfall und Prognose-
Planfall angestellt. Hierbei durfen nur solche Auswirkungen zugerechnet werden, die ursachlich
im Zusammenhang mit dem Planvorhaben stehen. Verkehrliche oder technische Entwicklungen,
die unabhangig vom Planvorhaben eintreten, sind zu neutralisieren. Daher wird der Prognose-
Nullfall in der Regel den gleichen Prognosehorizont abdecken wie der Prognose-Planfall, jedoch
ohne Bericksichtigung der baulichen Verdnderungen. In beiden Lastfallen ist das
Verkehrsaufkommen zu Grunde zu legen, welches =zum Prognosehorizont unter
Beriicksichtigung der baulichen Rahmenbedingungen zu erwarten ware.

Der Prognose-Nullfall beschreibt somit einen Lastfall, der die in der Bestandssituation
vorhandenen Bahnanlagen und StraBenverbindungen mit einem fiir den Prognosehorizont zu
erwartenden Verkehrsaufkommen verkniipft. Der Prognose-Planfall kennzeichnet die Situation
nach Realisierung des Planvorhabens sowohl hinsichtlich der baulichen Gegebenheiten als auch
des prognostizierten Verkehrsaufkommens. Die Flugverkehrsimmissionen wurden in beiden
Fallen mit der gleichen Verkehrsbelastung energetisch addiert.

Ausgangspunkt der schalltechnischen Betrachtungen ist ein digitales Schallquellen- und
Ausbreitungsmodell, in das die vorhandenen und geplanten Verkehrswege gemaf den Vorgaben
der einschldgigen Regelwerke aufgenommen werden. Die Durchfiihrung der Schall-
ausbreitungsberechnungen erfolgt getrennt fir die benannten Lastfdlle und fir die beiden
Beurteilungszeitraume Tag (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr} bzw. Nacht {22.00 Uhr bis 06.00 Uhr).

Die Ergebnisse der flaichendeckenden Ausbreitungsberechnungen werden beispielhaft fiir den
Prognose-Planfall in Anlage 1 in Form von Schallimmissionsplanen dokumentiert. Diese
Darstellung erlaubt eine groBraumige Beurteilung fir eine reprasentative Immissionshéhe im
1. Obergeschoss (6,3 m iiber Geldnde]. Hierbei werden die Gesamtbeurteilungspegel aus
Verkehrslarm an homogen im Untersuchungsraum verteilten Rasterpunkten bestimmt und als
Isophonen interpoliert.
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Wahrend die Schallimmissionspldne nur eine qualitative Bewertung der Immissionen
ermdglichen, kann die Schallsituation anhand von Einzelpunktberechnungen quantitativ fir
ausgewahlte Immissionsorte in jeder Geschossebene dokumentiert werden. In die Betrachtung
einbezogen werden alle im ndheren Umfeld der Bahnanlage vorhandenen schutzwiirdigen Nut-
zungen, die auch bereits in der schalltechnischen Untersuchung VVS-12 Beriicksichtigung fan-
den.

Nach allgemeinen Erkenntnissen gelten die Verkehrsgerdusche, die von Schienenwegen
ausgehen, als weniger ldstig und stérend als die von Straen ausgehenden Immissionen. Daher
ist gemaB Anlage 2 zu § 3 der 16. BImSchV bei der Berechnung des Beurteilungspegels an
Schienenwegen ein Abschlag in Héhe von

S=-5dBI(A)

vorzunehmen. Dieser so genannte Schienenbonus gilt nicht fiir Rangierbahnhdfe und
vergleichbare Anlagen, auf denen in erheblichem Umfang Giiterziige gebildet und zerlegt
werden. Da es sich im vorliegenden Fall nicht um solche Anlagen handelt, wurde der
Schienenbonus bei der Ermittlung der Teilbeurteilungspegel von Schienenwegen und
StraBenbahnstrecken ohne Einschrankung beriicksichtigt. GemaB aktueller Rechtsprechung ist
dieser Abschlag von 5 dB(A) ab dem 1. Januar 2015 nicht mehr anzuwenden, soweit zu diesem
Zeitpunkt fiir den jeweiligen Abschnitt eines Vorhabens das Planfeststellungsverfahren noch
nicht eréffnet ist und die Auslegung des Plans noch nicht dffentlich bekannt gemacht wurde. Da
dies nicht auf die vorliegende Planung zutrifft, ist hier der Schienenbonus noch anzuwenden.

Gegebenenfalls entstehende Zusatzbelastungen nach Realisierung des Planvorhabens werden
in den Differenzlarmkarten in Anlage 2 raumlich abgegrenzt. Durch Pegeldifferenzen, die anhand
der  Einzelpunktberechnungen ausgewiesen sind, kann die Verdnderung der
Gesamtlédrmsituation quantifiziert werden.

6 Untersuchungsergebnisse

6.1 Gerauschemissionen

6.1.1 Schienenverkehr

Der Emissionspegel eines Schienenverkehrsweges kennzeichnet den Mittelungspegel in einem
Abstand von 25 m zur Achse des Verkehrsweges und in einer Héhe von 3,5 m Giber Schienenober-
kante. Die Berechnung der Emissionspegel des Schienenverkehrs auf einem Gleis oder einem
Teilstiick erfolgt nach der Richtlinie Schall 03-1990 /4/ getrennt fiir Tag- und Nachtzeitraum.
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Wesentliche Parameter fiir die Emissionsherechnung sind neben der Anzahl von Zugbewegun-
gen die Zugart, die Ladnge eines Zuges, der betrachteten Zuggattung, der prozentuale Anteil
scheibengebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges sowie die fahrzeugbedingte Héchstge-
schwindigkeit bzw. die zuldssige Streckengeschwindigkeit und die Art des Fahrweges.

6.1.1.1 Nullfatl

Als Basis fiir die Emissionsberechnungen wurde ein Betriebskonzept /17/ fiir den Prognosefall
2030 auf Basis der Bedarfsplaniberprifung herangezogen. Insgesamt werden zum
Prognosezeitpunkt taglich im Nullfall

N Tag/Nacht = 426 / 110 Zligen

Ziige tags / nachts den Bahnhof Niederrad passieren.

Die zuléssige Hochstgeschwindigkeit betrdgt heute bereits auf allen Streckenabschnitten mit
Ausnahme der Strecken 3624 und 3650

v =100 km/h.
Die Strecke 3624 wird mit

v=80km/h
und die Strecke 3650 mit maximal

v =120 km/h

befahren. Der Gleisoberbau ist durchgehend auf Betonschwellen im Schotterbett erstellt.

Samtliche Eingangsdaten mit den aus dem Einfluss der Fahrbahnart resultierenden korrigierten
Emissionspegeln sind fiir einen Querschnitt in Héhe des Bf Frankfurt (Main]-Niederrad in An-
hang 1.1 dokumentiert. Demnach ergeben sich dort nachfolgende Emissionspegel fiir den Tag-
bzw. flir den Nachtzeitraum im Prognose Nullfall:

a Lme= 62,4 /59,7 dB(A) tags /nachts flr die Strecke 3683,
Q Lme = 72,6-,743 71,0 /70,7 dB(A) tags /nachts  fiir die Strecke 3520,
Qa Lme= 66,2/ 66,7 dB(A) tags /nachts fir die Gliterstrecke 3624,

Q LmE = 74,7/75;6 75,2 / 75,8 dB(A) tags /nachts fiir die im Randbereich des Plangebie-
tes verlaufende Strecke 3650.

KREBS+KIEFER FRITZ AG | www.kuk.de Seite 13 von 22



AZ 20108001-VVG-1, Stand: 28-10:2019-17.06.2020 €& KREBS+KIEFER
Projekt: Umbau Knoten Frankfurt-Sportfeld, 2. Ausbaustufe FRITZ AG

6.1.1.2 Planfall

Das zu erwartende Verkehrsaufkommen im Planfall wurde auf der Grundlage eines fiir den 6-
gleisigen Ausbau prognostizierten Betriebskonzeptes fur das Jahr 2030 erstellt /17/. Insgesamt
ergibt sich hieraus eine Gesamtzahl von

N Tag/Nacht = 620/120 Zﬁgen

in Hohe des Bf Frankfurt (Main)-Niederrad.

Die Geschwindigkeit der einzelnen Strecken ist im Planfall identisch mit dem Nullfall. Die ge-
planten Gleise der Strecke 3620 sind im Untersuchungsabschnitt ebenfalls mit

v =100 km/h
signalisiert.

Samtliche Eingangsdaten des Prognose Planfalls mit den aus dem Einfluss der Fahrbahnart re-
sultierenden korrigierten Emissionspegeln sind fiir einen Querschnitt in Hohe des Bf Frankfurt
(Main)-Niederrad in Anhang 1.2 dokumentiert. Demnach ergeben sich dort nachfolgende Emis-
sionspegel fir den Tag- bzw. fir den Nachtzeitraum:

Q Lme=62,4/59,7 dB(A) tags /nachts fur die Strecke 3683,

] Lme= 70,4/ 70,4 dB(A) tags /nachts fiir die Strecke 3520,

Qa Lme = 66,2/ 66,7 dB(A) tags /nachts fur die Giiterstrecke 3624,

] Lme= 67,3/ 60,9 dB(A) tags /nachts fir die neu zu bauenden Gleise der Strecke
3620

Q Lm = 7476-/76;6 74,7 / 75,7 dB(A) tags /nacht"s fir den kleinen Bereich der Strecke
3650 der innerhalb der Planungsgrenzen verlauft.

6.1.2 StraBenbahnverkehr

Im Untersuchungsraum befinden sich weiterhin die Gleisanlagen von einigen
Straflenbahnstrecken der Verkehrsgesellschaft Frankfurt [VGF). Die Frequentierung der
verschiedenen Linien im ndheren Umfeld der Bahnanlage wurde den Aushangfahrplénen /21/
entnommen. Zu bericksichtigen sind die Tram-Linien 12 und 19 im Bereich der Lyoner Strafle
und die Tram Linie 15 entlang der Bruchfeldstraflie mit Wendekreis am Haardtwaldplatz.
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Die Emissionsberechnung erfolgt analog zum Schienenverkehr der DB nach dem Regelwerk
Schall 03-1990. Es wurden die auf den Strecken der VGF ublicherweise eingesetzten Strafien-
bahnfahrzeuge des Typs NGT 8/S (,5-Wagen“) mit einer Wagenldnge von

t=31,0m

betrachtet. Der Scheibenbremsanteil dieser Fahrzeuge betragt 100 %. Fir die in Frankfurt zum
Einsatz kommenden Niederflur-StraBenbahnfahrzeuge NGT 8/S kann aus Abnahmemessungen
zur Schallemission abgeleitet werden, dass aufgrund besonderer Vorkehrungen eine weiterge-
hende dauerhafte Lirmminderung gegeben ist. Daher wird nicht der in Tabelle A aus Anlage 2
zur 16. BImSchV benannte Korrekturwert fiir Fahrzeuge von straflenabhangigen Bahnen nach
§ 1 (2) Nr. 1 BOStrab (StraBenbahn-/Stadtbahnfahrzeuge) von 3 dB angewendet. Vielmehr kann
von einem reduzierten Korrekturwert von

Dr.=0dB
ausgegangen werden.
Die zuldssige Streckenhdchstgeschwindigkeit ist bei allen drei Tramlinien mit

v=50km/h

bericksichtigt.
Die Linien 19 und 12 verlaufen auf dem Mittelstreifen der Lyoner Straf3e in einem eigenen Gleis-
bett, welches mit Schotteroberbau mit Betonschwellen ausgestattet ist. Hier wird als Korrektur-
wert zur Beriicksichtigung der Fahrbahnart

D=2 dB
angewendet. Bei kreuzenden Straflen erfolgt grundsatzlich eine Eindeckung in Asphalt oder
Pflaster. Dort wird gemaB Ziffer 5.7 der Schall 03 fir eine Teilstiicklange gleich der zweifachen
Breite des Ubergangs

Deui=5 dB
gesetzt. Andere Korrekturen Drs werden dort nicht angewendet. Die Tramlinie 15 verlauft inner-
halb des Untersuchungsgebietes durch die Bruchfeldstrafle ohne eigenen Gleiskérper. Die Fahr-

bahn ist daher durchgéngig als geschlossenen Bahnkorper mit einem Zuschlag fiir den Einfluss
der Fahrbahnart ein Wert von
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Drs=5dB

zu berechnen.

Alle Eingangsdaten fiir die verschiedenen Streckenabschnitte wurden ebenso wie die hieraus
ermittelten Emissionspegel in Anhang 1.3 dokumentiert.

6.1.3 StraBenverkehr

Wesentliche Parameter fiir die Emissionsberechnungen bei Stra3enverkehrswegen sind neben
dem durchschnittlichen tiglichen Verkehrsaufkommen (DTV) der Nachtanteil, der Schwerver-
kehrsanteil sowie die zuldssige Hochstgeschwindigkeit.

Im Untersuchungsraum verlaufen zahlreiche Strafien in Nord-Siid- oder Ost-West-Richtung. Zur
Ermittlung der Emissionspegel aus dem motorisierten Individualverkehr entlang der
mafgebenden StraBenverkehrswege im Bereich Niederrad wurden die aktuellen Prognose-Ver-
kehrszahlen/22/ , die von Hessen Mobil zur Verfligung gestellt wurden, herangezogen. Die
stiindliche Verkehrsstarke wurde in Abhangigkeit von der Klassifikation der zu betrachtenden
Straflen in Anlehnung an Tabelle 3 der RLS-90 /7/ festgelegt.

Einflisse des Planvorhabens auf den motorisierten Individualverkehr, insbesondere entlang der
Hauptverbindungen, sind nicht gegeben. Daher kénnen die vorliegenden Zahlen sowohl fiir den
Prognose-Nullfall als auch fiir den Prognose-Planfall herangezogen werden.

Die Eingangsdaten fiir die verschiedenen Strafenabschnitte mit unterschiedlichem
Verkehrsaufkommen sowie die hieraus ermittelten Emissionspegel sind in Anhang 1.4
dokumentiert.

Befindet sich ein Immissionsortim Einwirkungsberei;ch lichtzeichengeregelter Kreuzungen oder
Einmiindungen, so ist immissionsseitig ein Zuschlag K fiir die erhéhte Storwirkung solcher
lichtzeichengeregelten Knotenpunkte zu berlicksichtigen. Je nach Abstand des Immissionsortes
vom nachsten Schnittpunkt der Achse von sich kreuzenden oder zusammentreffenden
Fahrstreifen betragt der Zuschlag

a 3 dB(A) bei Abstanden bis 40 m,
a 2 dB(A) bei Abstanden (iber 40 m bis 70 m,
a 1 dB(A) bei Abstanden iiber 70 m bis 100 m.

Liegt der Immissionsort im Einflussbereich mehrerer Lichtzeichenanlagen, so ist nur der
Zuschlag fir die nachstgelegene zu beriicksichtigen.
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6.1.4 Flugverkehr

Durch Start- und Landevorgange auf dem etwa 3,5 km entfernten Verkehrsflughafen Frankfurt
am Main wirken nicht unerhebliche Gerdusch auf das Plangebiet ein. Die Gerduschimmissionen
durch den flugbetriebsbedingten Larm konnen aus den Detailkarten abgeschatzt werden, die
Bestandteil der Verordnung Uber die Festsetzung des Larmschutzbereichs fir den
Verkehrsflughafen Frankfurt am Main sind.

/ |
L— . Z} 2015 Frcon 4G mi n on © Gorgs o0 & Qe
n g

Abbildung 1: Isophonen flugbetriebsbedingter Gerausche, Tag

Zur Beriicksichtigung des Flugbetriebsbedingten Larms wurde eine Ersatzschallquelle erstellt,
die auf Grundlage der Isophonen in den Abbildungen 1 und 2 kalibriert wurde.
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Abbildung 2: Isophonen flugbetriebsbedingter Gerausche, Nacht

6.2 Immissionen

6.2,1 Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse der flachendeckenden Ausbreitungsberechnungen werden fir den Prognose-
Planfall in Anlage 1 in Form von Schallimmissiongplénen dokumentiert. Sie erlauben eine
grofiraumige Beurteilung fiir eine reprasentative Immissionshéhe im 1. Obergeschoss (6,3 m
tber Gelande).

Sofern die Beurteilungspegel die untere Grenze des in der Rechtsprechung beziiglich einer
Gesundheitsgefahr genannten Intervalls mit Schwellenwerten

Lr, Tag/Nacht = 70 / 60 dB[A]
Uberschreiten, sind die hiervon betroffenen Flachen violett oder blau hinterlegt.

Anhand von Differenzldrmkarten werden die Veranderungen gegeniber dem Prognose-Nullfall
flaichendeckend in Anlage 2 dargestellt. Soweit Flachen gelb oder griin hinterlegt sind, ist eine
Reduktion der Schienenverkehrslarmbelastung nach Umsetzung des Planvorhabens im
Vergleich zum Nullfall zu erwarten.
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In orangen oder roten Teilbereichen kann das Planvorhaben im Vergleich mit dem Prognose-
Nullfall zu einer Zusatzbelastung um weniger als 1 dB(A] fihren. Sind Flachen violett oder blau
hinterlegt, so ist eine Erhéhung der Beurteilungspegel um mehr als 1 dB(A] zu erwarten.

Wishrend die Schallimmissionsplane und Differenzlarmkarten zunachst eine qualitative
Bewertung der Immissionen und eine Abgrenzung kritischer Einwirkungsbereiche ermdglichen,
kann die Schallsituation anhand von Einzelpunktberechnungen quantitativ fur alle ausgewahlten
Immissionsorte in jeder Geschossebene dokumentiert werden. Der Beurteilungspegel aus der
Einzelpunktberechnung beschreibt dabei die Schallsituation am geéffneten Fenster.

In Anhang 2 werden die Beurteilungspegel fiir alle untersuchten Immissionsorte und Geschosse
in tabellarischer Form ausgewiesen. Die Berechnungsergebnisse werden fiir Prognose-Nullfall
sowie fiir Prognose-Planfall gegeniibergestellt und Pegeldifferenzen ausgewiesen. Im Hinblick
auf eine Schwelle, ab der eine Gesundheitsgefahrdung nicht ausgeschlossen werden kann, wird
geprift, ob das Planvorhaben zu einer bedenklichen oder kritischen Zusatzbelastung fiihren
kann. Sofern die Beurteilungspegel die untere Grenze des in der Rechtsprechung beziglich einer
Gesundheitsgefahr genannten Intervalls

Lr, Tag/Nacht < 70 / 60 dB(A]

unterschreiten oder durch das Planvorhaben eine Entlastung von Verkehrslarm hervorgerufen
wird, ist dies grundsatzlich als unbedenklich zu bewerten. Eine Uberschreitung der oben
genannten Werte in Verbindung mit einer Zusatzbelastung wird als bedenklich eingestuft. Sofern
die Beurteilungspegel mehr als

Lr, Tag/Nacht > 75 / 65 dB(A)

betragen und gegeniiber dem Prognose-Nullfall ansteigen, ist dies als kritisch anzusehen.
Besonders kritisch stellt sich eine Zusatzbelastung um

AL-> 2 dB
bei Beurteilungspegeln oberhalb von 75/ 65 dB(A) dar.

An insgesamt 15 der etwa 600 reprasentativ untersuchten Immissionsorte werden
Beurteilungspegel von mehr als 70 dB(A) am Tag und mehr als 60 dB(A) in der Nacht ermittelt.
Hierbei handelt es sich ausnahmslos um Berechnungspunkte entlang der Bahntrasse.

6.2.2 Veranderung der Larmbelastung

Vergleicht man den Prognose-Nullfall mit dem Prognose-Planfall, so zeigt sich bereits anhand
der Differenzlarmkarten, dass sich im Tagzeitraum Verdanderungen in der Gesamtsituation im
Nahbereich der Trasse einstellen werden. Zusatzbelastungen um maximal
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ALr, Tag/Nacht= 1,7/ 1,5 dB

beschrénken sich weitgehend auf die unmittelbar an der Bahnanlage gelegenen Bebauung west-
lich der Gleisanlagen.

An keinem der vorhandenen Wohngeb&ude werden Gesamtbeurteilungspegel von
Lr, Tag/Nacht ; 75 / 65 dB(Al

prognostiziert. ~An einigen gemischten und gewerblichen Nutzungen sind diese
Gesamtbeurteilungspegel jedoch berschritten. Eine Uberschreitung in Verbindung mit einer
Pegelerhshung um mehr als

AL-22dB
ergibt sich nicht. So dass eine besonders kritische Zusatzbelastung nicht gegeben ist.
Beurteilungspegel oberhalb 75 / 65 dB(A) in Verbindung mit Pegelerhéhungen um mehr als
AL-20,1dB

innerhalb der Beurteilungszeitrdume, und damit eine kritische Zusatzbelastung, ergeben sich an
den folgenden Geb&uden:

a Hahnstrafe 43 (M)
a HahnstraBe 43d (Ml)

Bei beiden Gebduden ist der Beurteilungspegel am Tag noch unterhalb der unteren Grenze des
in der Rechtsprechung beziiglich einer Gesundheitsgefahr genannten Intervalls von 70 dB(A) ge-
legenen Wert ermittelt. Die Zusatzbelastung fiihrt daher am Tag nicht zu einer kritischen Situa-
tion, sondern ausschliefilich im Nachtzeitraum. Da es sich bei den beiden betroffenen Gebsuden
in der Hahnstrafle um gewerblich genutzte Gebiude handelt ist hier eine schutzwiirdige Nutzung
in der Nacht noch zu hinterfragen.

Beurteilungspegel oberhalb 70 / 60 dB(A) in Verbindung mit Pegelerhhungen um mehr als
AL-20,1dB
innerhalb der Beurteilungszeitrdume ergeben sich an den folgenden Geb&iuden:

a Goldsteinstraie 114 (MI)
a HahnstraBe 6 (GE)
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Auch bei diesen beiden Gebauden handelt es sich um gewerblich genutzte Objekte, bei denen
eine schutzwiirdige Nutzung in der Nacht zu prifen ist.

7 AbschlieBende Bemerkungen

Inden Teilbereichen, in denen kritische Gesamtbelastungen in einer Gréfienordnung oberhalb 70
... 75 dB[A) tags bzw. 60 ... 65 dB(A] nachts Uberschritten werden sind lediglich an 4 Geb&uden
projektbedingten Erhéhungen des Beurteilungspegels zu erwarten.
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Emissionspegel des Schienenverkehrs ﬁ‘ KREBS + KIEFER
geman Schall 03

FRITZ AG

K:AB_Projekte\2010\8001-Knoten Sportleld\C-Bearbeitung\02_Verkehrslarm\Bearbeitung\Gesamtiarm\[Schall03_Emission_StraBenbahn 2013.xIs]ANHANG 1.3.3

Strecke 3683 Ffm Abzweig KleyerstraBBe - Flughafen - Kelsterbach
Streckenabschnitt Bf Niederrad
Richtung beide Richtungen
Vimax 100 km/h
Belastungsfall Prognose-Nullfall 2030
Anz. Zige Linei
tags nachts tags nachts
[km/h]  [m]  [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
S-Bahn 156 42 100 140 100 -2 0 60,4 57,7
Gesamtzahl Ziige 156 42 Emissionspegel L, ¢ 60,4 57,7
Korrekturwert fiir die Fahrbahnart D, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fiir die Fahrbahnart 62,4 59,7

Lmei =51 dB(A) + 20 log (0.01 v) + 10 log (0.01 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + Dg, + Dy

Emissionspegel, entspricht Mittelungspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22-6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

v zuléassige Streckengeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit
I Lange eines Zuges der betrachteten Zuggattung
p prozentualer Anteil scheibengebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok

Dg, Pegeldifferenz durch den Einflul3 der Fahrzeugart

Dae Pegeldifferenz durch aerodynamische Einfliisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Dgy, Pegeldifferenz durch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:

Korrekturen, die den Einfluss des Fahrweges beruckéichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegeln lediglich bezlglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahniibergangen oder

in Kurven mit engen Radien weichen die tatsachlichen Emissionspegel von den oben
ausgewiesenen Werten ab.

25.10.2019; Bericht Nr. 20108001-VVG-1

KREBS+KIEFER FRITZ AG - Heinrich-Hertz-StraBe 2 - 64295 Darmstadt

Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 1.1.1



Emissionspege_l_d—és_ Schiéﬁéﬁ?erkehrs (‘ KREBS +KIEFER

gemaB Schall 03 FRITZ AG
Strecke 3520  Frankfurt am Main Stadion - Frankfurt-Niederrad
Streckenabschnitt Bf Niederrad
Richtung beide Richtungen
Vmax 100 km/h
Belastungsfall Prognose-Nulifall 2030
Anz. Ziige L e
tags nachts tags nachts
[km/h]  [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
SPFV (ICE) 78 13 100 420 100 -3 0 61,1 56,3
SPFV (IC-E) 24 9 100 140 100 0 0 54,2 53,0
SPNV 71 9 100 140 100 -2 0 56,9 51,0
S-Bahn 64 18 100 A40 100 -2 0 63,7 61,2
GV-E 19 11 100 740 0 0 0 67,4 68,1
Gesamtzahl Zlige 256 60 Emissionspegel L ,, £
Korrekturwert flir die Fahrbahnart Dgp, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

7 ,07

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fiir die Fahrbahnart

25:40:201817.06.2020; Bericht Nr. 20108001-VVG-1

KREBS+KIEFER FRITZ AG - Heinrich-Hertz-StraBe 2 - 64295 Darmstadt
Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 1.1.2



Emissionspegel des Schienenverkehrs (‘ KREBS +KIEFER
geman Schall 03 FRITZ AG

K:\B_Projekte\2010\8001-Knoten Sportfeld\C-Bearbeitung\02_Verkehrslarm\Bearbeliung\Gesamtlarm\[Schall03_Emission_StraBfenbahn 2019.xIs]ANHANG 1.3.3

Strecke 3624  Forsthaus (Frankfurt) - Frankfurt-Niederrad
Streckenabschnitt Bf Niederrad

Richtung beide Richtungen

Vmax 80 km/h

Belastungsfall Prognose-Nullfall 2030

Anz. Ziige De,  Dee Lm e

tags nhachts tags nachts
[km/h] [m]  [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

GV-E 14 8 80 740 0 0 0 64,2 64,7
Gesamtzahl Ziige Emissionspegel L, ¢ 64,2 64,7
Korrekturwert fiir die Fahrbahnart Dg, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fiir die Fahrbahnart 66,2 66,7

25.10.2019; Bericht Nr. 20108001-VVG-1

KREBS+KIEFER FRITZ AG - Heinrich-Hertz-StraBe 2 - 64295 Darmstadt

Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 1.1.3



Emissionspegel des Schienenverkehrs (‘ KREBS +KIEFER

geman Schall 03 FRITZ AG

KAB_Projekle\2010\8001-Knoten Sportfeld\C-Bearbeitung\02_Verkehrslarm\VVG-1-Gesamtl&irm\Bearbeitung\[2019-10-17-VVG-Schall03_Emissionen.xisx]ANHANG 1.1.4

Strecke 3650 Frankfurt am Main Stadion - Forsthaus (Frankfurt)
Streckenabschnitt Sportfeld - Forsthaus
Richtung beide Richtungen
Vimax 100120 km/h
Belastungsfali Prognose-Nullfall 2030
Anz. Zige De, Dae Lo i
tags nachts tags nachts
(km/h] [m] [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
SPFV (IC-E) 80 6 100 140 50 0 0 64,2 56,0
SPNV 64 16 100 140 100 -2 0 56,5 53,5
GV-E 6953 3937 100 740 0 0 0 #2:371,9 73,36
GV-E 6 2 120 740 0 0 0 64,0 62,2
Giesamtzahl Ziige 203 61 Emissionspegel Lz 73,
Korrekturwert fiir die Fahrbahnart De, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fiir die Fahrbahnart

25402049 17.06.2020; Bericht Nr. 20108001-VVG-1

KREBS+KIEFER FRITZ AG - Heinrich-Hertz-StraBe 2 - 64295 Darmstadt
Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 1.1.4



Emissionspegel des Schienenverkehrs i€ KREBS + KIEFER
geman Schall 03

FRITZ AG

K:\B_Projekle\2010\8001-Knolen Sportleld\C-Bearbeilung\02_Verkehrsl&rm\Bearbeitung\Gesamtiarm\[Schall03_Emission_Stra3enbahn 2019.xIs]ANHANG 1.3.3

Strecke 3683 Ffm Abzweig KleyerstraBe - Flughafen - Kelsterbach
Streckenabschnitt Bf Niederrad
Richtung beide Richtungen
Viax 100 km/h
Belastungsfall Prognose-Planfall 2030
Anz. Ziige Lm,ei
tags nachts tags nachts
[km/h] [m]  [%] [dB(A)] [dB(A)] {dB(A)] [dB(A)]
S-Bahn 156 42 100 140 100 -2 0 60,4 57,7
Gesamtzahl Ziige 156 42 Emissionspegel L, ¢ 60,4 57,7
Korrekturwert fiir die Fahrbahnart Dry, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fiir die Fahrbahnart 62,4 59,7

Lme =51 dB(A) + 20 log (0.01 v) + 10 iog (0.01 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + Dr, + Dpe

Emissionspegel, entspricht Mittelungspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22-6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

v zulassige Streckengeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit
I Lange eines Zuges der betrachteten Zuggattung
p prozentualer Anteil scheibengebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok

Dk, Pegeldifferenz durch den EinfluB der Fahrzeugart

Dae Pegeldifferenz durch aerodynamische Einfllisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Drp Pegeldifferenz durch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung: 3
Korrekturen, die den Einfluss des Fahrweges beriicksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegeln lediglich bezlglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahnlbergangen oder

in Kurven mit engen Radien weichen die tatsachlichen Emissionspegel von den oben
ausgewiesenen Werten ab.

25.10.2019; Bericht Nr. 20108001-VVG-1

KREBS+KIEFER FRITZ AG - Heinrich-Hertz-StraBe 2 - 64295 Darmstadt

Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 1.2.1



Emissionspege_l‘t_i"e_é ééﬁiéﬁéﬁi{erkehrs (‘ KREBS + KIEFER

gemaB Schall 03 FRITZ AG

K:\B_Projekte\2010\8001-Knoten Sportfeld\C-Bearbsitung\02_Verkehrslarm\Bearbeitung\Gesamtiarm\[Schall03_Emission_StraBenbahn 2019.xis]ANHANG 1.3.3

Strecke 3520  Frankfurt am Main Stadion - Frankfurt-Niederrad
Streckenabschnitt Bf Niederrad
Richtung beide Richtungen
Vmax 100 km/h
Belastungsfall Prognose-Planfall 2030
Anz. Zuge Loei
tags nhachts tags nachts
[km/h] [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
SPFV 2 1 100 140 100 0 0 43,4 43,4
SPNV 80 13 100 140 100 -2 0 57,5 52,6
g S-Bahn 124 18 100 140 100 -2 0 59,4 54,0
GV-E 19 1 100 740 0 0 0 67,4 68,1
Gesamtzahl Ziige 225 43 Emissionspegel L, ¢ 68,4 68,4
Korrekturwert fiir die Fahrbahnart Dep, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fur die Fahrbahnart 70,4 70,4

25.10.2019; Bericht Nr. 20108001-VVG-1

KREBS+KIEFER FRITZ AG - Heinrich-Hertz-StraBe 2 - 64295 Darmstadt
Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 1.2.2



Emissionspegel des Schienenverkehrs (‘ KREBS + KIEFER

K:\B_Projekte\2010\8001-Knoten Sportfeld\C-Bearbeilung\02_Verkehrslarm\Bearbeitung\Gesamtiarm\[Schall03_Emission_StraBenbahn 2019.xIs]JANHANG 1.3.3

Strecke 3624  Forsthaus (Frankfurt) - Frankfurt-Niederrad
Streckenabschnitt Bf Niederrad

Richtung beide Richtungen

Vmax 80 km/h

Belastungsfalil Prognose-Planfall 2030

Anz. Ziige p

tags nachts tags nachts
[kmvh] [m]  [%] [0B(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

GV-E 14 8 80 740 0 0 0 64,2 64,7
Gesamtzahl Ziige 14 8 Emissionspegel Ly,e 64,2 64,7
# Korrekturwert fiir die Fahrbahnart Dgy, [dB(A)]

Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fiir die Fahrbahnart 66,2 66,7

25.10.2019; Bericht Nr. 20108001-VVG-1

KREBS+KIEFER FRITZ AG - Heinrich-Hertz-StraBe 2 - 64295 Darmstadt

Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 1.2.3



Emissionspege_l_d_és_ Schienenverkehrs <« KREBS +KIEFER

geman Schall 03 FRITZ AG

K:\B_Projekte\2010\8001-Knoten Sportfeld\C-Bearbeitung\02_Verkehrsi&rm\VVG-1-Gesamllarm\Bearbeilung\[2019-10-17-VVG-Schall03_Emissionen. xlsx ANHANG 1.2.4

Strecke 3650 Frankfurt am Main Stadion - Forsthaus (Frankfurt)
Streckenabschnitt Sporifeld - Forsthaus
Richtung beide Richtungen
Vimax 120 km/h
Belastungsfall Prognose-Planfall 2030
Anz. Ziige L ki
tags nachts tags nachts
[km/h] [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
SPFV 1 7 100 140 50 0 0 452 56,7
SPNV 64 16 100 140 100 -2 0 56,5 53,5
GV-E 6953 3932 100 740 0 0 0 2371,9 73,672,7
GV-E 6 5 120 740 0 0 0 64,0 66,2
Gesamtzahl Ziige 124 Emissionspegel L,c 72, 73,
Korrekturwert fiir die Fahrbahnart Dep, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fiir die Fahrbahnart 74,

2540:2049-17.06.2020; Bericht Nr. 20108001-VVG-1

KREBS+KIEFER FRITZ AG - Heinrich-Hertz-StraBe 2 - 64295 Darmstadt
Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 1.2.4



Emissionspege_l des Schienenverkehrs %€ KREBS+ KIEFER

gemaB Schall 03 FRITZ AG

KAB_Projekte\2010\8001-Knoten Sporifeld\C-Bearbellung\02_Verkehrsldrm\Bearbeitung\Gesamti&rm\[Schall03_Emission_StraBenbahn 2019.xIs]ANHANG 1.3.3
Neubaugleise

Strecke 3620 Ffm Stadion - Niederrad - Gutleuthof
Streckenabschnitt Bf Niederrad
Richtung beide Richtungen
Vmax 100 km/h
Belastungsfall Prognose-Planfall 2030
Anz. Zige L e
tags nachts tags nachts
[km/h] [7%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
SPFV 189 19 100 420 100 -3 0 65,0 58,0
SPNV 32 6 100 140 100 -2 0 53,5 49,2
Leerreisezige 4 2 100 420 100 -3 0 48,2 48,2
Gesamtzahl Ziige 225 27 Emissionspegel L, 65,3 58,9
Korrekturwert fiir die Fahrbahnart Drp [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fiir die Fahrbahnart 67,3 60,9

25.10.2019; Bericht Nr. 20108001-VVG-1

KREBS+KIEFER FRITZ AG - Heinrich-Hertz-StraBe 2 - 64295 Darmstadt
Tel. (06151) 885-383 - www.kuk.de ANHANG 1.2.5
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