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1 Zusammenfassung

belastung vor und nach Realisierung des Planvorhabens er
berechneten Beurteilungspegel wurden orientierend mig

mogliche Gefahren flr die Gesundheit bewertet.
Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassgh:

Q Bereits im Prognose-Nulifall werden die Qfientierungswerte aus der
stadtebaulichen Planung gemafR Beibfatt 1 zur DIN 18005-1 in
Teilbereichen des Untersuchungsrayimes im Umfeld des Bahnhofs
Niederrad deutlich Gberschritten. Gleiches gilt fur den Prognose-
Planfall nach Umsetzung des Pla

a An den den Gleisanlagen zugewandten Fassaden dominieren weit-
gehend die Immissionsantgile aus dem Schienenverkehr.

a Pegelerhdhungen infolgle des Planvorhabens betragen maximal

/ALtagiNacht = 1,1/ 4,0 dB(A)

in einem kleingh Teilbereich am Paul-Gerhardt-Ring. Im Gberwie-
genden Teil/des Untersuchungsraumes sind keine relevanten
Pegelerhohingen, meist sogar Pegelminderungen zu verzeichnen.

eilbereichen, in denen kritische Gesamtbelastungen in
eine/GréBenordnung oberhalb 70 ... 75 dB(A) tags bzw. 60 ...
65/0B(A) nachts Uberschritten werden, sind lediglich an 7 Gebau-
den projektbedingte Erhdhungen des Beurteilungspegels in einer
 GroBenordnung bis maximal

AI-TagINacht = 1,6 / 5,2 dB(A)

zu erwarten. An diesen Gebduden sind bereits passive MafBnah-
men auf Basis der 16. BimSchV vorgesehen, so dass mdgliche
Gesundheitsgefahrdungen der Anwohner ausgeschlossen werden
kénnen.
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2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Der Ausbau des Schienenverkehrsknotens Frankfurt (Main)-Sportfeld is
als TeilmaBnahme im Projekt Frankfurt RheinMain®® erfasst. Dfas
Gesamtvorhaben besteht aus drei Ausbaustufen, wobei dig 2.
Ausbaustufe den Bau von zwei zusatzlichen Gleisen zylischen
Frankfurt (Main)-Sportfeld und dem Abzweig Gutleuthof einschligllich der
Umgestaltung des Ostkopfes des Bahnhofs Frankfurt (Majf)-Sportfeld
vorsieht.

Durch den Betrieb von Verkehrsanlagen kommt es zu Gérduschimmissio-
nen auf im Einwirkungsbereich befindliche Siedlungsfldchen. Schallimmis-
sionen zahlen je nach Starke und Wahrnehmbarkeit nach § 3 BImSchG
zu den Immissionen, die Gefahren, erhebliche NaChteile oder Belastigun-
gen fir die Allgemeinheit und Nachbarschaft hg vorrufen kénnen. Geman
§ 41 (1) BImSchG sind beim Neubau oder dér wesentlichen Anderungen
von Verkehrswegen diese so herzustellen, dass keine schédlichen Einwir-
kungen durch Verkehrsgerdusche hervofgerufen werden, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind. fach § 41 (2) BImSchG kann von
diesem Grundsatz abgewichen wergén, falls die Kosten von SchutzmaB-
nahmen in keinem angemessenen/Verhéltnis zum Schutzzweck stehen.

GeméaB dem Gesetz Uber dig” Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) ist
sicherzustellen, dass be¥ bestimmten Vorhaben zur wirksamen
Umweltvorsorge nach einffeitlichen Grundsétzen die Auswirkungen auf die
Umwelt im Rahmen eiher Umweltvertraglichkeitsprifung frihzeitig und
umfassend ermittelt, Jeschrieben und bewertet werden. Der Bau oder die
Anderung von Adlagen einer Eisenbahn des Bundes, die einer
Planfeststellung /nach dem Allgemeinen Eisenbahngesetz (AEG)
bediirfen, zéhlgh geman der Anlage zu § 3 UVPG zu diesen Vorhaben.

Die Umwelivertraglichkeitsprifung umfasst die Ermittlung, Beschreibung
und Bewertung der Auswirkungen des Planvorhabens auf Menschen,
Tiere Aind Pflanzen, Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft,
einsghlieBlich der jeweiligen Wechselwirkungen sowie auf Kultur- und
soiistige Sachglter. Ein MaB zur Beurteilung der schalltechnischen
Luswirkungen auf das Schutzgut Mensch ist die Verkehrslarmerhéhung,
die sich im Prognose-Planfall ergibt. Eine Aufgabenstellung der UVP ist
daher, die gesamte Belastung aus Verkehrslarmimmissionen im Umfeld
des Planvorhabens darzustellen und zu beurteilen.
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Zusétzlich zur Betrachtung der Schienenverkehrslarmimmissionen auf der
Grundlage der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV, vgl. /3/) ist

die Larmimmissionen samtlicher Verkehrstrdger im Planungsratim
beriicksichtigt sind. Hierbei wird die im Prognosejahr 2025 zu erwagtende

aller vorgesehenen SchallschutzmaBnahmen bestimmt und dém Prog-
nose-Nullfall ohne eine Realisierung des Planvorhabens /gegenuber-
gestellt.

3 Bearbeitungsgrundlagen

3.1 Rechtsgrundlagen und Regelwer

Der durchgefiihrten schalltechnischen Untefsuchung liegen die folgenden
Gesetze, Verordnungen und Richtlinien z4 Grunde:

/1/  Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigung, Geraugthe, Erschitterungen und &hnliche Vor-
gange (Bundes-Immissighsschutzgesetz — BImSchG) in der aktuell
gultigen Fassung

2/  Gesetz liber die Uplweltvertraglichkeitsprufung (UVPG)

/3/  16. Verordnung zur Durchflhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Vefkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

14/ . dnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-schutz-

/5/ ichtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwe-
gen, Schall 03, bekannt gemacht im Amtsblatt der Deutschen Bun-
desbahn Nr. 14 vom 4. April 1990 unter laufender Nr. 133

Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen - RLS 90, Ausgabe
1990, eingefiihrt durch das allgemeine Rundschreiben StraB3enbau
Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 des Bundesministers fur Verkehr, StB
11/14.86.22-01/25 Va 90
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[7/ DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und
Hinweise fur die Planung®, Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im Stadtebau,
rechnungsverfahren, Schalltechnische Orientierungswerte fii
stddtebauliche Planung®, Mai 1987

/8/  Richtlinien fir die Anlage von StraBen, Teil: Querschnittg — RAS-Q
96, Ausgabe 1996, eingefiihrt durch das Allgemeine Rdndschreiben
StraBenbau Nr. 28 / 1996 vom 15.08.1996 des Bungésministeriums
fur Verkehr, StB 13/38.50.05/65 Va 96

/9/  Umwelt-Leitfaden zur eisenbahnrechtlichen fPlanfeststellung und
Plangenehmigung sowie fir Magnetschwébebahnen, Teil VI -
Schutz vor Schallimmissionen aus Schjénenverkehr, Eisenbahn-
Bundesamt, Stand Dezember 2012

3.2 Planunteriagen

Zur Bearbeitung standen nachfolgende Planunterlagen und Schriftsétze
zur Verflgung:

/10/  Umbau Knoten Frankfurl/(Main)-Sportfeld, 2. Ausbaustufe, Sechs-
gleisiger Ausbau Frankfurt (Main)-Sportfeld — Abzweig Gutleuthof:
Lageplane Vorplanyhg und Erlauterungsbericht, DB ProjektBau
GmbH, Niederlassdng Mitte, Frankfurt am Main, Stand 2004

/11/  Achsdaten in digitaler Form, zur Verfligung gestellt von DB Projekt-
Bau GmbH, Stand September 2011

/12/ Umbau Knoten Frankfurt (Main)-Sportfeld, 2. Ausbaustufe, Ingeni-
eurbay’ Ubersichtsplan EU Mainbriicke: Querprofile und Schnitte,
DB fProjektBau GmbH; Niederlassung Mitte, Frankfurt am Main,
Vgtabzug Stand August 2011

Allgemeines Liegenschaftskataster fir den Bereich Niederrad,
Vermessungsbiro Riemenschneider, Rodgau, Stand Juli 2011

Hoéhenpunkte im trassennahen Bereich in digitaler Form, zur Verfi-
gung gestellt von DB ProjektBau GmbH, Regionalbereich Mitte,
Frankfurt am Main
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/15/  Betriebskonzept Prognose 2025 mit Aufteilung Tag / Nacht, DB
Netz AG, Regionalbereich Mitte, Frankfurt am Main

/16/  Angaben zu den Bebauungsplanen im Umfeld der Trasse, Inter
angebot der Stadt Frankfurt am Main, Stadtplanunggamt,
www.planas-frankfurt.de

/17/  Planungsverband Ballungsraum Frankfurt / Rhein-Maip

/18/ Larmkartierung Hessen 2007, Ballungsraum Fr

StralBenlarm LDEN und LNight in dB(A),
Umwelt und Geologie, Wiesbaden, August

/19/ Larmschutzbereich Flughafen Frankfuri/Main (EDDF), Detailkarte
Tag/Nacht-Schutzzone, hessisches Landesamt fir Bodenmanage-
ment und Geoinformation 2011, Stayd 19.04.2011

/20/  Schalltechnische Untersuchung/Umbau Knoten Frankfurt (Main) —
Sportfeld, 2. Ausbaustufe, Epnittiung und Beurteilung von Schie-
nenverkehrslarmimmissioneft auf Basis der Verkehrslarmschutz-
verordnung (16. BlImSch¥), Fritz GmbH; Bericht Nr. 10225-VVS-2,
30.03.2012

/21/  Aushangfahrplane 2013, Tram 12, 15 und 19, Rhein-Main-

Verkehrsverbund

4 Anforderungen an den Schallschutz

Geman § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) sind die
fur eine besfimmte Nutzung vorgesehenen Flachen beim raumbedeut-
samen Plghungen und MaBnahmen einander so zuzuordnen, dass
schadlich® Umwelteinwirkungen auf die ausschlieBlich oder liberwiegend

Gebjéte soweit wie méglich vermieden werden.

4.1 Schallschutz im Stadtebau

Die DIN 18005-1 nennt in Beiblatt 1 /7/ schalltechnische Orientierungs-
werte fir die Bauleitplanung. Deren Einhaltung oder Unterschreitung ist
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winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes
oder der Dbetreffenden Baufliche verbundene Erwartung auf
angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erflllen. Eine Zusamme
stellung der Orientierungswerte fiir unterschiedliche Gebietsnutzungen
und Larmarten ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1 Orientierungswerte geméf DIN 18005-1, Beiblaft 1 /7/

Orientierungswerte/[dB(A)]

Zeile Gebietsnutzung Tag
Industrie-,
| Gewerbe- und
Freizeitlarm
Reine Wohngebiete (WR)
1 Wochenendhausgebiete 50 35
Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA)
2 Kleinsiedlungsgebiete (WS) 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhéfe
3 Kleingartenanlagen 556 | 55 55
Parkanlagen
Dorfgebiete (MD)
. Mischgebiete (MI) oe 50 =
Kerngebiete (MK)
5 Gewerbegebiete (G - =2 50
eit sie
6 45..65 35...65
Flir Industriegebiete kann — soweit kei-
- ne Gliederung nach § 1 (4) und (9)

BauNVO erfolgt — kein Orientierungs-
wert angegeben werden.

rientierungswerte gelten ausschlieBlich in der stadtebaulichen
ng und nicht fur die Zulassung von Einzelvorhaben oder den Schutz
ejfizelner Objekte. Bereits die Bezeichnung ,Orientierungswert® deutet an,
ass es sich hierbei nicht um verbindliche Grenzwerte handelt. Der Belang
des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung
erforderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen zu beachten. Die Abwagung kann in bestimmten
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Fallen, bei Uberwiegen anderer Belange, auch zu einer entsprechenden
Zurickstellung des Schallschutzes fuhren.

nicht a priori davon ausgegangen werden, dass hier
Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG gegeben sind./Hier ist im
Einzelfall in Abhéngigkeit von der historischen Entyicklung der
schalltechnischen Vorbelastungssituation zu prifen, welg
zen sich aus weiteren Erhéhungen der Verkehrslarminmissionen, zum
Beispiel durch das Hinzufigen von weiteren Yerkehrslarmquellen,
ergeben.

4.2 Mogliche Gesundheitsgefahren

Die Verkehrslarmerhdhung, die durch dep’Bau oder durch die wesentliche
Anderung eines Verkehrsweges entstght, darf der Rechtsprechung des
Bundes-Verwaltungsgerichtes (BVeptG, Urteil vom 21.03.1996 — 4 C
9.95) zufolge zu keiner Gesamjbelastung flihren, die eine Gesund-
heitsgefahrdung darstellt.

Die Schwelle, bei deren /Erreichen oder Uberschreiten von einer
Eigentums- und / oder Gegundheitsgefédhrdung auszugehen ist, ist weder
normativ festgelegt nocH in der Rechtsprechung eindeutig geklart. Die
Rechtsprechung des /11. bzw. 9. Senats des BVerwG sieht die ent-
eignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle wie auch die Schwelle zur
Gesundheitsbeeintrdchtigung in  Anlehnung an Urteile des Bundes-
gerichtshofs in Wohngebieten im Allgemeinen bei Pegeln von

Q 70 ..,/75 dB(A) tagsiber und
.. 65 dB(A) nachts

als epfeicht an (BVerwG, Urteil vom 20.05.1998 — 11 C 3.97). Die
Bestimmung der enteignungsrechtlichen Zumutbarkeitsschwelle darf
daihach nicht schematisch von der Erreichung bestimmter Pegelwerte
abhangig gemacht werden. Diese Grenze soll aufgrund wertender
Betrachtung des Einzelfalls gezogen werden, wobei Gebietsart und
Liarmvorbelastung eine wesentliche Rolle spielen (BVerwG, Urteil vom
28.10.1998 - 11 A 3.98). Diese Rechtsprechung versteht die
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angegebenen Werte zur Bestimmung der enteignungsrechtlichen
Zumutbarkeitsschwelle also nicht als Grenzwerte.

In einer neueren Entscheidung hat der 7. Senat des BVerwG in ger
Urteilsbegriindung  ausdriicklich eine ,in der hdchstrichterljéhen
Rechtsprechung entwickelte grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelfe von
70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts“ thematisiert (BVerwG, Ufteil vom
15.12.2011 — 7 A 11.10). Damit werden diese Werte sowej}’ ersichtlich
erstmals nicht mehr als fir den konkreten Einzelfall in Wohngebieten
sachgerecht relativiert, sondern als gebietsunabhéngige fgste Grenzwerte
fur die grundrechtliche Zumutbarkeit definiert. Es bleipt abzuwarten, ob
andere Spruchkérper dieser Festlegung folgen odgr bei der friiheren
Praxis der Einzelfallbetrachtung bleiben (nicht /differenzierend VGH
Mannheim, Urteil vom 25.04.2012 — 5 S 927/10). /8/

Auch die fachwissenschaftliche Diskussion z4 diesem Punkt ist im Fluss
und keineswegs abgeschlossen. Gesiche o Erkenntnisse fiir den Beginn
einer Gesundheitsgefdhrdung durch Veykehrslarm gibt es daher nicht,
allenfalls jenseits der oben angegebefien Spanne. Demzufolge konnen
mogliche Gesundheitsgefahren aySgeschlossen werden, wenn die
Gesamtverkehrslarmbelastung untérhalb der genannten Intervalle bleibt.

In der Rechtsprechung des BVgrwG (BVerwG, Beschluss vom 15.01.2008
— 9 B 7/07) ist grundsétzlich/geklart, dass eine in der Planfeststellung zu
befolgende  grundrechtlighe  Pflicht,  Schutzvorkehrungen  gegen
gesundheitsgefahrdendg’ Verkehrslarmimmissionen zu treffen, eine
Kausalitat zwischen dg€m Bau bzw. der Anderung des Verkehrswegs und
der gesundheitsgefahrdenden Verkehrsbelastung voraussetzt. Eine
Pflicht, gesundhejtlich bedenkliche Immissionslagen bei Gelegenheit der
Planfeststellung/zu sanieren, besteht nicht.

Daher stellt Sich die Frage nach einer méglichen Gesundheitsgefahr durch
ein Vorhgben nur dann, wenn durch das Planvorhaben selbst eine
relevante  Zusatzbelastung hervorgerufen  wird.  Sofern  die
Gesamtlarmsituation nach Realisierung der BaumaBnahmen unveréndert
bleidt oder gar eine Entlastung hervorgerufen wird, ist eine mdglicherweise
héreits durch die bestehende Larmbelastung gegebene Gesundheits-
gefahr nicht Verfahrensgegenstand.

Projekt: 10225-VVG-1 0 02.09.2013 Q Umbau Knoten Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Auftraggeber: DB ProjektBau GmbH O HahnstraBe 52 0 60528 Frankfurt am Main



-13 - === 5

5 Arbeitsgrundsitze und Vorgehensweise

Die fiur den Neubau oder Ausbau von Verkehrswegen durchzufihrendey |
schalltechnischen Untersuchungen beruhen ausschlieBlich auf Sc 4lI-
ausbreitungsberechnungen. Die anzuwendenden Berechnungsverfghren
gelten fur standardisierte Bedingungen und basieren auf zahjfeichen
Einzelmessungen. Dabei werden verschiedene EinfligSe wie
beispielsweise die betrieblichen Randbedingungen, Besondefheiten des
Fahrweges sowie Absorptions-, Beugungs- und Dampfunggéffekte in der
Schallausbreitung berlicksichtigt. Die Berechnungsergebnisse bieten eine
Unabhangigkeit von den Zufélligkeiten einer Messung,/wie zum Beispiel
von Witterungsverhéltnissen und betrieblichen PBesonderheiten am
Messtag. Insbesondere erlaubt das Verfahren, Proghosen der zukinftigen
Larmsituation zu erstellen.

Die Ermittlung der Gesamtbeurteilungspeggl aus Verkehrslarm erfolgt
durch energetische Uberlagerung der Tejjpegel aus dem StraBen- und
dem Schienenverkehr. Hierzu werden die Richtlinie Schall 03 /5/ sowie
die Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen RLS-90 /6/ herangezogen.
Auf diese Regelwerke wird in den Anlagen zu § 3 der 16. BImSchV /3/
verwiesen. Sie sind daher beim Néubau oder der wesentlichen Anderung
von Verkehrswegen zwingend agfizuwenden. Weiterhin ist im Bereich von
Niederrad eine hohe Flugléar lastung zu erwarten. Diese ist auf Grund-
lage der verdffentlichten Epgebnisse der Untersuchungen am Flughafen
Frankfurt am Main in der Berechnung bericksichtigt.

Zur Prufung des Sachverhaltes, ob aus der Umsetzung des
Planvorhabens eing/zusétzliche Verkehrslarmbelastung resultiert, wird ein
Vergleich zwischén Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall angestellt.
Hierbei durfen/ nur solche Auswirkungen zugerechnet werden, die
urséachlich im/Zusammenhang mit dem Planvorhaben stehen. Verkehrliche
oder techpische Entwicklungen, die unabhingig vom Planvorhaben
eintreten/ sind zu neutralisieren. Daher wird der Prognose-Nullfall in der
Regel /den gleichen Prognosehorizont abdecken wie der Prognose-
Planfall, jedoch ohne Beriicksichtigung der baulichen Veranderungen. In
beiden Lastfallen ist das Verkehrsaufkommen zu Grunde zu legen,
felches zum Prognosehorizont unter Berlcksichtigung der baulichen
Rahmenbedingungen zu erwarten ware.

Der Prognose-Nullfall beschreibt somit einen Lastfall, der die in der
Bestandssituation vorhandenen Bahnanlagen und StraBenverbindungen
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mit einem fir den Prognosehorizont zu erwartenden Verkehrsaufkommen
verknipft. Der Prognose-Planfall kennzeichnet die Situation nach
Realisierung des Planvorhabens sowohl hinsichtlich der bauliche

Verkehrsbelastung energetisch addiert.

Ausgangspunkt der schalltechnischen Betrachtungen ist ein digitales
Schallguellen- und Ausbreitungsmodell, in das die vorhghdenen und
geplanten Verkehrswege gemé&fB den Vorgaben dey/ einschlagigen
Regelwerke aufgenommen werden. Die Durchfuhpdng der Schall-
ausbreitungsberechnungen erfolgt getrennt flir die fenannten Lastfélle
und fUr die beiden Beurteilungszeitrdume Tag (06,00 Uhr bis 22.00 Uhr)
bzw. Nacht (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr).

Die Ergebnisse der flaichendeckenden Ausbreitungsberechnungen werden
beispielhaft flir den Prognose-Planfall jA Anlage 1 in Form von
Schallimmissionspldanen dokumentiert. Piese Darstellung erlaubt eine
groBraumige Beurteilung flr eine rgprasentative Immissionshéhe im
1. Obergeschoss (6,3 m (ber Geldhde). Hierbei werden die Gesamt-
beurteilungspegel aus Verkehrslangh an homogen im Untersuchungsraum

verteilten Rasterpunkten bestimmit und als Isophonen interpoliert.

Wahrend die Schallimmissigfisplane nur eine qualitative Bewertung der
Immissionen ermdoglichen/kann die Schallsituation anhand von Einzel-
punktberechnungen quafititativ fir ausgewahlte Immissionsorte in jeder
Geschossebene dokuymentiert werden. In die Betrachtung einbezogen
werden alle im ndhgten Umfeld der Bahnanlage vorhandenen schutzwir-
digen Nutzungen/die auch bereits im VVS-2 /20/ Berlcksichtigung fan-

keine régchtskraftigen Bebauungspléne existieren, wurden die Gebdude
nachAnaugenscheinnahme anhand ihrer tatschlichen Nutzungsart den in
Tapelle 1 genannten Gebietskategorien zugeordnet. Die vorgenommene
Fnstufung konnte durch die Ausweisungen in dem zum Zeitpunkt der
Planung gultigen Flachennutzungsplan /17/ weitgehend bestétigt werden.
Dies gilt auch fir die Birostadt Niederrad, fir die zum Zeitpunkt der Aus-
legung der Planfeststellung dieser Strecke noch keine Aufstellungsbe-
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schliisse vorlagen bzw. noch keine ausreichend gefestigte Planung zu
Grunde zu legen war.

Die Gebaude HahnstraBe 3, 5 und 7 wurden in /20/ als Wohngebé
innerhalb eines Gewerbegebietes eingestuft. Zwischenzeitlich hat si¢
Planungsabsicht der Stadt Frankfurt fir die stadtebauliche Nutzung/der so
genannten "Blrostadt Niederrad" dahingehend geéndert, dass mpfttelfristig
eine Mischgebietsnutzung, d.h. eine Durchmischung von ggwerblichen
Nutzungen und von Wohnnutzungen angestrebt wird. Demgeman ist es
sinnvoll, im Lichte dieser Planungsabsicht, hinsichtlich d¢'s Bedlrfnisses
fir die Wohnhauser in der HahnstraBe 3-7 davon auszugehen, dass diese
Wohnnutzungen in einem Mischgebiet entspricht.

In der vorliegenden Untersuchung werden Anlggen und Gebiete nach
Zeile 6 der Tabelle 1 als Sondernutzungen Mezeichnet. Wahrend flir
Krankenhduser, Kurheime oder Altenheime Jag und Nacht ein Anspruch
auf Larmvorsorge besteht, geniigt bei/Schulen, Kindergéarten und
Kindertagesstatten ausschlieBlich eine /Beurteilung des Tagzeitraums.
Dies ergibt sich aus dem Sachverhalf] dass in diesen Objekten in der
Regel nachts keine Nutzung stattfindét, die einen Anspruch auf Nachtruhe
begrindet.

Gemeinbedarfsflachen fur Offghtliche Zwecke werden vergleichbar mit
Misch- oder Dorfgebiete beyeilt, jedoch auch hier nur nachrichtlich unter
Beriicksichtigung des Grepizwertes fur den Tagzeitraum nach Zeile 4 der
Tabelle 1.

Vorhandene Kleinggaftengebiete, die auch der Erholung dienen, sind
geméaB Zeile 3 def Tabelle 1 als schutzbedirftig einzustufen. Hier sind
Tag und Nacht/Qleiche Orientierungswerte anzusetzen, gleiches gilt fr
Friedhofe und/Parkanlagen.

Der Unterguchungsraum beginnt im Stden nordéstlich des Bf Frankfurt
(Main)-Sportfeld mit der ersten schutzwiirdigen Nutzung entlang der neu
zu badienden Gleise in Verlangerung der Strecke 3657 / 4010. Hierbei
handelt es sich um Gebaude im AuBenbereich im Schwanheimer Wald an
dér GolfstraBe und entlang der StraBe ,Am Poloplatz®. Weiter stdlich
pefinden sich keine weiteren schutzwlrdigen Nutzungen innerhalb der
Planungsgrenzen. Im Sudosten verlduft die Planungsgrenze in
horizontaler Richtung zum Anschluss der Strecke 3624 an den Bestand
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bei km 6,1+09. Im Norden endet der Untersuchungsraum nérdlich der
Mainbriicke im Einfahribereich zum Hauptbahnhof Frankfurt (Main) Hbf.

Nach allgemeinen Erkenntnissen gelten die Verkehrsgerédusche, die
Schienenwegen ausgehen, als weniger léstig und stérend als dig/von
StraBen ausgehenden Immissionen. Daher ist geméR Anlage 2 zu 8 3 der
16. BImSchV bei der Berechnung des Beurteilungspedels an
Schienenwegen ein Abschlag in Héhe von

S =-5dB(A)

vorzunehmen. Dieser so genannte Schienenbongs gilt nicht fur
Rangierbahnhéfe und vergleichbare Anlagen, auf génen in erheblichem
Umfang Guterziige gebildet und zerlegt werden,/Da es sich im vorlie-
genden Fall nicht um solche Anlagen handelt, wurde der Schienenbonus
bei der Ermittlung der Teilbeurteilungspege) von Schienenwegen und
StraBenbahnstrecken ohne Einschréankung Pericksichtigt. Geman aktuel-
ler Rechtsprechung ist dieser Abschlag’ von 5 Dezibel (A) ab dem
1. Januar 2015 nicht mehr anzuwendeg, soweit zu diesem Zeitpunkt flr
den jeweiligen Abschnitt eines Vorhallens das Planfeststellungsverfahren
noch nicht eréffnet ist und die Auslegung des Plans noch nicht &ffentlich
bekannt gemacht wurde. Da diesficht auf die votliegende Planung zutrifft,
ist hier der Schienenbonus noclf anzuwenden.

Eine Abschatzung der Stérwirkung durch Verkehrslarm erfolgt in
Anlehnung an die stadtepaulichen Orientierungswerte geméai DIN 18005-
1, Beiblatt 1 /7/. Gegébenenfalls entstehende Zusatzbelastungen nach
Realisierung des Pjdnvorhabens werden in den Differenzlarmkarten in
Anlage 2 raumliclf’ abgegrenzt. Durch Pegeldifferenzen, die anhand der
Einzelpunktbereghnungen ausgewiesen sind, kann die Verénderung der
Gesamtlarmsipliation quantifiziert werden.
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6 Untersuchungsergebnisse

6.1 Gerauschemissionen

6.1.1 Schienenverkehr

Der Emissionspegel eines Schienenverkehrsweges kennzgichnet den
Mittelungspegel in einem Abstand von 25m zur/ Achse des
Verkehrsweges und in einer Hoéhe von 3,5 m Uber Schiengnhoberkante. Die
Berechnung der Emissionspegel des SchienenverkehpS auf einem Gleis
oder einem Teilstlick erfolgt nach der Richtlinie Schgll 03 /5/ getrennt fir
Tag- und Nachtzeitraum. Wesentliche Parametér flr die Emissions-
berechnung sind neben der Anzahl von Zugbeyegungen die Zugart, die
Lange eines Zuges, der betrachteten Zuggatiing, der prozentuale Anteil
scheibengebremster Fahrzeuge an der Lénge des Zuges sowie die
fahrzeugbedingte Hoéchstgeschwindigkeit izw. die zulassige Streckenge-
schwindigkeit und die Art des Fahrwegeg.

6.1.1.1 Nulifall

Als Basis fir die Emissionsbereéhnungen wurde ein Betriebskonzept /15/
fir den Prognosefall 2025 auf Basis der Bedarfsplaniberprifung
herangezogen. Insgesamt werden zum Prognosezeitpunkt taglich im Null-
fall '

/N TagiNacht = 372 | 154 Ziigen

Zuge tags / nachtg’den Bahnhof Niederrad passieren. In der Systemskizze
in Abbildung ¥ wird das fir 2025 prognostizierte Verkehrsaufkommen
ohne den 6-gleisigen Ausbau getrennt nach Strecken, Zuggattungen und
nach Tag- und Nachtzeitraum zusammengefasst.
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Abbildung 1 Verkehrsaufkommen im Prognose-Nullfall 2025
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befahren. DeY Gleisoberbau ist durchgehend auf Betonschwellen im
Schotterbetferstellt.

Planfall

zu erwartende Verkehrsaufkommen im Planfall wurde auf der
undlage eines fur den 6-gleisigen Ausbau prognostizierten Betriebs-
onzeptes fir das Jahr 2025 auf Basis der Bedarfsplanuberprifung 2010
erstellt /15/. Insgesamt ergibt sich hieraus eine Gesamtzahl von

N Tag/Nacht = 625 / 129 Ziigen
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in Hohe des Bf Frankfurt (Main)-Niederrad. In der Systemskizze in
Abbildung 2 wird das flir 2025 prognostizierte Verkehrsaufkommen nach
dem 6-gleisigen Ausbau getrennt nach Strecken, Zuggattungen und na
Tag- und Nachtzeitraum zusammengefasst.

Die Geschwindigkeit der einzelnen Strecken ist im Planfall identigch mit
dem Nullfall. Die geplanten Gleise der Strecke 3657 /Sind im
Untersuchungsabschnitt ebenfalls mit

v =100 km/h
signalisiert.

Abbildung 2 Verkehrsaufkommen im Prognose Planfall 2025

T

N T H
RE ]
S-Bahn .| 1

/ w8

T 224 4

: 06.00 Uhrbis 22.00 Uhr Richlung -+
v Goddelau, Bk, . 2 B 2200 Unrbis 06.00 Utr Atz Forsthaus

Strecken:

3657 NBS RheivMain - Rhein/Neckar

4010 Fim Sportield - Goddalau - Bibks - Mannheim Hol
3520 Mainz Hbf - Frankfurl Hbf

3683 S-Batm Fim Hbf - Niederrad - Flughalen - Kelsterbach
3624 Fim Louisa - Abzw. Forsthaus - Ffm Niederrad

3620 Fim Niederrad - Abzw. Gutieuthol

Die /£missionsermittlung der Schienenverkehrswege sowohl im Null- als
auch im Planfall sind Anhang 1.1 zu entnehmen.

6.1.2 StraBenverkehr

Wesentliche  Parameter fir die Emissionsberechnungen  bei
StraBenverkehrswegen sind neben dem durchschnittlichen téaglichen
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Verkehrsaufkommen (DTV) der Nachtanteil, der Schwerverkehrsanteil
sowie die zulassige Hochstgeschwindigkeit.

6.1.3 StraBenbahnverkehr

Im Untersuchungsraum befinden sich weiterhin die Gleisanlagen von eini-
gen StraBenbahnstrecken der Verkehrsgesellschaft Frankfurt (VGF). Die
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Frequentierung der verschiedenen Linien im n&heren Umfeld der Bahnan-
lage wurde den Aushangfahrpldnen /21/ entnommen. Zu beriicksichtigen
sind die Tram-Linien 12 und 19 im Bereich der Lyoner StraBe und dj
Tram Linie 15 entlang der BruchfeldstraBe mit Wendekreis /am
Haardtwaldplatz.

Die Emissionsberechnung erfolgt analog zum Schienenverkehy der DB
nach dem Regelwerk Schall 03. Es wurden die auf den Streckén der VGF
Ublicherweise eingesetzten StraBenbahnfahrzeuge des Typs/MNGT 8/S (,S-
Wagen*) mit einer Wagenlange von

1=31,0m

betrachtet. Der Scheibenbremsanteil dieser Fahrzeuge betréagt 100 %. Flr
die in Frankfut zum Einsatz kommendeg’ Niederflur-Straf3enbahn-
fahrzeuge NGT 8/S kann aus Abnahmemeésungen zur Schallemission
abgeleitet werden, dass aufgrund besondgfer Vorkehrungen eine weiter-
gehende dauerhafte Larmminderung gegében ist. Daher wird nicht der in
Tabelle A aus Anlage 2 zur 16. Blj@SchV benannte Korrekturwert flr
Fahrzeuge von straBenabhéngigen Bahnen nach § 1 (2) Nr. 1 BOStrab
(StraBenbahn-/Stadtbahnfahrzeugg) von 3 dB angewendet. Vielmehr kann
von einem reduzierten Korrektupivert von

Dez=0dB
ausgegangen werden.

Die zulassige Stregkenhdchstgeschwindigkeit ist bei allen drei Tramlinien
mit

v =50 km/h
berlcksiChtigt.
Die/Linien 19 und 12 verlaufen auf dem Mittelstreifen der Lyoner Straf3e in
giem eigenen Gleisbett, welches mit Schotteroberbau mit Betonschwel-

en ausgestattet ist. Hier wird als Korrekturwert zur Beriicksichtigung der
Fahrbahnart

DFb=2dB
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angewendet. Bei kreuzenden StraBen erfolgt grundsétzlich eine Einde-
ckung in Asphalt oder Pflaster. Dort wird gemaB Ziffer 5.7 der Schall 03
fiir eine Teilstlicklange gleich der zweifachen Breite des Ubergangs

Dsu = 5 dB(A)

gesetzt. Andere Korrekturen Dgp werden dort nicht angewendet. Die Tram-
linie 15 verlduft innerhalb des Untersuchungsgebietes durch/ die Bruch-
feldstraBe ohne eigenen Gleiskdrper. Die Fahrbahn ist dahgt durchgéngig
als geschlossenen Bahnkdrper mit einem Zuschlag fir gden Einfluss der
Fahrbahnart ein Wert von

DFb=5dB

zu berechnen.

Alle Eingangsdaten fir die verschiedengh Streckenabschnitte wurden
ebenso wie die hieraus ermittelten Emissionspegel in Anhang 1.3
dokumentiert.

6.1.4 Flugverkehr

Durch Start- und Landevorgénge auf dem etwa 3,5 km entfernten
Verkehrsflughafen Frankfurt wirken nicht unerhebliche Gerdusch auf das
Plangebiet ein. Die rauschimmissionen durch den flugbetriebs-
bedingten Larm konnefi aus den Detailkarten abgeschéatzt werden, die
Bestandteil der Veropdnung Uber die Festsetzung des Larmschutzbereichs
fur den Verkehrsflighafen Frankfurt am Main sind. Das Plangebiet ist
hierin in Blatt 27 der Karten 4 flr die Tag-Schutzzone (Abbildung 3) bzw.
der Karten 5 fi)f die Nachtschutzzone (Abbildung 4) dargestellt.
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Zur Berucksichtigung deg’ Flugbetriebsbedingten Larms wurde eine
Ersatzschallquelle erstefit, die auf Grundlage der Isophonen in den
Abbildungen 4 und 5 kglibriert wurde.

Projekt: 10225-VVG-1 O 02.09.2013 O Umbau Knoten Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Auftraggeber: DB ProjektBau GmbH O HahnstraBe 52 Q 60528 Frankfurt am Main




-24 - =1 & pr it

IIII"
il
Z 1l

©
m
S
5
m
r4
[w}
m

""“
o I -t

T S

6.2 Immissionen

6.2.1 Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse’/der flaichendeckenden Ausbreitungsberechnungen werden
fir den Prognhose-Planfall in Anlage 1 in Form von Schallimmissions-
planen dokumentiert. Sie erlauben eine groBrdumige Beurteilung fir eine
repraseptative Immissionshéhe im 1. Obergeschoss (6,3 m tUber Geléande).
GruneAlachen symbolisieren dabei in beiden Beurteilungszeitrdumen eine
Einkaltung der schalltechnischen Orientierungswerte gemafi DIN 18005-1,
Bdiblatt 1 /7/ fr Allgemeine Wohngebiete (WA) von

OWwa, Tag/iNacht = 55 1 45 dB(A).

Gelbe Flachen entsprechen einer Einhaltung der Orientierungswerte fur
Mischgebiete (MI)
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OWM|_ Tag/Nacht = 60/ 50 dB(A).

Die Anforderungen fiir schutzwirdige Nutzungen in Kern-
Gewerbegebieten (MK, GE) mit Orientierungswerten

OWnik, GE, TagiNacht = 65 / 55 dB(A)

sind durch die Farbe Orange gekennzeichnet. die
Beurteilungspegel die untere Grenze des in der Rechtsprechyrg bezlglich
einer Gesundheitsgefahr genannten Intervalls mit Schwellep

L, TagiNacht = 70 / 60 dB(A)

iiberschreiten, sind die hiervon betroffenen Flackien violett oder blau
hinterlegt.

Anhand von Differenzlarmkarten werden die/Veranderungen gegenuber
dem Prognose-Nullfall flaichendeckend in Anlage 2 dargestellt. Soweit
Flachen gelb oder grin hinterlegt gind, ist eine Reduktion der
Schienenverkehrslarmbelastung nach Jdmsetzung des Planvorhabens im
Vergleich zum Nullfall zu erwarten.

In orangen oder roten Teilbereichén kann das Planvorhaben im Vergleich
mit dem Prognose-Nullfall zy/ einer Zusatzbelastung um weniger als
1 dB(A) fuhren. Sind Fléac Zn violett oder blau hinterlegt, so ist eine
Erhéhung der Beurteilungspegel um mehr als 1 dB(A) zu erwarten.

Wahrend die Schallimfmnissionsplane und Differenzlarmkarten zunéachst
eine qualitative Be#ertung der Immissionen und eine Abgrenzung
kritischer Einwirkyhgsbereiche ermdglichen, kann die Schallsituation
anhand von EinZelpunktberechnungen quantitativ fir alle ausgewahiten
in jeder Geschossebene dokumentiert werden. Der

Immfssionsorte und Geschosse in tabellarischer Form ausgewiesen. Die
Bg echnungsergebnisse werden flr Prognose-Nulifall sowie fur Prognose-
Planfall gegenubergestellt und Pegeldifferenzen ausgewiesen. Im Hinblick
"auf eine Schwelle, ab der eine Gesundheitsgeféhrdung nicht
ausgeschlossen werden kann, wird geprift, ob das Planvorhaben zu einer
bedenklichen oder kritischen Zusatzbelastung fihren kann. Sofern die
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Beurteilungspegel die untere Grenze des in der Rechtsprechung bezuglich
einer Gesundheitsgefahr genannten Intervalls

L, TagiNacht < 70 / 60 dB(A)

unterschreiten oder durch das Planvorhaben eine Entlastung
Verkehrslarm hervorgerufen wird, ist dies grundsétzlich als unbegenklich
zu bewerten. Eine Uberschreitung der oben genannten/Werte in
Verbindung mit einer Zusatzbelastung wird als bedenklich eingestuft.
Sofern die Beurteilungspegel mehr als

Lr' TaglNacht > 75 I 65 dB(A)

Ansteigen, ist dies als
eine Zusatzbelastung

betragen und gegenlber dem Prognose-Nullfall
kritisch anzusehen. Besonders kritisch stellt sig
um '

AL, > 2 dB(A)f

bei Beurteilungspegeln oberhalb von 757 65 dB(A) dar.

An insgesamt 38 der fast 600 untgfsuchten reprasentativen Immissions-
orte werden Beurteilungspegel vgh mehr als 70 dB(A) am Tag und mehr
als 60 dB(A) in der Nacht ermjftelt. Hierbei handelt es sich ausnahmslos
um Berechnungspunkte entlang der Bahntrasse.

Aus Anhang 2 geht hervgh, dass nahezu im gesamten Einwirkungsbereich
der Bahnstrecke die ggbietsspezifischen schalltechnischen Orientierungs-
werte gemaB DIN A8005-1, Beiblatt 1 bereits in der Nullfallsituation
deutlich Uberschritjén werden.

Daher ist eing’ Beurteilung gemaB DIN 18005-1 fur die vorliegende
Betrachtung /nicht zielfiUhrend. Es sollten demzufolge vorrangig die
Auswirkungen des Planvorhabens im Hinblick auf die in Anhang 2
dokumeypdtierten projektbedingten Zusatzbelastungen betrachtet werden.

Verdnderung der Larmbelastung

ergleicht man den Prognose-Nullfall mit dem Prognose-Planfall, so zeigt
sich bereits anhand der Differenzlarmkarten, dass sich im Tagzeitraum
Veréanderungen in der Gesamtsituation im Nahbereich der Trasse
einstellen werden. Zusatzbelastungen um maximal
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AL, tagiNacht 1,1/ 4,0 dB(A)

beschranken sich weitgehend auf die unmittelbar an der Bahnanlagg
gelegenen Wohnbebauung Paul-Gerhardt-Ring &stlich der Gleisanlagg
Diese Erhéhungen resultieren unter anderem aus dem Austauscl’ der
vorhandenen Larmschutzwand gegen die geplante Larmschutzwghd mit
etwas geringerer Hohe. Fir diese vorhandenen Gebé&ude/ wurden
basierend auf der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSc¢hV) bereits
passive SchallschutzmaBnahmen vorgesehen (vgl. /20/).

An keinem der vorhandenen Wohngeb&ude werden Gegamtbeurteilungs-
pegel von

ergibt sich nicht.

Beurteilungspegel oberhalb 70/ 60 dB(A) in Verbindung mit Pegeler-
héhungen um mehr als

AL, 20,1 dB(A)

innerhalb der Beuréilungszeitrdume, in denen eine schutzwirdige
Nutzung nicht ausgéschlossen werden kann, ergeben sich an den folgen-
den Gebauden:

Gerhardt-Ring 72 (WA, 3. und 4. Obergeschoss)
PaulGerhardt-Ring 74 (WA; 3. und 4. Obergeschoss)
a1l-Gerhardt-Ring 76 (WA; 3. Obergeschoss)

Paul-Gerhardt-Ring 78 (WA; 3. und 4. Obergeschoss)
" Paul-Gerhardt-Ring 80 (WA; 3. und 4. Obergeschoss)
Paul-Gerhardt-Ring 82 (WA; 3. und 4. Obergeschoss)
Paul-Gerhardt-Ring 84 (WA; 3. Obergeschoss)

Fir alle betroffenen Gebaude ist bereits auf Basis der 16. BImSchV /20/
ein Anspruch auf L&armvorsorgemaBnahmen ausgewiesen. An allen

Projekt: 10225-VVG-1 0 02.09.2013 O Umbau Knoten Sportfeld, 2. Ausbaustufe
Auftraggeber: DB ProjektBau GmbH O HahnstraBe 52 0 60528 Frankfurt am Main
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Gebauden sind bereits passive MaBnahmen vorgesehen. Zuséatzliche
Anspriiche auf Grund der Gesamtlérmbetrachtung ergeben sich nicht.

7 AbschlieBende Bemerkungen

Die durchgefihrten Untersuchungen zur Ermittlung der GgSamtein-
wirkungen aus Verkehrsldrm zeigen, dass sowohl am Tag als auch
insbesondere wahrend der Nacht deutliche Uberschrgitungen der
Orientierungswerte geméafB Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 Zu verzeichnen
sind. In innerstadtischen Lagen ist dies durchaus nicht upigewéhnlich.

In den Teilbereichen, in denen kritische Gesamtbelastungen in einer
GroBenordnung oberhalb 70 ... 75 dB(A) tags bzw! 60 ... 65 dB(A) nachts
tberschritten werden sind lediglich an 7 Ggbauden projektbedingten
Erhéhungen des Beurteilungspegels zu erwgiten. An diesen Gebé&uden
sind bereits passive MaBnahmen auf Basisder 16. BImSchV vorgesehen,
so dass mogliche Gesundheitsgefahrgingen der Anwohner ausge-
schlossen werden kénnen.

Dipl.-Phys. Peter Fritz Dipl.-Ing.(FH) Katrin Endres
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Emissionspegel des Schienenverkehrs

N S =254
geman Schall 03 BERATENDE INGENIEURE
X:A\Projekte2\2010110225-VVSE-DBPB-Knolen Sportleld 2. Ausbaustufe\C-Bearbeitung\Schallschulz\[Schall03_Emission_GEsamtldrm 2025.xIs]Fahrbahn nach Schall 03

Strecke 3683 Ffm Abzweig KleyerstraBe - Flughafen - Kelsjerbach
Streckenabschnitt Bf Niederrad

Richtung beide Richtungen

Vmax 100 km/h

Belastungsfall Prognose-Nulifall 2025

Anz. Ziige De, Dae L e

Zugart tags nachts tags nachts
[km/h] [m]  [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

S-Bahn 150 35 100 140 100 -2 0 60,2 56,9

RegionalBahn 2 100 140 40 0 0 48,7

Regionalexpress 15 100 140 50 0 0 57,0
Gesamtzahl Ziige 167 35 Emissionspegel L, 62,1 56,9

Korrekturwer}/fiir die Fahrbahnart D¢, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0
Emissionspegel einschl. Korrektu:wert fiir die Fahrbahnart 64,1 58,9

Lme  =51dB(A) + 20 log (0.01 v) + 10 log (001 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + D, + Dpe

Emissionspegel, entspricht Mittelunggpegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22-6 ihr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

v zulassige Streckengeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit
I Lange eines Zuges der betraChteten Zuggattung
p prozentualer Anteil scheibgngebremster Fahrzeuge an der L&nge des Zuges einschl. Lok

De, Pegeldifferenz durch ¢én EinfluB der Fahrzeugart

Dae Pegeldifferenz durcff aerodynamische Einflisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Dgp Pegeldifferenz dyfch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:

Korrekturen, die dei’Einfluss des Fahrweges berlcksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegeln Jédiglich bezuglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahniibergéangen oder
in Kurven mit endlen Radien weichen die tatsé&chlichen Emissionspegel von den oben
ausgewieseneg Werten ab.

28.08.2013; Bericht Nr. 10225-VVG-1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraBBe 24 - 64683 Einhausen ANHANG 1 '1 '1
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de Seite 1/3




Emissionspegel des Schienenverkehrs = _§ i
geman Schall 03 BERATENDE INGENIEURE V2

X:\Projekle2\2010\10225-VVSE-DBPB-Knoten Sportfeld 2. Ausbaustufe\C-Bearbeitung\Schalischutz\{Schall03_Emission_GEsamtlérm 2025.xis]Fahrbahn nach Schall 03

Strecke
Streckenabschnitt
Richtung

Vmax

Belastungsfall

3520 Mainz Hbf - Frankfurt (Main) Hbf
Bf Niederrad

beide Richtungen

100 km/h

Prognose-Nullfall 2025

Anz. Zige v De, Dpe Lo Ei
Zugart tags nachts tags nachts
[km/h] [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
IntercityExpress 78 20 100 420 100 -3 0 61,1 58,2
Eurocity, Intercity 20 4 100 400 100 0 0 58,0 54,0
Regionalexpress 11 34 100 140 50 0 0 55,6 63,5
RegionalBahn 1 100 140 40 0 0 45,7
S-Bahn 32 5 100 140 / 100 -2 0 53,5 48,4
InterRegioCargo 21 20 100 700 0 0 0 67,6 70,4
Triebfahrzeug 4 2 100 20 70 0 0 41,4 41,4
Gesamtzahl Ziige 167 85 Emissionspegel L,e 69,2 71,5
Korpekturwert fur die Fahrbahnart D, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0
Emissionspegel einschl. Korrekturwert fir die Fahrbahnart 71,2 73,5

Lmg = 51dB(A) + 20 log (0.01 v) # 10 log (0.01 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + D¢, + Dae
Emissionspegel, entsprich{ Mittelungspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. naghts (22-6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

v zulissige Streckengeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit

I Lange eines Zuggs der betrachteten Zuggattung

p prozentualer Affteil scheibengebremster Fahrzeuge an der Lénge des Zuges einschl. Lok

Dp, Pegeldiffergnz durch den EinfluB der Fahrzeugart

Dae Pegeldifférenz durch aerodynamische Einflisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h

Anmerkunrg:
Korrekt

in K

Pegelgifferenz durch unterschiedliche Fahrbahnarten

en, die den Einfluss des Fahrweges berlicksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissignspegeln lediglich bezlglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahniibergéngen oder
en mit engen Radien weichen die tatséchlichen Emissionspegel von den oben
aug@ewiesenen Werten ab.

28.08.2013; Bericht Nr. 10225-VVG-1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Straf3e 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

ANHANG 1.1.1
Seite 2/3
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X:\Projekte212010\10225-VVSE-DBPB-Knoten Sportfeld 2. Ausbaustufe\C-Bearbeitung\Schallschutz\[Schall03_Emission_GEsamllédrm 2025.xIs]Fahrbahn nach Schall 03

Strecke 3624 Ffm-Louisa - Ffm-Niederrad
Streckenabschnitt Bf Niederrad

Richtung beide Richtungen

Vimax 80 km/h

Belastungsfall Prognose-Nullfall 2025
Anz. Zuge DFz DAe Lm,Ei

Zugart s nachts tags nachts

[km/h] [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

IntercityExpress 80 100 -3 0 45,0 43,3
Eurocity, Intercity 1 1 80 400 100 0 0 43,0 46,1
Regionalexpress 22 10 80 140 50 0 0 56,7 56,3
RegionalBahn 1 1 80 140 40 0 0 43,8 46,8
InterRegioCargo 9 18 80 700 0 0] 0 62,0 68,0
Triebfahrzeug 2 3 80 70 0 0 36,5 41,2
Gesamtzahl Ztlige Emissionspegel L, e 63,3 68,4
Korrekiurwert fiir die Fahrbahnart D, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Kuorrekturwert fur die Fahrbahnart 65,3 70,4

Lmei =51 dB(A) + 20 log (0.01 v) + 10 log (0.01 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + D¢, + Dpe

Emissionspegel, entspricht Mittelungspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachjé (22-6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

v zulassige Streckengeséhwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit
I Lange eines Zuges ger betrachteten Zuggattung
p prozentualer Anteif scheibengebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok

Dk, Pegeldifferenz’durch den EinfluB der Fahrzeugart
Dae Pegeldifferghz durch aerodynamische Einfliisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Dey Pegeldiffgrenz durch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung;

Korrekturen! die den Einfluss des Fahrweges bericksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissiongpegeln lediglich beztiglich der Fahrbahnart enthalten. An Bricken, Bahniibergangen oder
in Kurvefi mit engen Radien weichen die tatsachlichen Emissionspegel von den oben
ausgeWiesenen Werten ab.

28.08.2013; Bericht Nr. 10225-VVG-1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraBe 24 - 64683 Einhausen ANHANG 1 1 '1
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de Seite 3/3
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X:\Projekte2\2010\10225-VVSE-DBPB-Knoten Sportfeld 2. Ausbaustufe\C-Bearbsitung\Schallschulz\[Schall03_Emission_GEsamtlarm 2025.xIs]Fahrbahn nach Schail 03

Strecke 3683 Ffm Abzweig KleyerstraBBe - Flughafen - Kelsjérbach
Streckenabschnitt Bf Niederrad
Richtung beide Richtungen
Vimax 100 km/h
Belastungsfall

Prognose-Planfall 2025

Anz. Ziige De, Ope L i
Zugart tags nachts tags nachis
[km/h] [m]  [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
S-Bahn 192 32 100 140 100 -2 0 61,3 56,5
Gesamtzahl Ziige 192 32 Emissicnspegel L, e 61,3 56,5
Korrekturwert fiir glie Fahrbahnart Dey, [dB(A)]
Schotterbeit / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fur die Fahrbahnart 63,3 58,5

Lme =51 dB(A) + 20 log (0.01 V) + 10 log (0.01 nlAr) + 10 log (5 - 0.04 p) + D, + D

Emissionspegel, entspricht Mittelungspegel25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22-6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

v zulassige Streckengeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit
I Lange eines Zuges der betrachtetgn Zuggattung
p prozentualer Anteil scheibengebfemster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok

De, Pegeldifferenz durch den EipifluB der Fahrzeugart
Dae Pegeldifferenz durch aerglynamische Einfllisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Dgp Pegeldifferenz durch upterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:

Korrekturen, die den Einfluss des Fahrweges beriicksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegeln ledighich beziiglich der Fahrbahnart enthalten. An Brilcken, BahnUbergéngen oder
in Kurven mit engen fadien weichen die tatséchlichen Emissionspegel von den oben
ausgewiesenen Wegften ab.

28.08.2013; Bericht Nr. 10225-VVG-1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraBe 24 - 64683 Einhausen ANHANG 1 1 '2
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de Seite 1/4
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X:\Projekte2\2010\10225-VVSE-DBPB-Knoten Sportfeld 2. Ausbauslufe\C-Bearbeitung\Schallschutz\[Schall03_Emission_GEsamtlarm 2025.xis]Fahrbahn nach Schall 03

Strecke
Streckenabschnitt
Richtung

Vmax

Belastungsfall

3520 Mainz Hbf - Frankfurt (Main) Hbf
Bf Niederrad

beide Richtungen

100 km/h
Prognose-Planfall 2025

Anz. Ziige Dg, Ope Lo ki

nachts
[dB(A)]

nachts
[km/h]

Zugart tags tags

[7%] [dBf4)] [dB(A)] [dB(A)]

Regionalexpress 32 4 100 50 0 0 60,2 54,2
InterRegioCargo 3 3 100 700 0 0 0 59,2 62,2
Uberleitung in Bf Sportfeld auf Strecke 3683
Regionalexpress 32 4 140 0 0 60,2 54,2
Uberleitung in Bf Sportfeld von/auf Strecke 4010
Regionalexpress 38 10 100 146 50 0 0 61,0 58,2
InterRegioCargo 5 100 00 0 0 0 64,4
S-Bahn 128 24 100 140 100 -2 0 59,5 55,2
Gesamtzahl Ziige 233 50 _ Emissionspegel L, ¢ 67,1 67,7
drrekturwert fiir die Fahrbahnart Dgp, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0
Emissionspegel einsc’il. Korrekturwert fiir die Fahrbahnart 69,1 69,7

|-m,Ei

Anmer
Korrejtturen, die den Einfluss des Fahrweges berlcksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emig
inX1irvan mit enaan Radien waichan die tateirhlichan Fmissinnananer! von dan nhen

=51 dB(A) + 20 log (0.014) + 10 log (0.01 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + D¢, + Dag

Emissionspegel, entsppicht Mittelungspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw.fachts (22-6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

zulassige Streckgngeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit
Lange eines Zdges der betrachteten Zuggattung
prozentualey’Anteil scheibengebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok

Pegeldifferenz durch den Einflu3 der Fahrzeugart
Pegeldifferenz durch aerodynamische Einflisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Pegeldifferenz durch unterschiedliche Fahrbahnarten

ng:

sionspegeln lediglich beztiglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahniibergéngen oder

28.08.2013; Bericht Nr. 10225-VVG-1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraBe 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251)

ANHANG 1.1.2
Seite 2/4

96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de
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X:\Projekle212010\10225-VVSE-DBPB-Knoten Sportfeld 2. Ausbaustule\C-Bearbeitung\Schallschutz\[Schall03_Emission_GEsamtiérm 2025.x1s]Fahrbahn nach Schall 03

Strecke 3624 Ffm-Louisa - Ffm-Niederrad
Streckenabschnitt Bf Niederrad

Richtung beide Richtungen

Vinax 80 km/h

Belastungsfall

Anz. Ziige

Zugart tags

Prognose-Planfall 2025

DFz DAe I-m.Ei

nachts
[dB(A)]

nachts
[km/h]

tags

[%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Leerreisezug 10 6 80 140 50 0 0 53,3 54,0
Regionalexpress 5 80 140 50 0 0 50,2
InterRegioCargo 8 16 80 700 C 0 0] 61,5 67,5
Gesamtzahl Ziige 23 22 Emissionspegel L, e 62,4 67,7
Korrekturwerj/fiir die Fahrbahnart D, [dB(A)]
Schotferbett / Betonschwellen 2,0
Emissionspegel einschl. Korrektu’ wert fiir die Fahrbahnart 64,4 69,7

Lne  =51dB(A)+20log (0.01v) + 10 log (0,61 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + D¢, + Dpe
Emissionspegel, entspricht Mittelunggpegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22-6 Ihr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

v zulassige Streckengeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit

I Lange eines Zuges der betragChteten Zuggattung

p prozentualer Anteil scheibgngebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok

De, Pegeldifferenz durch gén EinfluB der Fahrzeugart

Dae Pegeldifferenz durci aerodynamische Einflisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h

Dry Pegeldifferenz dufch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:

Korrekturen, die dep

influss des Fahrweges berlicksichtigen, sind in oben ausgewiesenen

Emissionspegeln Jédiglich beziiglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahnibergéngen oder
in Kurven mit enden Radien weichen die tatsachlichen Emissionspegel von den oben
ausgewiesenefl Werten ab.

28.08.2013; Bericht Nr. 10225-VVG-1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraBe 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de

ANHANG 1.1.2
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X:\Projekte2\2010\10225-VVSE-DBPB-Knolen Sportfeld 2, Ausbaustufe\C-Bearbeitung\Schallschulz\{Schallo3_Emission_GEsamtlarm 2025.xis]Fahrbahn nach Schall 03

Strecke 3657 (neu anzubauende Gleise)
Streckenabschnitt Bf Niederrad

Richtung beide Richtungen

Vimax 100 km/h

Belastungsfall Prognose-Planfall 2025

Anz. Zige De;  Ope Lok

Zugart tags nachts tags nachts
[km/h]  [m]  [%] [0B(A)] [0B(A)] [dB(A)] [dB(A)]
25 100 420 100 -3 0 64,7 59,2

IntercityExpress 177

Gesamtzahl Ziige 177 25 Emissicnspegel L, e 64,7 59,2
Korrekturwert fir gie Fahrbahnart Dgp, [dB(A)]
Schotterbett / Betonschwellen 2,0

Emissionspegel einschl. Korrekturwert fiir die Fahrbahnart 66,7 61,2

Lme =51 dB(A) + 20 log (0.01 v) + 10 log (0.01 nlZT) + 10 log (5 - 0.04 p) + D, + Dpe

Emissionspegel, entspricht Mittelungspege¥25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22-6 Uhr), gétrennt nach Zuggattungen berechnet

\% zulassige Streckengeschwindigkeit hZw. maximale Fahrgeschwindigkeit
I Lange eines Zuges der betrachtetgh Zuggattung
p prozentualer Anteil scheibengebfemster Fahrzeuge an der Lénge des Zuges einschl. Lok

D, Pegeldifferenz durch den EjpifluB der Fahrzeugart
Dae Pegeldifferenz durch aergiynamische Einfliisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Dro Pegeldifferenz durch upterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:

Korrekturen, die den Einflss des Fahrweges bertcksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegeln ledigligh bezuglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahnibergéngen oder
in Kurven mit engen Radien weichen die tatséchlichen Emissionspegel von den oben
ausgewiesenen Wepten ab.

28.08.2013; Bericht Nr. 10225-VVG-1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehiheimer StraBe 24 - 64683 Einhausen ANHANG 1 '1 '2
Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de Seite 4/ 4
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Emissionspegel des Schienenverkehrs
gemaB Schall 03

X:\Projekte2\2010\10225-VVSE-DBPB-Knoten Sportfeld 2. Ausbaustute\C-Bearbeilung\Schallschutz\[Schall03_Emission_StraBenbahn.xis]JANHANG 1.3.3

Linie 12 RheinlandstraBe - Hugo-Junkers-StraBe/-Schieife
Streckenabschnitt Bf Niederrad

Richtung beide Richtungen
Vmax 50 km/h
Belastungsfall Aushangfahrplan 2013 - werktags

Anz. Zige De,  Ope Ln,Ei

Zugart tags nachts tags nachts
[km/h]  [m]  [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Richtung Hugo-Junkers-Stra3e/-Schleife

S-Wagen 92 20 50 31 100 0 0 47,5 43,9

Richtung Rheinlandstral3e

S-Wagen 93 19 50 31 00 0 0 47,5 43,6
Gesamtzahl Ziige 185 39 -missionspegel L, ¢ 50,5 46,8

Korrekturwért fiir die Fahrbahnart D, [dB(A)]
Scliotterbett / Betonschwellen 2,0
Emissionspegel einschl. Korrekurwert fiir die Fahrbahnart 52,5 48,8

Lo =51dB(A) + 20 log (0.01 v) + 10 logA0.01 nl/Tr) + 10 log (5-0.04p) + De, + Dpe

Emissionspegel, entspricht Mittelyfigspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22/6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

v zulassige Streckengeschwipbigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit
I Lange eines Zuges der bgirachteten Zuggattung
p prozentualer Anteil schéibengebremster Fahrzeuge an der Lénge des Zuges einschl. Lok

De, Pegeldifferenz durgh den Einfluf3 der Fahrzeugart
Dge Pegeldifferenz dyfch aerodynamische Einflisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Dep PegeldifferenzAiurch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:

Korrekturen, die den Einfluss des Fahrweges bericksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegeth lediglich beziiglich der Fahrbahnart enthalten. An Bricken, Bahnibergéngen oder
in Kurven mit/engen Radien weichen die tatséchlichen Emissionspegel von den oben
ausgewiesghen Werten ab.

29.08.2013; Bericht Nr. 10225-VVG-1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraBe 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de ANHANG 1 -3-1




Emissionspegel des Schienenverkehrs
geman Schall 03

X:AProjekte212010\10225-VVSE-DBPB-Knoten Sporifeld 2. Ausbaustule\C-Bearbeitung\Schallschutz\[Schall03_Emission_StraBenbahn.xIS]ANHANG 1.3.3

Linie 19 RheinlandstraBe - Heilbronner StraBle
Streckenabschnitt Bf Niederrad

Richtung beide Richtungen
Vmax 50 km/h
Belastungsfall Aushangfahrplan 2013 - werktags

Anz. Ziige De, e Lom.Ei

Zugart tags hachts tags nachtis

[km/h] [m]  [%] [dB(%4)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Richtung Heilbronner Stral3e

S-Wagen 5 50 31 100 0 0 34,8

Richtung Rheinlandstral3e

S-Wagen 5 50 31 00 0 0 34,8
Gesamtzahl Ziige 10 Emissionspegel L, ¢ 37,9

Korrekturwgrt fur die Fahrbahnart Dg, [dB(A)]
Schbtterbett / Betonschwellen 2,0
Emissionspegel einschl. Korrekiurwert fiir die Fahrbahnart 39,9

Lme  =51dB(A) + 20 log (0.01v) + 10 log£0.01 nl/Tr) + 10 log (5-0.04 p) + Dr, + Dpe

Emissionspegel, entspricht Mittelyffgspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22,6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

v zulassige Streckengeschwindigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit
I Lange eines Zuges der bgfrachteten Zuggattung
p prozentualer Anteil schgibengebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok

D, Pegeldifferenz durcif den EinfluB der Fahrzeugart
Dae Pegeldifferenz dyfch aerodynamische Einfllisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Dey Pegeldifferenz,durch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:

Korrekturen, die gén Einfluss des Fahrweges berlicksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegel lediglich bezliglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahnuibergédngen oder
in Kurven mit/£ngen Radien weichen die tatséchlichen Emissionspegel von den oben
ausgewiesefien Werten ab.

29.08.2013; Bericht Nr. 10225-VVG-1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stra3e 24 - 64683 Einhausen

Tel, (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de ANHANG 1.3.2




Emissionspegel des Schienenverkehrs
geman Schall 03 BERATENDE INGENIEURE VA

X:\Projekte22010110225-VVSE-DBPB-Knoten Sportfeld 2. Ausbaustufe\C-Bsarbsilung\Schallschutz\[Schall03_Emission_StraBenbahn.xIs]ANHANG 1.3.3

Linie 15 Haardtwaldplatz - Heilbronner StraB3e
Streckenabschnitt Haardtwaldplatz

Richtung beide Richtungen
Vinax 50 km/h
Belastungsfall Aushangfahrplan 2013 - werktags

Anz. Ziige De,  Ogpe Lm.Ei

Zugart tags nachts tags nachis

[km/h] [m]  [%] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Richtung Haardtwaldplatz

S-Wagen 92 13 50 31 100

Richtung Heilbronner Stral3e

S-Wagen 92 14 50 31 00 0 0 47,5 42,3

Gesamtzahl Ziige 184 27 missionspegel L, ¢ 50,5 )

Korrekturwért fiir die Fahrbahnart D, [dB(A)]

Feste Fahrbalin ohne Absorptionsbelag 5,0

Emissionspegel einschl. Korrekurwert fur die Fahrbahnart 55,5 50,2

0 0 47,5 42,0

Log =51 dB(A) + 20 log (0.01 v) + 10 logf0.01 nl/Tr) + 10 log (5 - 0.04 p) + De, + Dae

Emissionspegel, entspricht Mittelyfigspegel 25 m seitlich und 3,5 m oberhalb der Gleisachse,
tags (6-22 Uhr) bzw. nachts (22,6 Uhr), getrennt nach Zuggattungen berechnet

v zulassige Streckengeschwipdigkeit bzw. maximale Fahrgeschwindigkeit
I Lange eines Zuges der bgtrachteten Zuggattung
p prozentualer Anteil schegibengebremster Fahrzeuge an der Lange des Zuges einschl. Lok

De, Pegeldifferenz durch den Einflu3 der Fahrzeugart

Dac Pegeldifferenz dyfch aerodynamische Einflisse bei Geschwindigkeiten v > 250 km/h
Dep Pegeldifferenzdurch unterschiedliche Fahrbahnarten

Anmerkung:
Korrekturen, die glen Einfluss des Fahrweges berlicksichtigen, sind in oben ausgewiesenen
Emissionspegelh lediglich beziglich der Fahrbahnart enthalten. An Briicken, Bahniibergéngen oder

in Kurven mit&ngen Radien weichen die tatséchlichen Emissionspegel von den ocben
ausgewiesgfien Werten ab.

29.08.2013; Bericht Nr. 10225-VVG-1

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraBe 24 - 64683 Einhausen

Tel. (06251) 96 46-0 - www.fritz-ingenieure.de AN HANG 1 -3-3
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