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Abkilirzungsverzeichnis

AU

AVV Bauldarm
BE
BImSchG
BImSchV
dB(A]

AL

EU

FNI

FSP

GE

IP

IRW
IRWaw
KrBw

L

LSW

Lwa

L wa

LWAF max

L WAr,Tag/Nacht

Ml

SOK
Tr
WA
WiB

Wohnen im AuBlenbereich

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm
Baustelleneinrichtungsflache

Bundes-Immissionsschutzgesetz

Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz

Dezibel (A-bewertet)

Pegeldifferenz [dB(A)]

Eisenbahniberfiihrung

Frankfurt am Main Niederrad

Frankfurt am Main Stadion

Gebiete in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind
Immissionspunkt

Immissionsrichtwert [dB(A]]

Immissionsrichtwert nach den Angaben der AVV Bauldrm [dB(A)]
Kreuzungsbauwerk

Beurteilungspegel [dB(A)]

Larmschutzwand

Schallleistungspegel [dB(A]]

flachenbezogener Schallleistungspegel [dB(A]]

Maximaler Schallleistungspegel (Spitzenpegel] [dB(A]]
flachenbezogener Schallleistungspegel am Tag / in der Nacht [dB(A]]
Gebiete in denen weder vorwiegend Wohnungen noch vorwiegend Anlagen un-
tergebracht sind

Gebiete mit Krankenhaus und Kurheimen

Arbeitszeitraum [h]

Gebiete in denen vorwiegend Wohnnutzungen untergebracht sind
Walztrdger im Beton
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1 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Im Juli 1999 wurde die Umgestaltung des Knotens Frankfurt (M)-Sportfeld als Vorhaben im Netz
21, Paket 3 (.Ertiichtigung Knoten"), durch den Aufsichtsrat der DB Netz AG beschlossen. Der
Ausbau des Knotens Frankfurt (M)-Sportfeld ist eine TeilmaBnahme des Projektes Frankfurt
RheinMainplus,

Der Knoten Frankfurt (M]-Sportfeld ist Teil einer wichtigen nationalen Nord-/Siid-Verbindung
zwischen Kaéln und Stuttgart. Durch die geplanten MaBnahmen wird die derzeit sehr inhomogene
Auslastung des Knotens angeglichen. Zugleich wird durch Neuordnung der Fahrwege bzw. Opti-
mierung der Gleisanlagen eine weitgehende Trennung der Verkehrsstrome erreicht. Die Simu-
lationsergebnisse im Rahmen des Projektes Frankfurt RheinMain®s zeigen, dass ein Ausbau des
Knotens Frankfurt (M]-Sportfeld erforderlich ist.

Die geplanten Baumafnahmen beinhalten den Riick-, Neu- bzw. Umbau von sechs Eisenbahn-
tberflihrungen, einem Kreuzungsbauwerk und Gleis- sowie StraBenanlagen. Aufierdem finden
Arbeiten an Signal-, Oberleitungs- und Entwasserungsanlagen statt.

Der Streckenabschnitt liegt im Zustandigkeitsbereich der DB Netz AG, Regionalbereich Frankfurt
(M) und erstreckt sich von km 0,5 - KrBw Gutleuthof bis km 3,9 - Bahnhof Frankfurt (M)-Stadion
der Strecke 3657.

Dasichimnahen Umfeld der geplanten BaumaBnahmen schutzbediirftige Nutzungen, wie Wohn-
gebaude, befinden, kann nicht ausgeschlossen werden, dass wahrend des Baubetriebs beldsti-
gende Gerauscheinwirkungen in der Umgebung auftreten werden. In der vorliegenden Untersu-
chung werden daher die Einwirkungen des Baubetriebs auf die vorhandenen schutzwiirdigen
Nutzungen quantifiziert und beurteilt. Hierzu werden die aus Sicht des Schallschutzes relevanten
Bautatigkeiten untersucht. Die zu erwartenden Beurteilungspegel werden mit den Immissions-
richtwerten gemaf AVV Baularm verglichen. Sofern erhebliche Beldstigungen durch Bauldrm
nicht ausgeschlossen werden konnen, sind geeignete Vorsorgemafnahmen unter Beriicksichti-
gung des Angemessenheitsgrundsatzes und unter Beriicksichtigung des Standes der Technik zu
treffen. Diese umfassen sowohl technische als auch organisatorische Manahmen zur Vermei-
dung von Larm.
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2 Bearbeitungsgrundlagen

Der durchgefiihrten schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Gesetze, Verordnun-
gen, Richtlinien, Planunterlagen und Schriftsatze zu Grunde:

/1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigung, Ge-
rausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgénge (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG] in der aktuell giiltigen Fassung

/2/ Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerduschimmissionen -
vom 19. August 1970 (Beilage zum BAnz Nr.160 vom 01. September 1970)

/3/ Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung - 32. BImSchV vom 29. August 2002, ge-
andert durch Artikel 83 der Verordnung vom 31.08.2015

/4/ DIN IS0 9613-2 . Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren”, Oktober 1999

5] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen, Heft
Nr. 247, Hessische Landesanstalt fir Umwelt, Ausgabe Dezember 1997

/6] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen,
Heft Nr. 2, Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Ausgabe 2004

17/ Umwelt-Leitfaden zur eisenbahnrechtlichen Planfeststellung und Plangenehmigung so-
wie fir Magnetschwebebahnen, Teil VI - Schutz vor Schallimmissionen aus Schienen-
verkehr, Eisenbahn-Bundesamt, Fachstelle Umwelt, Stand Dezember 2012

/8/ Beschluss des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG) vom 10. Juli 2012; Aktenzeichen 7
A11.11

19/ 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV] vom 12. Juni 1990, geandert durch Artikel 1 der
Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

/10/  Anlage 2 zu 84 der 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 18. Dezember 2014

/11/  Richtlinie fiir den Larmschutz an Strafen, RLS 90, Ausgabe 1990

/12/  Erlauterungsbericht, Umbau Knoten Frankfurt-Sportfeld, 2. Ausbaustufe, Stand
27.03.2019
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/13/  Umbau Knoten Frankfurt (Main)-Sportfeld, 2. Ausbaustufe; Schalltechnische Untersu-
chung zur Ermittlung und Beurteilung von Schienenverkehrslarmimmissionen auf Basis
der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), Bericht Nr. 10225-VVS-2; Fritz
GmbH, Einhausen, Stand des Blaudrucks: 27.6.2016

/14/  LoD1-Daten, Aktualitat: 06.02.2018, erhalten vom Hessischen Landesamt fiir Bodenma-
nagement und Geoinformation am 13.09.2018

/15/  Bauphasenplanung, Stand Februar 2014, und Baustelleneinrichtung, Stand 29.07.2012,
erhalten von DB Netz AG am 23.08.2018

/16/  Bauablaufplan, Stand Februar 2014, erhalten von DB Netz AG am 29.08.2018
Q /17/  Angaben zur Nachtarbeit, erhalten von DB Netz AG am 19.09.2018

/18/  Angaben zu den Baustraflen, erhalten von DB Netz AG am 24.09.2018
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3 Anforderungen

3.1 Sachlicher Geltungsbereich und Begriffsdefinition

Die Rechtsgrundlage zur Beurteilung von Baularm stellt das Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) /1/ dar. Baustellen, Baulagerplatze und Baumaschinen sind im Allgemeinen als nicht
genehmigungsbediirftige Anlagen im Sinne des § 3 (5) BImSchG einzustufen. Beim Betrieb der-
artiger Anlagen muss der Anlagenbetreiber gemaf § 22 (1) Nr. 1 und 2 BImSchG sicherstellen,
dass

U schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik ver-
meidbar sind und dass

O nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Min-
destmaf beschrankt werden.

Ob bei dem Betrieb einer Baustelle schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche entstehen,
wird nach der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerauschimmis-
sionen (AVV Bauldrm /2/) beurteilt.

Hierin sind Baustellen als Bereiche definiert, auf denen Baumaschinen zur Durchfiihrung von
Bauarbeiten zum Einsatz kommen, einschliefllich der Platze, auf denen Baumaschinen zur Her-
stellung von Bauteilen und zur Aufbereitung von Baumaterial fir bestimmte Bauvorhaben be-
trieben werden. Gerduschimmissionen im Sinne der AVV Bauldarm /2/ sind auf Menschen ein-

wirkende Gerdusche, die durch Baumaschinen auf einer Baustelle hervorgerufen werden.

3.2 Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel

Die AVV Bauldrm /2/ nennt unter Ziffer 3 Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von Gebietsnut-
zungen. Die Immissionsrichtwerte finden sich in Tabelle 1.

Die angegebenen Immissionsrichtwerte (IRW) sind Richtwerte fiir den Beurteilungspegel. Sie be-
ziehen sich auf Messpositionen vor Gebauden, konkret auf Messpositionen 0,5 m vor dem geoff-
neten Fenster des am starksten von Baularm betroffenen Raumes. Fir die Ermittlung der Beur-
teilungspegel ist die tatsachliche Einwirkungsdauer der einzelnen Gerdusche mit den in Ta-
belle 2 angegebenen Abschlagen zu bericksichtigen.

Es gelten die Beurteilungszeiten
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Q tags (07.00 Uhr bis 20.00 Uhr): r=13h,
a nachts (20.00 Uhr bis 07.00 Uhr):  Tr=11h.

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels ist die maf3gebliche Gréfe der sogenannte Wirkpegel.
Der Wirkpegel entspricht dem energetisch gemittelten Taktmaximalpegel mit einem Messtakt
von 5 Sekunden. Im Taktmaximalpegel bzw. Wirkpegel findet die Impulshaltigkeit eines Gerau-
sches besondere Berticksichtigung.

Zeile Gebiete Immissionsrichtwerte
[dB(A]]
Tag Nacht
Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anla-
gen und Wohnungen fiir Inhaber und Leiter der Betriebe
sowie fur Aufsichts- und Bereitschaftspersonen unterge-
bracht sind

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen unter-
gebracht sind
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in de-
3  nenweder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwie- 60 45
gend Wohnungen untergebracht sind

Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht

& . 55 40
sind
5 Gebiete, in denen ausschliefllich Wohnungen untergebracht ” 35
sind
6  Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35
Tabelle 1: Immissionsrichtwerte gemaf AVV Baularm
Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
07.00 Uhr bis 20.00 Uhr  20.00 Uhr bis 07.00 Uhr [dB(A]]
bis 22 h bis 2 h 10
tber2'2hbis8h Uber 2 h bis 6 h 5
tber8h Uber 6 h 0

Tabelle 2: Zeitkorrektur bei Ermittlung des Beurteilungspegels
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3.3 Anrechnung der schalltechnischen Vorbelastung

Baustellen sind nach § 22 Bundes-Immissionsschutzgesetz so einzurichten und zu betreiben,
dass von ihnen keine schadlichen Umwelteinwirkungen ausgehen, die nach dem Stand der Tech-
nik vermeidbar sind. Bei der Priifung dieses Sachverhaltes sind die entsprechend der stadtebau-
lichen Nutzung des Einwirkungsbereiches der Baustelle nach AVV Baularm ermittelten Immissi-
onsrichtwerte mafigebend. Nach der Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichts vom Juli
2012 /8/ kann sich auch eine bestehende Vorbelastung aus dem &ffentlichen StraBenverkehr
schutzmindernd auswirken. Es ist folglich zulassig, die mafigeblichen Immissionsrichtwerte
nach AVV Bauldrm /2/ wegen der im Einwirkungsbereich einer Baustelle vorhandenen tatsich-
lichen Vorbelastung durch Verkehrslarm zu erhshen.

Die Immissionen aus Strafen- und Schienenverkehr /13/ sind gemaf der Anlage 2 zur 16.Bim-
SchV /9/ berechnet worden. Bei der Beurteilung der Einwirkungen durch Baularm wird fiir jeden
Immissionsbereich somit gepriift, ob eine signifikante Vorbelastung aus Verkehrslarm besteht
und ob sich diese hier im Sinne der aktuellen Rechtsprechung schutzmindernd auswirkt. Fiir den
Fall, dass die fiir einen Immissionsort ermittelte Vorbelastung durch den Verkehrsléarm den ge-
bietsspezifischen Richtwert nach AVV Bauldrm /2/ iiberschreitet, kann demzufolge ein Zuschlag
auf den Richtwert erhoben werden. Die Héhe der im Rahmen der Untersuchung verwendeten
Zuschlage wurde in Anlehnung an das Gerichturteil /10/ auf maximal 5 dB beschrankt.

Uberschreitung des IRW durch Verkehr Korrekturwert des IRW nach AVV
unter 5 dB(A) keine Korrektur
5-10dB(A) +2 dB(A]
tber 10 dB(A) +5 dB(A)

Tabelle 3: Zuschldge zu Immissionsrichtwerten

Die 0.a. maximale Erhéhung der Immissionsrichtwerte der AVV Bauliarm begrindet sich dadurch,
dass eine Korrektur eines Immissionsrichtwertes nur dann als rechtsicher angesehen werden
kann, wenn diese nicht maximal mehr als die Differenz der Immissionsrichtwerte zwischen zwei
Gebietsnutzungen betrégt. Diese betrégt nach der AVV Bauldrm zwischen Gebieten, in den vor-
wiegend Wohnungen untergebracht sind und Gebieten mit gewerblichen Anlagen und Wohnun-
gen, in denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unterge-
bracht sind, 5 dB(A]. Dies entspricht der 0.a. maximalen Erhéhung der Immissionsrichtwerte.

Die ermittelten Korrekturen fiir einzelne Gebiete sind in Anhang 3.2 flichendeckend dargestellt.

KREBS+KIEFER FRITZ AG | www.kuk.de Seite 10 von 34



AZ 20108001-ABS-1, Stand: 22.06.2020 W¥*® KREBS+KIEFER
Projekt: Umbau Knoten Frankfurt-Sportfeld, 2. Ausbaustufe FRITZ AG

3.4 Immissionsrichtwerte fiir Spitzenpegel

Beim Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen werden in der Regel zeitlich schwankende
Schalldruckpegel emittiert. Es konnen also auch einzelne Gerauschspitzen auftreten. Fiir den
Tagzeitraum (07.00 Uhr bis 20.00 Uhr) werden diesbeziiglich gem&B AVV Bauldrm keine Anfor-
derungen gestellt. In der Nacht, das heifit im Zeitraum zwischen 20.00 Uhr und 07.00 Uhr, diirfen
einzelne Gerduschspitzen, die von Baumaschinen auf Baustellen hervorgerufen werden, die Im-
missionsrichtwerte gem&B Tabelle 1 am Immissionsort (0,5 m vor dem geoffneten Fenster des
schutzbedurftigen Geb&dudes) um nicht mehr als 20 dB(A) Gberschreiten.

3.5 Schutzbediirftige Nutzungen im Umfeld

Bei der Zuordnung der in Tabelle 1 angegebenen Gebietsnutzungen ist zu beachten, dass im All-
gemeinen die in rechtskraftigen Bebauungsplanen ausgewiesenen Flachennutzungen zu Grunde
zu legen sind. Dies bedeutet beispielsweise, dass fiir Wohngebiete die Anforderungen geman Ta-
belle 1, Zeile 4 gelten.

Gemafl AVV Baularm 3.2.2 ist jedoch dann von der .. tatséchlichen baulichen Nutzung des Gebietes
auszugehen”, wenn die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage .. er-
heblich von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung” abweicht. Soweit kein Be-
bauungsplan existiert, ist die tatséchliche bauliche Nutzung fir die Zuordnung von Immissions-
richtwerten zu Grunde zu legen.

Die Ubersicht der schutzbedrftigen Nutzungen im Umfeld der geplanten BaumafBnahmen ist
dem Anhang 1 zu entnehmen.

3.6 Mafinahmen zur Minderung von Baulirm

Bereits im Rahmen der Ausschreibung der Bauarbeiten sind bevorzugt gerduscharme Bauver-
fahren vorzusehen bzw. die Verwendung gerduscharmer Maschinen, die dem Stand der Larm-
minderungstechnik entsprechen. Der Bauherr hat die fiir die Bauausfiihrung beauftragten Fir-
men hierzu vertraglich zu verpflichten.

Des Weiteren kommen insbesondere die folgenden Mainahmen in Betracht:
a] MaBnahmen bei der Einrichtung der Baustelle,

bl Mafinahmen an den Baumaschinen,
c] die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen,
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d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren,

el die Beschrinkung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.

Weiter ist anzuraten, vor der Durchfiihrung besonders larmintensiver Tatigkeiten rechtzeitig auf
die bevorstehenden Belastungen hinzuweisen. Die rechtzeitige Information iiber unvermeidbare
Einwirkungen hat sich als Manahme zur Reduzierung der subjektiven Einwirkungen im Umfeld
von Baustellen als vorteilhaft erwiesen.

4 Arbeitsgrundsdtze und Vorgehensweise

Grundlage der schalltechnischen Betrachtungen zum Baubetrieb ist das digitale Schallquellen-
und Ausbreitungsmodell aus der voran gegangenen Schalltechnischen Untersuchung zur Ermitt-
lung und Beurteilung von Schienenverkehrslarm auf Basis der Verkehrslarmschutzverordnung
/13/. Hierbei werden in einem digitalen Geldndemodell die mafgeblichen Schallquellen, die die
Schallausbreitung beeinflussenden topographischen Elemente und die fiir die Beurteilung mafB-
gebende Bebauung lage- und héhenrichtig aufgenommen. Untersucht werden dabei die Bauak-
tivitaten, die relevante Gerauscheinwirkungen erwarten lassen.

Die Durchfiihrung der Ausbreitungsberechnungen und die Ermittlung der Beurteilungspegel er-
folgt jeweils rechnergestiitzt mit dem Programm SoundPLAN, Version 7.4 (SoundPLAN GmbH,
Backnang).

5 Beschreibung des Baustellenbetriebs

Das Bauvorhaben Umbau Knoten Frankfurt-Sportfeld fordert im Bereich Niederrad eine kom-
plexe Struktur im Bauablaufplan. Um die gesamte Bauzeit moglichst realitatsnah abzubilden und
verwertbare Ergebnisse zu erhalten, wurde der Bauablauf mit Hilfe von 7 sogenannten représen-
tativen Schnitten abgebildet. In diesen 7 Schnitten finden unterschiedliche Arbeitsvorgange
gleichzeitig statt, die erfahrungsgemaf aus den larmintensiven Tatigkeiten bestehen. Jeder der
reprasentativen Schnitte befindet sich 6rtlich und zeitlich gesehen an einer anderen représenta-
tiven Stelle, sodass alle larmintensiven Zusténde, auch im Hinblick auf die am starksten vom
Baularm betroffene umliegende Bebauung, im Betriebsablauf abgebildet werden. Mit Hilfe dieser
Schnitte wird die gesamte Bauzeit reprasentativ abgebildet. Da liber den gesamten geplanten
Bauzeitraum von etwa fiinf Jahren in diesem Bereich Bauarbeiten stattfinden werden, wird davon
ausgegangen, dass alle Betroffenheiten in der Umgebung eine Larmbeldstigung erfahren, die
langerals 12 Wochen andauert. Um diesen Sachverhalt abzubilden, werden die 7 reprasentativen
Schnitte mit jeweils einer Dauer von etwa einem dreiviertel Jahr angesetzt.
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5.1 Schnitt 01

Schnitt 01 bildet hauptséchlich Arbeiten zur Baufeldfreimachung und Verbauarbeiten ab. Dabei
wurde der Schnitt so gewahlt, dass méglichst viele lErmintensive Tatigkeiten gleichzeitig statt-
finden, um den lautesten Zustand zu beriicksichtigen. Reprasentativ wird dieser Schnitt auf eine
Dauer von einem dreiviertel Jahr angesetzt, wobei zu beachten ist, dass die aus dem Schnitt ent-
stehenden Emissionen nur den hochsten Pegel in diesem Zeitraum darstellen. Arbeiten, die im
Schnitt 01 stattfinden sind:

O Rickbau von Bauwerken (z.B. Rampen, Schuppen und Empfangsgebaude) auf dem Gelande
des alten Bahnhofs Niederrad

Rickbau der EU Schwanheimer Strafe

Einbringen von Verbau am Auflager der Hilfsbriicke EU Adolf-Miersch-StraRe

Einbringen von Verbau am Auflager der Hilfsbriicke EU Golfstrafe

Einbringen von Verbau an Gleis 604 an der EU GoldsteinstraBe

Einbringen von Verbau an Gleis 603 an der EU Goldsteinstrafe

Oberbauarbeiten Gl. FNI S-FSP Strecke 3683 in neuer Lage im AuBenbereich des neuen
Dammes

Oo0o0O0Oo

Folgende Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flichen) werden wéhrend dieser BaumaBnahme
(Schnitt 01) genutzt:

O BE-Flache an der EU Adolf-Miersch-StraB3e
U0 BE-Flache am alten Bahnhof Niederrad

5.2 Schnitt 02

Schnitt 02 schlieft die zeitliche Liicke zwischen Schnitt 01 und Schnitt 03, um eine moglichst
kontinuierliche Abbildung der zeitlichen Schiene der Bauarbeiten zu erhalten. Reprasentativ wird
dieser Schnitt auf eine Dauer von einem dreiviertel Jahr angesetzt, wobei zu beachten ist, dass
die aus dem Schnitt entstehenden Emissionen nur den héchsten Pegel in diesem Zeitraum dar-
stellen. Arbeiten, die im Schnitt 02 stattfinden, sind:

O Rickbau Widerlager EU GolfstraBe Strecke 3683

O Riickbau/Verschwenkung Oberbau Gleise FNI S-FSP Strecke 3683 (ca. km 5,06 bis km 4.6)

O Rodungsarbeiten und Bewuchsentfernung ca. km 34,3 bis km 34,5 (Strecke 3520) im Bereich
Mainbricke bis zum neuen Anschluss an Strecke 3620/3657 auf der nordmainischen Seite
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Folgende Baustelleneinrichtungsflichen (BE-Flachen) werden wihrend dieser BaumnaBnahme
(Schnitt 02] genutzt:

O BE-Fléche an der EU Adolf-Miersch-Strafe
O BE-Flache am alten Bahnhof Niederrad

5.3 Schnitt 03

Schnitt 03 bildet hauptséchlich die Bauarbeiten an der EU Mainbriicke ab. Dabei wurde der
Schnitt so gewahlt, dass mdglichst viele larmintensive Tatigkeiten gleichzeitig stattfinden, um
den larmintensivsten Zustand zu beriicksichtigen. Reprasentativ wird dieser Schnitt auf eine
Dauervon einem dreiviertel Jahr angesetzt, wobei zu beachten ist, dass die aus dem Schnitt ent-
stehenden Emissionen nur den hochsten Pegel in diesem Zeitraum darstellen. Arbeiten, die im
Schnitt 03 stattfinden, sind:

U Herstellen des Verbaus fiir die Baugruben der Widerlager und Pfeiler der Mainbriicke
O  Aufbau siidliches Widerlager: Griindungsarbeiten, Aufbau der Widerlager und Fligelwénde
QO Setzen der Bohrpféhle fiir das Kreuzungsbauwerk Gleisdreieck

Folgende Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen) werden wihrend dieser Baumafinahme
(Schnitt 03) genutzt:

QO BE-Flache an der EU Adolf-Miersch-Strafle
U BE-Flache am alten Bahnhof Niederrad
O BE-Flache Gleisdreieck.

5.4 Schnitt 04

Schnitt 04 bildet hauptsachlich die Bauarbeiten an der EU Golfstrafe ab. Dabei wurde der Schnitt
so gewahlt, dass mdglichst viele larmintensive Tatigkeiten gleichzeitig stattfinden, um den lau-
testen Zustand zu beriicksichtigen. Reprasentativ wird dieser Schnitt auf eine Dauer von einem
dreiviertel Jahr angesetzt, wobei zu beachten ist, dass die aus dem Schnitt entstehenden Emis-
sionen nur den hochsten Pegel in diesem Zeitraum darstellen. Arbeiten, die im Schnitt 04 statt-
finden sind:

QO Mainbriicke: Aufbau ndrdliches Widerlager, Pfeiler und zwei Unterpfeiler: Griindungsarbei-
ten und Aufbau

O Setzenvon Bohrpfahlen in Achse 1 des Kreuzungsbauwerks Gleisdreieck

O Rickbau der Widerlager an der EU GolfstraBe
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O Rickverankerung fiir den Verbau an der EU Golfstrafe
O Setzen von Bohrpfahlen fiir den WiB-Uberbau Abschnitt 2 der Giterzugrampe
QO  Grindung der Widerlager des Kreuzungsbauwerks Gleisdreieck und der EU GolfstraBe

Folgende Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen) werden wihrend dieser BaumnaBnahme
(Schnitt 04) genutzt:

Q BE-Flache an der EU Adolf-Miersch-Strafe
O BE-Flache am alten Bahnhof Niederrad
O BE-Flache Gleisdreieck.

5.5 Schnitt 05

Schnitt 05 bildet hauptséchlich Arbeiten an der EU Adolf-Miersch-Strafe ab. Dabei wurde der
Schnitt so gewahlt, dass mdglichst viele ldrmintensive Tatigkeiten gleichzeitig stattfinden, um
den lautesten Zustand zu bericksichtigen. Reprasentativ wird dieser Schnitt auf eine Dauer von
einem dreiviertel Jahr angesetzt, wobei zu beachten ist, dass die aus dem Schnitt entstehenden
Emissionen nur den hochsten Pegel in diesem Zeitraum darstellen.

Arbeiten, die im Schnitt 05 stattfinden, sind:

O Herstellen von Oberleitungsmastfundamenten fiir die Neubaugleise von Bahnhof Ffm Sta-
dion bis zur EU GolfstraBe, km 31,985 bis km 32,6 (Strecke 3520)

O Herstellen von Oberleitungsmastfundamenten fiir die Neubaugleise von EU Mainbriicke bis
EU GutleutstraBe

U Verbau inklusive Riickverankerung fiir Widerlager, EU Adolf-Miersch-Strafle, herstellen

QO Herstellen von Oberleitungsmastfundamenten fiir die Neubaugleise von der bauzeitlichen
Zufahrt EU Adolf-Miersch-StraBe in Richtung EU GolfstraBe bis Anschluss an alten Damm

Folgende Baustelleneinrichtungsfldchen (BE-Flachen) werden wihrend dieser BaumaBnahme
(Schnitt 05) genutzt:

O BE-Fliche an der EU Adolf-Miersch-Strafle

O BE-Flache am alten Bahnhof Niederrad
O BE-Flache Gleisdreieck
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9.6 Schnitt 06

Schnitt 06 bildet hauptsichlich Arbeiten an der EU Goldsteinstrafe ab. Dabei wurde der Schnitt
so gewahlt, dass mdglichst viele la&rmintensive Tatigkeiten gleichzeitig stattfinden, um den lau-
testen Zustand zu beriicksichtigen. Représentativ wird dieser Schnitt auf eine Dauer von einem
dreiviertel Jahr angesetzt, wobei zu beachten ist, dass die aus dem Schnitt entstehenden Emis-
sionen nur den hochsten Pegel in diesem Zeitraum darstellen. Arbeiten, die im Schnitt 06 statt-
finden sind:

U Oberbauarbeiten und Herstellen von Oberleitungsmastfundamenten fiir die Neubaugleise
von EU GolfstraBe bis Anschluss an alten Damm

O Oberbauarbeiten und Herstellen von Oberleitungsmastfundamenten fiir die Neubaugleise
von EU Mainbriicke bis EU GutleutstraBe

QO Oberbauarbeiten und Herstellen von Oberleitungsmastfundamenten fir die Neubaugleise
von der bauzeitlichen Zufahrt EU Adolf-Miersch-Straf3e in Richtung EU GolfstraBe bis An-
schluss an alten Damm

QO  Aufbau der Widerlager mit Tiefgriindung (EU GoldsteinstraBe)

U Abbruch der alten Widerlager und Fliigelwénde (Gleise 603, 604, 608) an der EU Goldstein-
strafle

Folgende Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flichen) werden wahrend dieser BaumaBnahme
(Schnitt 06) genutzt:

O BE-Fliche an der EU Adolf-Miersch-Strafle
O BE-Flache am alten Bahnhof Niederrad
O BE-Flache Gleisdreieck

5.7 Schnitt 07

Schnitt 07 bildet haupts&chlich Arbeiten an der EU GutleutstraBe ab. Dabei wurde der Schnitt so
gewahlt, dass maglichst viele larmintensive Tatigkeiten gleichzeitig stattfinden, um den lautesten
Zustand zu beriicksichtigen. Reprasentativ wird dieser Schnitt auf eine Dauer von einem dreivier-
tel Jahrangesetzt, wobei zu beachten ist, dass die aus dem Schnitt entstehenden Emissionen nur
den héchsten Pegel in diesem Zeitraum darstellen. Arbeiten, die im Schnitt 07 stattfinden sind:

O Verbau der Baugrube und Griindung (EU Gutleutstrafe)

Folgende Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen) werden wahrend dieser Baumafnahme
(Schnitt 07) genutzt:
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Q BE-Fliche an der EU Gutleutstrafle

QO BE-Flache am alten Bahnhof Niederrad

6 Untersuchungsergebnisse

6.1 Emissionen

Die relevanten Baubereiche werden als Flachenschallquellen definiert. Genaue Angaben zu den

wahrend der Bauarbeiten einzusetzenden Maschinen und Geraten sowie zur Dauer der Baumaf-

nahmen werden iblicherweise erst mit Vergabe der Arbeiten explizit benannt. Die Emissionen

wurden daher auf Basis der Angaben zu den geplanten MaBnahmen und auf Grundlage von Er-

fahrungswerten der dazu eingesetzten Maschinen abgeschitzt. In den erhobenen Emissionsan-

satzen sind samtliche Zuschlage zur Beriicksichtigung der Impulshaltigkeit und gegebenenfalls
auch der Tonhaltigkeit nach Maflgabe der AVV Bauldrm enthalten. Die reprasentativen Schnitte

setzen sich aus verschiedenen Bautatigkeiten zusammen. Diese Bautatigkeiten mit den jeweils

eingesetzten Maschinen und Parametern sind Anhang 2 zu entnehmen. Tabelle 4 enthalt die
Emissionen der einzelnen Bautatigkeiten. AuBerdem zeigt die Tabelle auf, in welchen reprasen-

tativen Schnitten die jeweilige Bautatigkeit zu finden ist.

Bautatigkeit
01 02

Rickbau erdnaher Bauteile  x X
Riickbau Uberbau
Verbauarbeiten X
Rodungsarbeiten X
Flachgriindung
Pfahlgrindung
Rickbau Schiene
Oberbau Schiene X
LKW-Bewegungen
(Adolf-Miersch-StraBe)
LKW-Bewegungen
(alter Bahnhof Niederrad)

Tabelle 4: Emissionen Bautatigkeiten
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03 04
X

X X
X

X

X | X

X X

Repréasentativer Schnitt

05 06
X

X

X X
X
X

X X

X X

07

Lwar/ Lwa,1n

[dB(A]]
Tag Nacht
118,0 -
106,8 -
108,7 108,7
108,2 -
104,9 -
108,3 -
106,9 -
106,0 106,0
68,9 556
64,9 55,6

Anhang

2.1
2.2
23
2.4
25
2.6
2.7
2.8

2.9

2.10
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Aus den in Tabelle 4 aufgelisteten Bautatigkeiten setzen sich die reprasentativen Schnitte zu-
sammen. Da die Mafinahmen nicht alle zum gleichen Zeitpunkt stattfinden, kdnnen nicht ein-
fach die ldrmintensivsten BaumaBnahmen untersucht werden, sondern es muss jeder repra-
sentative Schnitt mit den zugehérigen Bautétigkeiten untersucht und ausgewertet werden. So
kann am Ende eine Aussage dariiber getroffen werden, welche Gebaude wihrend der gesamten
Baumafinahme von Uberschreitungen betroffen sind. Anhang 1.1 bis Anhang 1.7 zeigen die 6rt-
liche Lage der BaumafBinahmen in den unterschiedlichen reprasentativen Schnitten und ver-
deutlichen so die Wichtigkeit, alle Schnitte zu betrachten.

6.1.1 Baustelleneinrichtungsflichen

Der Geltungsbereich der AVV Bauldrm umfasst ausschlieflich die Baustellen und die hierauf
verwendeten Baumaschinen und -fahrzeuge.

Die Emissionen durch BE-Flachen werden auf Grundlage allgemeiner Erfahrungswerte ange-
setzt. Hier werden die Baugeréate und das Baumaterial bereitgestellt. Auf der BE-Flache am alten
Bahnhof Niederrad befindet sich die Montageflache fiir die neue Mainbriicke. Hier werden haupt-
sachlich Montagevorgédnge und Arbeiten am Briickeniiberbau berlicksichtigt. Pauschal wird auf
den BE- und Montageflachen ein Flachen bezogenen Schallleistungspegel von

L'war tag/Nacht = 65 dB(A)/m?

bertcksichtigt. Die BE-Flachen sind im Anhang 1.1 bis Anhang 1.7 in der Darstellung der einzel-
nen Schnitte dargestellt. Es wird davon ausgegangen, dass die BE-Flichen in der Regel nur im
Tagzeitraum von 07:00 bis 20:00 Uhr bedient werden.

6.1.2 LKW-Fahrten

Der Geltungsbereich der AVV Bauldarm umfasst ausschlieBlich die Baustellen und die hierauf
verwendeten Baumaschinen und -fahrzeuge. Gergusche, die durch Fahrbewegungen von Trans-
portfahrzeugen im Gffentlichen Strafenverkehr oder auf éffentlichen Schienenwegen hervorge-
rufen werden, sind folglich nicht beurteilungsrelevant. In Anhang 1.1 bis Anhang 1.7 sind alle
Baustraflen dargestellt.

Die Emissionen durch LKW-Fahrten auf der BE-Fliche siidlich der Adolf-Miersch-StraBe belau-
fen sich nach Anhang 2 bzw. Tabelle 4 auf

L"WArTag/Nacht= 68,9 dB[A)/m / 55,6 dB[A]/m.
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Die Emissionen durch LKW-Fahrten auf der BE-Fliche am alten Bahnhof Niederrad belaufen
sich nach Anhang 2 bzw. Tabelle 4 auf

L"WArTag/Nacht= 64,9 dBlA]/m / 55,6 dBlA]/m.

6.1.3 Bauarbeiten im Nachtzeitraum

Die BaumafBnahmen werden gréftenteils tagsiiber (07:00 Uhr - 20:00 Uhr) durchgefiihrt. Teil-
weise werden jedoch néchtliche Sperrpausen nétig, um Verbauten zu setzen und Oberbauarbei-
ten durchfihren zu kénnen. Dies ist vor allem im Bereich der EU GolfstraBe und der EU Gold-
steinstrafle der Fall. Die Verbauarbeiten in diesen Bereichen und die Oberbauarbeiten finden teil-
weise auch im Nachtzeitraum (20:00 Uhr - 07:00 Uhr) statt.

Die in den repréasentativen Schnitten betrachteten Verbauarbeiten an den oben genannten EUs
sowie die Oberbauarbeiten werden somit am Tag und in der Nacht betrachtet.

6.2 Immissionen

In Anhang 4 sind die Immissionen sowie die Uberschreitungen der projektspezifischen Richt-
werte fir jedes Gebdude geschossgenau fiir jeden reprasentativen Schnitt tabellarisch ausge-
wiesen. In Anhang 5 sind die Schallausbreitungen sowie in Anhang 6 die Uberschreitungen nach
Bericksichtigung der Vorbelastung fiir jeden représentativen Schnitt flaichendeckend darge-
stellt.

Dabei sind die Schallimmissionen in Anhang 5 als Isoflachen dargestellt. Diese zeigen die zu er-
wartenden Beurteilungspegel in 5.3 m Hohe im Umfeld der BaumaBnahme auf.

Die dunkelgrinen Flachen stellen die Isoflachen < 50 dB(A) dar. Hier sind die Immissionsricht-
werte nach AVV Baularm auch ohne Beriicksichtigung der Vorbelastung auf Grund des Larms der
Schienen- und Straflenverkehrswege in Gebieten mit vorwiegend Wohnnutzung eingehalten.

Die hellgrinen Flachen stellen die Isofldchen < 55 dB(A] dar. Hier sind die Immissionsrichtwerte
nach AVV Baularm auch ohne Berlicksichtigung der Vorbelastung auf Grund des Larms der
Schienen- und Straflenverkehrswege in Gebieten, in denen etwa zu gleichen Teilen gewerbliche
Anlagen und Wohnnutzungen untergebracht sind, eingehalten.

Die gelben Flachen stellen die Isoflachen < 60 dB(A) dar. Hier sind die Immissionsrichtwerte nach
AVV Baularm auch ohne Beriicksichtigung der Vorbelastung auf Grund des Larms der Schienen-
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und Straflenverkehrswege in Gebieten, in denen liberwiegend gewerbliche Anlagen, unterge-
bracht sind, eingehalten bzw. liberschritten.

Da sich gemaB der Rechtsprechung allerdings eine gegebenenfalls bestehende Vorbelastung
schutzmindernd auswirken kann, ist mit den ausgewiesenen Isolinien in den Schallimmissions-
planen in Anhang 5 lediglich die tats&chliche Ausbreitung dargestellt. Die Vorbelastungistin die-
sen Darstellungen nicht beriicksichtigt. In den Konfliktkarten, dargestellt in Anhang 6, ist die
Vorbelastungen beriicksichtigt. Diese wurde rechnerisch ermittelt und kann tabellarisch ge-
schossgenau Anhang 3.1 entnommen werden. In Anhang 3.2 sind die Gebiete, in denen Korrek-
turen aufgrund der Verkehrslarmvorbelastung anzuwenden sind grafisch gekennzeichnet.

6.2.1 Reprasentativer Schnitt 01

Die Maschinen, die im représentativen Schnitt 01 angesetzt wurden, kénnen Anhang 2 entnom-
men werden. Die Ergebnisse dieser Ansé&tze sind in den Anh3ngen 4 und 5 zu finden.

Im Anhang 4.1 sind die Beurteilungspegel der reprasentativ betrachteten Immissionsorte, im
Anhang 5.1 die Schallimmissionsplane und im Anhang 6.1 die Konfliktkarten fiir den Tag- und
Nachtzeitraum dargestellt.

Wahrend dieser Baumafinahme werden nach Anhang 4.1 an den untersuchten Immissionsorten
maximale Beurteilungspegel von bis zu

LrTag/Nacht= 75,3 / 69,4 dB[A]

erreicht. Die Maximalwerte werden am Tag am Wohngeb&ude .Hahnstrafe 3", Gebietsnutzung
Ml und in der Nacht am Wohngeb&ude ..Goldsteinstrafe 114", Gebietsnutzung MI, erwartet.

Wie Anhang 4.1 entnommen werden kann, sind wahrend dieses Schnittes maximale Uber-
schreitungen in Hohe von

ALrTag/Nacht= + 15,5 / + 22,6 dB(A]

zu erwarten. Die hochste Uberschreitung am Tag ist am Wohngebaude .Donnersbergstrafle 34",
Gebietsnutzung WA und in der Nacht am Wohngeb&ude ..GoldsteinstraBe 110", Gebietsnutzung
WA, zu verzeichnen.

Bei den o.a. Beurteilungspegeln bzw. Uberschreitungen ist bereits eine Korrektur des Immissi-
onsrichtwertes auf Grund der Vorbelastung aus dem Schienen-, StraBenverkehrs- und Fluglarm

(vgl. Anhang 3) bericksichtigt.
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Die errechneten Beurteilungspegel sind der grafischen Darstellung der Ausbreitungsberech-
nung in Anhang 5.1 (Schallimmissionsplan) zu entnehmen. Die Hohe der zu erwartenden Uber-
schreitungen der auf Grund der Vorbelastung bereits korrigierten Immissionsrichtwerte sind der
grafischen Darstellung der Ausbreitungsberechnung in Anhang 6.1 (Konfliktkarte) zu entneh-
men. Den darin blau eingefarbten Flachen ist zu entnehmen, in welchen Bereichen Uberschrei-
tungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte und in welcher Héhe zu erwarten sind.

6.2.2 Reprasentativer Schnitt 02

Die Maschinen, die im reprédsentativen Schnitt 02 angesetzt wurden, kénnen Anhang 2 entnom-
men werden. Die Ergebnisse dieser Ansétze sind in den Anhangen 4 und 5 zu finden.

Im Anhang 4.2 sind die Beurteilungspegel der représentativ betrachteten Immissionsorte, im
Anhang 5.2 die Schallimmissionspldne und im Anhang 6.2 die Konfliktkarten fir den Tag- und
Nachtzeitraum dargestellt.

Wahrend dieser Baumafinahme werden nach Anhang 4.2 an den untersuchten Immissionsorten
maximale Beurteilungspegel von bis zu

LrTag/Nacht= 64,6 / 56,3 dB[A]
erreicht. Die Maximalwerte werden am Tag am Wohngeb&ude ..Schwanheimer Strafle 119, Hin-

terhaus”, Gebietsnutzung Ml und in der Nacht am Wohngeb&ude ..Paul-Gerhardt-Ring 64", Ge-
bietsnutzung WA, erwartet.

Wie Anhang 4.2 entnommen werden kann, sind wahrend dieses Schnittes maximale Uber-
schreitungen in Hohe von

ALrtag/Nacnt= + 5,0 / 11,3 dB(A)
zu erwarten. Die hochste Uberschreitung am Tag ist am Wohngebaude . MelibocusstraBe 76",

Gebietsnutzung WR und in der Nachtam Wohngebaude ..Paul-Gerhard-Ring 64", Gebietsnutzung
WA, zu verzeichnen.

Bei den o.a. Beurteilungspegeln bzw. Uberschreitungen ist bereits eine Korrektur des Immissi-

onsrichtwertes auf Grund der Vorbelastung aus dem Schienen-, Stra3enverkehrs- und Fluglarm
(vgl. Anhang 3) bericksichtigt.

KREBS+KIEFER FRITZ AG | www.kuk.de Seite 21 von 34



AZ 20108001-ABS-1, Stand: 22.06.2020 W™ KREBS+KIEFER

Projekt: Umbau Knoten Frankfurt-Sportfeld, 2. Ausbaustufe FRITZ AG

Die errechneten Beurteilungspegel sind der grafischen Darstellung der Ausbreitungsberech-
nung in Anhang 5.2 (Schallimmissionsplan) zu entnehmen. Die Hohe der zu erwartenden Uber-
schreitungen der auf Grund der Vorbelastung bereits korrigierten Immissionsrichtwerte sind der
grafischen Darstellung der Ausbreitungsberechnung in Anhang 6.2 (Konfliktkarte) zu entneh-
men. Den darin blau eingefarbten Fléachen ist zu entnehmen, in welchen Bereichen Uberschrei-

tungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte und in welcher Héhe zu erwarten sind.

6.2.3 Reprasentativer Schnitt 03

Die Maschinen, die im reprédsentativen Schnitt 03 angesetzt wurden, konnen Anhang 2 entnom-
men werden. Die Ergebnisse dieser Anséatze sind in den Anhangen 4 und 5 zu finden.

Im Anhang 4.3 sind die Beurteilungspegel der reprasentativ betrachteten Immissionsorte, im
Anhang 5.3 die Schallimmissionsplane und im Anhang 6.3 die Konfliktkarten fiir den Tag- und
Nachtzeitraum dargestellt.

Wahrend dieser Baumafnahme werden nach Anhang 4.3 an den untersuchten Immissionsorten
maximale Beurteilungspegel von bis zu

Lrrag/Nacne = 66,2 / 35,7 dB(A)

erreicht. Die Maximalwerte werden am Tag am Wohngeb&ude .. Hahnstrafle 6", Gebietsnutzung
Ml und in der Nacht am Wohngebdude .. Kalmitstrafle 28", Gebietsnutzung WA, erwartet.

Wie Anhang 4.3 entnommen werden kann, sind wahrend dieses Schnittes maximale Uber-
schreitungen in Hohe von

ALrTag= * 5,6 dB[A)

zu erwarten. Die hochste Uberschreitung am Tag ist am Wohngebaude .Schwanheimer Strafle
119, Hinterhaus”, Gebietsnutzung MI, zu verzeichnen. In der Nacht sind keine Uberschreitungen
zZu erwarten.

Bei den o0.a. Beurteilungspegeln bzw. Uberschreitungen ist bereits eine Korrektur des Immissi-
onsrichtwertes auf Grund der Vorbelastung aus dem Schienen-, Stralenverkehrs- und Fluglarm
(vgl. Anhang 3] beriicksichtigt.

Die errechneten Beurteilungspegel sind der grafischen Darstellung der Ausbreitungsberech-
nung in Anhang 5.3 (Schallimmissionsplan) zu entnehmen. Die Hohe der zu erwartenden Uber-

schreitungen der auf Grund der Vorbelastung bereits korrigierten Immissionsrichtwerte sind der
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grafischen Darstellung der Ausbreitungsberechnung in Anhang 6.3 (Konfliktkarte) zu entneh-
men. Den darin blau eingefarbten Flédchen ist zu entnehmen, in welchen Bereichen Uberschrei-

tungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte und in welcher Héhe zu erwarten sind.

6.2.4 Reprasentativer Schnitt 04

Die Maschinen, die im représentativen Schnitt 04 angesetzt wurden, kdnnen Anhang 2 entnom-
men werden. Die Ergebnisse dieser Ansatze sind in den Anhangen 4 und 5 zu finden.

Im Anhang 4.4 sind die Beurteilungspegel der reprasentativ betrachteten Immissionsorte, im
Anhang 5.4 die Schallimmissionsplédne und im Anhang 6.4 die Konfliktkarten fiir den Tag- und
Nachtzeitraum dargestellt.

Wahrend dieser Baumafinahme werden nach Anhang 4.4 an den untersuchten Immissionsorten
maximale Beurteilungspegel von bis zu

LrTag/Nacht= 66,9 / 53,3 dB[A)

erreicht. Die Maximalwerte werden am Tag und in der Nacht am Wohngebaude ..Golfstrafle 25",
Gebietsnutzung AU, erwartet.

Wie Anhang 4.4 entnommen werden kann, sind wahrend dieses Schnittes maximale Uber-
schreitungen in Hohe von

ALrTag/Nacht= + 7,6 / + 6,7 dB(A]

zu erwarten. Die héchste Uberschreitung am Tag ist am Wohngebaude ..Paul-Gerhard-Ring 37",
Gebietsnutzung WA und in der Nacht am Wohngeb&ude .. Blirgermeister-Menzer-Haus Alten-
hilfe”, Gebietsnutzung SOK, zu verzeichnen.

Bei den o0.a. Beurteilungspegeln bzw. Uberschreitungen ist bereits eine Korrektur des Immissi-
onsrichtwertes auf Grund der Vorbelastung aus dem Schienen-, Straflienverkehrs- und Fluglarm
(vgl. Anhang 3) bericksichtigt.

Die errechneten Beurteilungspegel sind der grafischen Darstellung der Ausbreitungsberech-
nung in Anhang 5.4 (Schallimmissionsplan) zu entnehmen. Die Héhe der zu erwartenden Uber-
schreitungen der auf Grund der Vorbelastung bereits korrigierten Immissionsrichtwerte sind der
grafischen Darstellung der Ausbreitungsberechnung in Anhang 6.4 (Konfliktkarte) zu entneh-
men. Den darin blau eingeférbten Flachen ist zu entnehmen, in welchen Bereichen Uberschrei-
tungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte und in welcher Héhe zu erwarten sind.
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6.2.5 Reprisentativer Schnitt 05

Die Maschinen, die im représentativen Schnitt 05 angesetzt wurden, kdnnen Anhang 2 entnom-
men werden. Die Ergebnisse dieser Anséatze sind in den Anhdngen 4 und 5 zu finden.

Im Anhang 4.5 sind die Beurteilungspegel der reprasentativ betrachteten Immissionsorte, im
Anhang 5.5 die Schallimmissionspléane und im Anhang 6.5 die Konfliktkarten fiir den Tag- und
Nachtzeitraum dargestellt.

Wahrend dieser Baumafinahme werden nach Anhang 4.5 an den untersuchten Immissionsorten
maximale Beurteilungspegel von bis zu

Lrrag/nache= 67,6 / 35,7 dB(A)

erreicht. Die Maximalwerte werden am Tag am Geb&dude .Melibocusstrafe 84", Gebietsnutzung
WR, und in der Nacht am Gebaude . Kalmitstrafle 28", Gebietsnutzung WA, erwartet.

Wie Anhang 4.5 entnommen werden kann, sind wahrend dieses Schnittes maximale Uber-
schreitungen in Héhe von

ALrTag= + 12,6 dB[A)

zu erwarten. Die hochste Uberschreitung am Tag ist am Wohngebaude ..Melibocusstrafe 84",
Gebietsnutzung WR zu verzeichnen. In der Nacht sind keine Uberschreitungen zu erwarten.

Bei den o.a. Beurteilungspegeln bzw. Uberschreitungen ist bereits eine Korrektur des Immissi-
onsrichtwertes auf Grund der Vorbelastung aus dem Schienen-, Straflenverkehrs- und Fluglarm
(vgl. Anhang 3] beriicksichtigt.

Die errechneten Beurteilungspegel sind der grafischen Darstellung der Ausbreitungsberech-
nung in Anhang 5.5 (Schallimmissionsplan) zu entnehmen. Die Héhe der zu erwartenden Uber-
schreitungen der auf Grund der Vorbelastung bereits korrigierten Immissionsrichtwerte sind der
grafischen Darstellung der Ausbreitungsberechnung in Anhang 6.5 (Konfliktkarte) zu entneh-
men. Den darin blau eingefarbten Flachen ist zu entnehmen, in welchen Bereichen Uberschrei-
tungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte und in welcher Héhe zu erwarten sind.

KREBS+KIEFER FRITZ AG | www.kuk.de Seite 24 von 34



AZ 20108001-ABS-1, Stand: 22.06.2020 ®® KREBS+KIEFER
Projekt: Umbau Knoten Frankfurt-Sportfeld, 2. Ausbaustufe FRITZ AG

6.2.6 Reprasentativer Schnitt 06

Die Maschinen, die im représentativen Schnitt 06 angesetzt wurden, kénnen Anhang 2 entnom-
men werden. Die Ergebnisse dieser Ansatze sind in den Anhangen 4 und 5 zu finden.

Im Anhang 4.6 sind die Beurteilungspegel der reprasentativ betrachteten Immissionsorte, im
Anhang 5.6 die Schallimmissionspldne und im Anhang 6.6 die Konfliktkarten fiir den Tag- und
Nachtzeitraum dargestellt.

Wéhrend dieser Baumafinahme werden nach Anhang 4.6 an den untersuchten Immissionsorten
maximale Beurteilungspegel von bis zu

LrTag/Nacht= 81 ,4 / 64,9 dB[A]

erreicht. Die Maximalwerte werden am Tag am Geb&ude ..GoldsteinstraBe 143", Gebietsnutzung
MI, und in der Nacht am Gebaude ., Paul-Gerhard-Ring 64", Gebietsnutzung WA, erwartet.

Wie Anhang 4.6 entnommen werden kann, sind wahrend dieses Schnittes maximale Uber-
schreitungen in Hohe von

ALrrag=+19,4 /19,9 dB(A)

zu erwarten. Die hochste Uberschreitung am Tag ist am Wohngebaude .GoldsteinstraBe 143",
Gebietsnutzung Ml und in der Nacht am Wohngeb&ude ..Paul-Gerhard-Ring 64", Gebietsnutzung
WA, zu verzeichnen.

Bei den o.a. Beurteilungspegeln bzw. Uberschreitungen ist bereits eine Korrektur des Immissi-
onsrichtwertes auf Grund der Vorbelastung aus dem Schienen-, Stralenverkehrs- und Fluglarm
(vgl. Anhang 3] berticksichtigt.

Die errechneten Beurteilungspegel sind der grafischen Darstellung der Ausbreitungsberech-
nung in Anhang 5.6 (Schallimmissionsplan) zu entnehmen. Die Héhe der zu erwartenden Uber-
schreitungen der auf Grund der Vorbelastung bereits korrigierten Immissionsrichtwerte sind der
grafischen Darstellung der Ausbreitungsberechnung in Anhang 6.6 (Konfliktkarte) zu entneh-
men. Den darin blau eingeféarbten Flachen ist zu entnehmen, in welchen Bereichen Uberschrei-
tungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte und in welcher Hohe zu erwarten sind.
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6.2.7 Repréasentativer Schnitt 07

Die Maschinen, die im représentativen Schnitt 07 angesetzt wurden, konnen Anhang 2 entnom-
men werden. Die Ergebnisse dieser Ansatze sind in den Anhéngen 4 und 5 zu finden.

Im Anhang 4.7 sind die Beurteilungspegel der reprasentativ betrachteten Immissionsorte, im
Anhang 5.7 die Schallimmissionspldne und im Anhang 6.7 die Konfliktkarten fiir den Tag- und
Nachtzeitraum dargestellt.

Wéhrend dieser Baumafinahme werden nach Anhang 4.7 an den untersuchten Immissionsorten
maximale Beurteilungspegel von bis zu

LrTag/Nacht= 64,7 / 35,7 dB[A]

erreicht. Die Maximalwerte werden am Tag am Geb&ude .Schwanheimer Strafe 119, Hinter-
haus”, Gebietsnutzung MI, und in der Nacht am Gebiude .KalmitstraBe 28", Gebietsnutzung
WA, erwartet.

Wie Anhang 4.7 entnommen werden kann, sind wahrend dieses Schnittes maximale Uber-
schreitungen in Hohe von

ALrTag= + 4,7 dB[A]

zu erwarten. Die héchste Uberschreitung am Tag ist am Wohngebaude .. Schwanheimer Strafie
119, Hinterhaus”, Gebietsnutzung MI zu verzeichnen. In der Nacht sind keine Uberschreitungen
zu erwarten.

Bei den o.a. Beurteilungspegeln bzw. Uberschreitungen ist bereits eine Korrektur des Immissi-
onsrichtwertes auf Grund der Vorbelastung aus dem Schienen-, Straflenverkehrs- und Fluglarm
(vgl. Anhang 3] beriicksichtigt.

Die errechneten Beurteilungspegel sind der grafischen Darstellung der Ausbreitungsberech-
nung in Anhang 5.7 (Schallimmissionsplan) zu entnehmen. Die Hohe der zu erwartenden Uber-
schreitungen der auf Grund der Vorbelastung bereits korrigierten Immissionsrichtwerte sind der
grafischen Darstellung der Ausbreitungsberechnung in Anhang 6.7 (Konfliktkarte) zu entneh-
men. Den darin blau eingeférbten Flachen ist zu entnehmen, in welchen Bereichen Uberschrei-
tungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte und in welcher Héhe zu erwarten sind.
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7 .SchutzmaBnahmen

Die Beurteilung der vom Baubetrieb hervorgerufenen Gerduschimmissionen fiihrt zu dem Er-

gebnis, dass im Umfeld der Baustelle hohe Immissionen auf Grund des Baularms zu verzeichnen
sind.

Gemal Ziffer 4.1 der AVV Baularm sollen Mainahmen zur Minderung von Baulérm ergriffen wer-
den, wenn die Immissionsrichtwerte (iberschritten werden. Aufgrund der absehbaren Uber-
schreitungen der Richtwerte besteht das Erfordernis fir technische bzw. organisatorische
Schutzmafnahmen.

7.1 Schallschirme

Zur Vermeidung der zu erwartenden Gerduschimmissionen aus den geplanten Bauarbeiten sind
prioritar aktive Schallschutzmafnahmen in Betracht zu ziehen, das heifit Mainahmen, die den
Larm insbesondere durch Abschirmung auf dem Ausbreitungsweg mindern. Hierbeiist zu klaren,
ob und gegebenenfalls durch welche Schallschirme (Schallschutzwande] der hier geschuldete
Immissionsschutz erreicht werden kann.

Wegen der Lage und der Abmessungen des Baugeléandes fir den Umbau Knoten Frankfurt-
Sportfeld, 2. Ausbaustufe sind Schallschirme grofitenteils nicht zielfiihrend. Aufgrund grof3er Ab-
stande und Arbeiten oberhalb der Bebauung werden Schallschirme Uberstrahlt und erzielen
nicht den gewiinschten Effekt der Larmminderung. Deshalb sind sie fiir diese Bauvorhaben fast
uberall ungeeignet.

Im Sinne der Betroffenen werden u.a. wegen der langen Bauzeit vier mogliche Lagen fir Larm-
schutzwande untersucht. Die genaue Lage der Wande ist in Anhang 7.0 dargestellt.

7.1.1 Mobile Larmschutzwéande

Im Rahmen des mdglichen Einsatzes aktiven Schallschutzes wurden drei unterschiedlich plat-
zierte mobile Larmschutzwande mit jeweils 4 m und 6 m Hohe untersucht. Zusatzlich wurde die
bereits dauerhafte im Rahmen der Larmvorsorge geplante Schallschutzwand untersucht.

Eine Wand begrenzt die Baustelleneinrichtungsflache am alten Bahnhof Niederrad zum direkt
angrenzenden Wohngebiet. Diese Wand wurde wahrend den Bauarbeiten im Schnitt 01 unter-
sucht, da hier mit den groBten Uberschreitungen im dem Gebiet, das durch die Wand geschiitzt
werden soll, zu rechnen ist. Zum Zeitpunkt der Berechnung finden laute Rickbauarbeiten am
Tag sowie Arbeiten auf der Baustelleneinrichtungsflache statt.
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Gegenuber an den Gleisen der Strecke 3683 schiitzt eine weitere Wand die Wohngebaude in der
Hahnstrafe. Diese Larmschutzwand wurde ebenfalls wéhrend der Arbeiten im Schnitt 01 unter-
sucht, da auch dort die Riickbauarbeiten der alten Bahnhofsgebdude mafigebend werden.

Eine dritte Wand wird an der Baustelleneinrichtungsflache an der Adolf-Miersch-Strafle zum di-
rekt angrenzenden Wohngebiet betrachtet. Sie wurde wahrend der Bauarbeiten in Schnitt 05 auf
ihre Wirkung untersucht. Hier finden neben dem taglichen Baustellenbetrieb Verbauarbeiten an
der EU Adolf-Miersch-Strafle statt, die fiir das von der Larmschutzwand zu schiitzende Gebiet
die mafgebend lautesten Arbeiten darstellen.

Die Lage der untersuchten Larmschutzwédnde im Rahmen des Bauldrms kann dem Anhang 7.0
entnommen werden.

Wand- eloste Kosten pro
Wandlinge hshe o5  Kosten i Sciutzféille geliistepm
Emil [€/m] dB(A) dB(A) Schutzfall
Tag Nacht
LSW am alten Bahnhof Niederrad
316,22 m 4,00 1.250,00 395.275,00€ 0,3 0,3 12 4 24.705,69€
316,22 m 6,00 1.875,00 592.912,00€ 1 0,5 L4 6 11.858,25 €
LSW an der Hahnstrafle
102,06 m 4,00 1.250,00 127.575,00€ 1.9 051 1 0 127.575,00 €
102,06 m 6,00 1.875,00 191.362,50€ 13 0,1 1 0 191.362,50 €
LSW an der BE-Flache Adolf-Miersch-Strafie
348,09 m 4,00 1.250,00 435.112,50€ 0,4 0,5 9 0 48.345,83 €
348,09 m 6,00 1.875,00 652.668,75€ 0,8 1 13 0 50.205,29 €
Tabelle 5: Kosten-Nutzen mobile Larmschutzwande

Tabelle 5 stellt das Kosten-Nutzen-Verhaltnis der drei mobilen Larmschutzwande mit den un-
terschiedlichen Hohen dar. Die Kosten wurden aufgrund von Erfahrungswerten mit 1.250 € pro
laufenden Meter fiir eine 4 m hohe Wand und mit 1.875 € pro laufenden Meter fiir eine 6 m hohe
Wand angesetzt. Anhang 7.1 bis 7.3 weist tabellarisch die Immissionsorte aus, die durch die an-
gesetzten Wande geschitzt werden. Auch die errechnete durchschnittliche Minderung des Im-
missionspegels durch die Larmschutzwande ist in diesen Anhangen zu finden.

Die Larmschutzwand, die an der BE-Flache am alten Bahnhof Niederrad stehen wird, weist mit
einer Hohe von 6 m einen guten Kosten-Nutzen-Faktor auf. Bei 318 Uberschreitungen des Im-
missionsrichtwertes am Tag ohne Larmschutzwand konnen mit der 6 m hohen Larmschutzwand
44 Geschosse geschiitzt werden. Die Pegelminderung durch die mobile Larmschutzwand betragt
im Durchschnitt 1,0 dB(A). Mit den Abmessungen und der Wirkung der Wand ergeben sich pro
gelostem Schutzfall Kosten von 11.858,25 €.
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Die Larmschutzwand an der Hahnstrafle mit 4 m Hohe stellt u.a. wegen der langen Bauzeit eine
praktikable Schutzmafinahme dar, auch wenn jeweils nur 1 Geschoss vor Uberschreitungen des
projektspezifischen Immissionsrichtwertes geschiitzt wird. Dies ergibt sich vor allem durch die
Dammlage der Schallquellen und der weiten Entfernung der Larmschutzwand. Trotzdem ist zu
beachten, dass die beiden Geschosse, die geschiitzt werden im Schnitt eine Minderung am Tag
von 1,9dB(A] durch die Larmschutzwand erfahren, sodass die Belastung, iber die gesamte Bau-
zeit der Baumafinahme betrachtet, deutlich reduziert wird.

Die Untersuchung der Larmschutzwand an der Adolf-Miersch-Strafle zeigt, dass mit der 6 m ho-
hen mobilen Larmschutzwand mehr Geschosse geschiitzt werden, die 4 m Wand jedoch die wirt-
schaftlichere Alternative ist. Ohne Larmschutzwand sind am Tag an 153 Geschossen Uberschrei-

tungen des projektspezifischen Immissionsrichtwertes festzustellen, mit Lérmschutzwand sind
es noch 144 bzw. 140 Geschosse.

Der Riickbau der heutigen Schallschutzwand zwischen der EU Adolph-Miersch-StraBe und Golf-
strafle ist fur vstl. September 2024 vorgesehen. Zu diesem Zeitpunkt ist auch das diesem Ab-
schnitt ndchstliegende Gleis (Strecke 3624) zuriick gebaut. Bevor das alte Gleis der Strecke 3624
mit seiner Schallschutzwand aufler Betrieb geht, muss die Strecke 3624 in neuer Lage in Betrieb
sein. Die Strecke 3624 erhaltin ihrer neuen Lage eine Schallschutzwand. Diese wird vstl. im Zeit-
raum November/Dezember 2023 mit der neuen Briicke errichtet. Eine neue SSW wird also er-
richtet sein, bevor die alte SSW zurlick gebaut wird. Damit wird in diesem Bereich in allen Bau-
phasen Larmschutz vorhanden sein.

Die vom Waldrand bis zur Mainbriicke durchgehende Schallschutzwand wird im Zeitraum Feb-
ruar bis Mai 2026 errichtet.

7.2 Larmarme Bauverfahren und Baumaschinen

Dem Minimierungsgebot in § 22 (1) BImSchG zufolge sind grundsétzlich gerduscharme Bauver-
fahren und Baumaschinen nach dem Stand der Larmminderungstechnik zu wahlen, soweit dies
unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten zumutbar ist. Der Vorhabentrager hat die fiir die Bau-
ausfihrung beauftragten Firmen hierzu vertraglich zu verpflichten.

Die Spitzenpegel sind stark von den tatsachlich einzusetzenden Maschinen abhangig. Daher ist
bei der Auswahl der Maschinen auch darauf zu achten, dass die maximalen Schallleistungspegel
der ausgewéhlten Maschinen maglichst geringer sind als die maximalen Schallleistungspegel
der Maschinen die dieser Berechnung zu Grunde liegen.
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Bereits bei der Einrichtung, aber auch wahrend der Durchfiihrung der Bauarbeiten ist darauf zu
achten, dass gerauschintensive Baumaschinen, deren Einsatz nicht vermeidbar ist, moglichst
weit von der vorhandenen Wohnbebauung entfernt platziert werden.

7.3 Beschrankung der Betriebszeiten

Die Betriebszeit der einzelnen ldrmintensiven Maschinen (z.B. Kettenbagger mit SpitzmeiBel,
Bohrhammer, Bohrgerat etc.] sind auf ein Minimum zu beschrénken. Maschinen, die nicht effek-
tivim Einsatz sind, sind auszuschalten und nicht im Leerlauf zu belassen.

Die Einsatzzeit der Maschinen ist soweit méglich zu beschranken. Soweit als mdglich, sollten alle
Arbeiten im Tagzeitraum von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr stattfinden, um Uberschreitungen und da-
mit verbundene Konflikte mit den Immissionsrichtwerten an der umliegenden Bebauung zu mi-
nimieren.

Die parallele Durchfiihrung von larmintensiven Mafinahmen ist soweit méglich zu vermeiden.

7.4 Information von Betroffenen

In Anbetracht des Sachverhaltes, dass im vorliegenden Fall eine Konfliktvermeidung mit nach
dem gegenwartigen Stand der Technik verfiigharen MaBnahmen nicht moglich ist, sind weitere
organisatorische Mafinahmen zur Minimierung der Einwirkungen erforderlich.

Hierzu erfolgt insbesondere eine regelméaBige und ausfiihrliche Information des vom Bauldrm
betroffenen Personenkreises tiber Art und Dauer der Baumafnahmen sowie iiber den Umfang
der zu erwartenden Beeintrachtigungen. Dies Informationen umfassen insbesondere Angaben
uber

e anstehende Bauarbeiten

e Artder Bauarbeiten

e Hinweise auf unverzichtbare Arbeiten im Nachtzeitraum

e Benennung von Ansprechpartnern

e Hinweise auf mégliche Inanspruchnahme von Ersatzwohnraum (Hoteliibernachtungen)

Hiermit soll den Betroffenen die Mdglichkeit gegeben werden, sich mit ihrer persénlichen Pla-
nung fir den Tagesablauf auf die besondere Situation einzustellen.
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7.5 Ersatzwohnraum

Sofern Nachtliche Arbeiten nicht vermieden werden kénnen, wird dem nachweislich im kritischen
Nachtzeitraum von Beurteilungspegeln oberhalb einer bestimmten, von der Genehmigungsbe-
horde festzulegenden, Schwelle betroffenen Personenkreis ein Ersatzwohnraum fiir den Zeit-
raum der Uberschreitungen angeboten. Als sachgerecht wird ein Schwellenwert von

L-> 60 dB(A)

angesehen. Wegen der Dauer der Baumafinahme des Umbaus des Knoten Frankfurt-Sportfeld,
2. Ausbaustufe, wird dieser Schwellenwert als sachgerecht angesehen.

Diese Schwelle ist in den Planen in Anhang 5 durch die dunkelblaue Isoflache im Nachtzeitraum
dargestellt.

8 Zusammenfassung

Die durchgefiihrten schalltechnischen Untersuchungen der Bauarbeiten fiir den Umbau Knoten
Frankfurt-Sportfeld, 2. Ausbaustufe, haben zu den folgenden Ergebnissen gefiihrt.

U Eswerden 7 reprasentative Schnitte, iiber die gesamte Bauzeit verteilt, mit den zugehérigen
Arbeiten im Tag- (7:00 - 20:00 Uhr) und Nachtzeitraum (20:00 - 7:00 Uhr] betrachtet und
ausgewertet. Die reprasentativen Schnitte sind ortlich und zeitlich so gewahlt, dass alle
l@rmintensiven Zustande, auch im Hinblick auf die am stérksten vom Baularm betroffene
umliegende Bebauung, im Betriebsablauf abgebildet werden.

O Wahrend der reprasentativen Schnitt werden an den betroffenen Einheiten maximale Beur-
teilungspegel wie folgt erwartet:

» Schnitt 01: Lrragnacne= 75,3 / 69,4 dB(A]
» Schnitt 02: Lrag/Nacht = 64,6 / 56,3 dB(A]
» Schnitt 03: Lrrag/nacnt= 66,2 / 35,7 dB(A])
» Schnitt 04: Lrtag/nacht= 66,9 / 53,3 dB(A]
» Schnitt 05: Lrtag/Nacnt= 67,6 / 35,7 dB(A]
» Schnitt 06: Lragmnacne= 81,4 / 64,9 dB(A)
» Schnitt 07: Lr1ag/Nacht = 64,7 / 35,7 dB(A]

O Die Beurteilung der vom Baubetrieb hervorgerufenen Gerduschimmissionen fiihrt zu dem
Ergebnis, dass im Umfeld der Baumafinahme deutliche Uberschreitungen der projektspezi-
fischen Immissionsrichtwerte (unter Beriicksichtigung der Vorbelastung durch Schienen-,
StraBenverkehrs- und Fluglarm) zu erwarten sind.
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O Es wurden drei mégliche Standorte fiir mobile Larmschutzwiande untersucht. AuBerdem

wurde eine Gegenliiberstellung der Kosten und der zusétzlich geschiitzten Geschosse dar-
gestellt.

> Die Larmschutzwand am alten Bahnhof Niederrad weist mit einer Hhe von 6 m einen
gutes Kosten-Nutzen-Verhaltnis auf und wirkt schutzmindernd auf die umliegende Be-
bauung.

> Die Larmschutzwand an der HahnstraBe hat durch die Dammlage eine geringere Wirk-
samkeit, stellt aber wegen der langen Bauzeit eine praktikable Lésung zum Schutz ge-
gen Bauldarm dar.

» Die Larmschutzwand an der Adolf-Miersch-StraBe wirkt aus schalltechnischer Sicht
mit einer Hohe von 6 m am besten, jedoch hat die Larmschutzwand mit einer Héhe von
4 m das bessere Kosten-Nutzen-Verhaltnis

O Nachdemgegenwértigen Stand der Technik besteht fiir die geplanten BaumafBnahmen nicht
die Mdglichkeit, die nach AVV Baularm giiltigen Immissionsrichtwerte iberall einzuhalten.
Dies ist der ungiinstigen Lage der Bauflachen (oft in Dammlage) und der Immissionsorte
geschuldet. Zur Konfliktminimierung sind daher zudem bauseits Mainahmen zu ergreifen,
die gewahrleisten, dass die prognostizierten Gerauschimmissionen méglichst unterschritten
werden.
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9 AbschliefBende Bemerkungen

Nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) soll jede Baustelle so geplant oder ein-
gerichtet und betrieben werden, dass Gerdusche verhindert werden, die nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind. DemgemaB sind die mit den Bauleistungen beauftragten Unternehmen
dahingehend vertraglich zu verpflichten, dass sie ausschlieflich Bauverfahren und Baugerate
einsetzen, die dem Stand der Technik entsprechen. Generell soll der Betreiber der Baustelle den
Bauablauf dahingehend planen, dass gerduschintensive Maschinen und Aggregate in moglichst
grofem Abstand zu den Gebaudefassaden aufgestellt bzw. betrieben werden.

Die Genauigkeit der vorgestellten schalltechnischen Prognoseergebnisse betragt + 0 /- 3 dB(A).
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